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INTRODUCCION.

Este trabajo estudia y analiza las variables ambientales que intervienen en nuestra
posicion geografica, Provincia de Santa Fe. Con la finalidad de lograr disefiar
automatismos a escala capaces de regular la transferencia energética solar, dentro de
los edificios.

Desde nuestro enfoque de estudio, pensamos que una de las opciones, para hacer
frente a la crisis energética, es el disefio arquitecténico bioclimético. No obstante,
mucho se ha avanzado en estas teorias a nivel local y regional, pero nos parece
importante resaltar que la tematica necesita una actualizacion que incluya a los nuevos
sistemas tecnolégicos emergentes.

En la actualidad las nuevas tecnologias de hardware, las tecnologias de software libre
y los nuevos sistemas de prototipos rapidos permiten dar nuevas soluciones a la
problematica mediante la creacion de nuevos sistemas automaticos.

Cuando hablamos de sistemas automaticos nos referimos a aquellos sistemas
posibles de interactuar con fendmenos para realizar cambios fisicos en los edificios. A
lo que llamaremos: Sistemas de accion y reaccion.

Desde los inicios de la Arquitectura moderna, la que hoy prevalece como modelo de
referencia en las nuevas construcciones, se planteé la existencia del muro portante, la
“piel rigida” que es delimitante de espacio interior y exterior, de caracteristica estatica.
En estos tiempos en que las formas interna de los ambientes arquitecténicos han ido
variando en relacion a cambios socioculturales, pensamos que es pertinente hablar de
“pieles flexibles”, capaces de interactuar con fenédmenos exteriores e interiores,
adaptandose y readaptandose a las necesidades cambiantes que requiere el quehacer
cotidiano.

Al abrir los espacios interiores al exterior y cerrarlos cuando ciertos fenémenos lo
indiqguen, podemos encontrar soluciones para la optimizacién de un ahorro energético.

OBJETIVOS.



Para la realizacion de la investigacion nos proponemos como objetivos:

-Analizar la influencia de transmision energética exterior, proveniente del sol, en
diferentes escalas volumétricas. Este trabajo de recoleccion de datos lo realizaremos
mediante la construccion de sistemas de adquisicién de datos portétiles.

-Crear un sistema de accidon-reaccion en tamafio maqueta. Con este desarrollo, (piel
movil), podemos validar las hip6tesis del trabajo y adelantarlos a los resultados que
obtendremos en escala 1-1.

METODOLOGIA.

Para el desarrollo del plan presentado en cientibeca se consultaron teorias
relacionados a las transferencias de calor en obras arquitectdnicas, disefios de pieles
y envolventes vinculadas por pliegues, y teorias sobre dispositivos electrénicos
capaces de interactuar entre estas dos realidades.

En el resto del desarrollo optamos por llevar a cabo un trabajo de campo, de analisis
de fendmenos de forma empirica para trabajar con el mayor grado de exactitud
posible. El procedimiento fue pensado de esta manera porque hay muchos fenémenos
fisicos que pueden incidir en los resultados obtenidos.

Considerando estos sistemas dinamicos como dispositivos formados por partes de
naturalezas diferentes, (mecanismos-hardware, estructuras, pieles, software). Por ellos
realizamos, en la busqueda de antecedentes, una seleccion filtro de informacion que
consideramos apropiada de aplicar segun nuestra region de influencia.

RESULTADOS.

Como primer resultado mencionamos la creacion de la adquisicién de datos portatil,
cumpliendo asi el primero de nuestros objetivos.

Este elemento fue desarrollado con tecnologias de cAdigo abierto. El dispositivo fue
armado con: una placa arduino uno, un moédulo de fecha y hora Rtc Ds1307, Un
maédulo de tarjeta micro sd para guardado de datos, una regulador de voltaje Im7805,
una bateria de 12v recargable.

WA/ NS X N, W %

Imagen 1: Adquisicién de datos. Imagen 2: Modulo micro SD.
Visualizacién del médulo completo Vista del modulo SD para el guardado de
portatil. datos.



http://www.mercadolibre.com.ec/jm/item?site=MEC&id=404134762

Luego de armar el software y hardware para la recoleccién de datos. El guardado en la
tarjeta sd se realiza de forma ordenada de manera que podemos extraer los datos
para cargarlos a planillas Excel para un correcto analisis de las variables a medir.
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Imagen 4: Estudio de datos.
Visualizacion grafica de datos en
programas de andlisis Excel.

Para adelantarnos a los
resultados finales de nuestro
proyecto de investigacion,
exponemos un trabajo de
nuestra autoria. Donde se
puede observar un vivero de
750m3, disefiado con una
tipologia de gran exposicion a
los rayos solares. En el cual se
observa el funcionamiento del
sistema electrénico logrando
ahorro energético.

Imagen 5: Escala real 1-1.
Imagen ilustrativa del vivero en el que intervenimos.
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En la tabla de grafica de
mediciones podemos ver como
la temperatura interior (serieb)
se dispara de forma
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descontrolada en ambientes
cerrados que no tengan ningin
tipo de ventilacion. Esto en la
vida cotidiana representa usar
mucha energia en acondicionar el ambiente mediante el uso de aire acondicionado.
Por su parte luego de aplicar un simple sistema de automatismo, podemos observar
como la temperatura interior (indoor temperature) se aproxima a la temperatura
ambiente exterior (indoor temperature).

Imagen 6: Analisis de variables.
Datos analizados en Excel para observar las
ganancias térmicas.

No hemos encontrado demasiados obstaculos para llevar cabo la programacion del
plan de trabajo en tiempo pactado. Al estar desarrollando esta investigacion en las



instalaciones del CID (Centro de Informética) FADU-UNL, podemos valernos de
investigaciones similares a las que planteamos aqui, en nuestra propuesta. Hemos
aprendido que la investigacién en conjunto y manteniendo lineas vinculadas potencian
gratamente los tiempos de desarrollo de cada proyecto. Nos valemos de una difusion
de conocimientos y aprendizajes potenciando asi nuestros recursos. Al trabajar con un
grupo de profesionales con diferente formacién académica, logramos optimizar los
estudios de los ejes centrales de nuestro trabajo. Disefio, Tecnologia y Funcion.

Tenemos como logro de nuestro joven equipo de trabajo una publicacién en el XVIII
Congreso SIGRADI. “Design in Freedom”. Montevideo. Uruguay, en la tematica Pieles
Arquitecténicas Dindmicas. Prototipos a escala mediante prototipado rapido,
microcontroladores y patrones plegados.

CONCLUSION.

Observando los resultados obtenidos podemos comparar el impacto que puede tener
el desarrollo de un buen sistema de ahorro de energia, aplicado a obras de
arquitectura.

Mediante nuestro trabajo y avances preliminares podemos demaostrar que no se
necesita grandes elementos para lograr el cometido de ahorro energético. En la
actualidad sucede todo lo contrario. La mayoria de los equipos que se venden en el
mercado son de alto consumo, rompiendo el concepto de ahorro de energia. Los
sistemas a compresores como los que constituyen los aires acondicionados son
responsables en gran medida de problematicas en la provisién de energia eléctrica.
Por eso nos vemos motivados desde nuestro campo de estudio cambiar la realidad
que nos rodea y nos sentimos capaces para hacerlo.

Con el resultado de nuestra investigacion queda en evidencia que podemos llevar
nuestros conocimientos al proceso de disefio de sistemas comerciales. Es por ello que
planteamos como objetivo final, el disefio de un prototipo de ensamblaje modular de
control climético, mediante microcontrolador de cédigo abierto y plegados laminares,
adaptable a viviendas domésticas de la region Litoral Centro argentina.
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