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INTRODUCCION

Las microalgas son un grupo de organismos diversos, que pueden crecer en condiciones auto,
mixo o heterotroéficas, pudiendo aprovechar algunos efluentes como fuentes de nutrientes para
su proliferacién (Abdelaziz y col.,2014; Bohutskyi y col., 2015). Ademas, algunas microalgas
son capaces de acumular aceites aptos para la elaboracion de biodiesel (Barbosa y Wijffels,
2013). La factibilidad de un proceso de produccién de biodiesel empleando microalgas,
depende entre otros factores, del empleo de cepas oleaginosas capaces de proliferar en las
condiciones climaticas prevalentes (Rodolfi y col., 2009). Para esto, una alternativa es la
busqueda de cepas locales, capaces de desarrollarse en efluentes y con pocas exigencias.
En el presente trabajo llevamos a cabo esta blusqueda en el lixiviado producido en el relleno
sanitario, como efluente del tratamiento de los residuos solidos urbanos de Santa Fe, y en las
lagunas donde dicho lixiviado es depurado, previo a su disposicion final.

OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es determinar la presencia e identidad de microalgas de interés
tecnolégico en las lagunas de tratamiento de lixiviado producido en el relleno sanitario de la
ciudad de Santa Fe. También se plantea como objetivo seleccionar aquellas cepas de
microalgas oleaginosas con potencial para la produccién de biodiesel.

Titulo del proyecto: “Caracterizacion microbioldgica del lixiviado y lagunas de tratamiento del relleno
sanitario de la ciudad de Santa Fe. Estudio de microorganismos de interés biotecnolégico”

Instrumento: CAI+D
Afo convocatoria: 2016
Organismo financiador: UNL

Director/a: Latorre Rapela, Maria Gabriela




ENCUENTRO
DE JOVENES
INVESTIGADORES

METODOLOGIA

Se tomaron muestras del lixiviado producido y las lagunas donde este recibe tratamiento, en
la planta de residuos sélidos urbanos de la Ciudad de Santa Fe, en dos estaciones del afio.
Para realizar los aislamientos, las muestras se sembraron en superficie en el medio BG-11
sélido y se establecieron las siguientes condiciones de incubacién: temperatura de 23°C, con
iluminacion artificial (10 yE-m-2-s-1) y fotoperiodo (16:8 h, L: O), siguiendo los lineamientos
descriptos por Andersen y Kawachi (2005). Las colonias de microalgas detectadas, fueron
subcultivadas hasta lograr cultivos axénicos. Los aislamientos fueron identificados por dos
metodologias: i) una clasica, analizando sus caracteristicas microscopicas y ii) una molecular,
para la cual se extrajo el ADN gendmico, utilizando un kit comercial y posteriormente
empleando el ADN obtenido como templado en reacciones de PCR usando oligonuclettidos
estandares para la amplificacion de regiones especificas del gen que codifica para el ARN
ribosomal (Poitelon y col., 2009). Las secuencias de los productos de PCR fueron cotejadas
con las depositadas en bases de datos, empleando BLAST (https://blast.nchi.nim.nih.gov). La
capacidad de acumulacién de aceite en las microalgas aisladas fue analizada empleando el
colorante Rojo Nilo y microscopia de epifluorescencia, de acuerdo a lo descripto por Chen y
col. (2009).

RESULTADOS/CONCLUSIONES

Se obtuvieron 43 aislamientos de microalgas. Los mismos provenian de las muestras tomadas
de lagunas de tratamiento aerdbico y anaerdbico. Hasta el momento, no se obtuvieron
aislamientos a partir del lixiviado crudo, esto podria ocurrir debido a la presencia de
compuestos que en ciertos niveles pueden inhibir el desarrollo de varios microrganismos (Lin
y col., 2007). En cambio, en las lagunas de tratamiento los niveles de los distintos compuestos
serian diferentes como resultado del propio proceso de depuracion. Las microalgas aisladas
fueron analizadas por microscopia para aproximar su filiacion taxonémica, identificandose
fundamentalmente microalgas del género Chlorella (Fig. 1). Esto fue corroborado por la
metodologia molecular, luego de ajustar y estandarizar las condiciones para su ejecucion

(Fig. 2).
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Figura 1: Microfotografia de microalgas Figura 2: Electroforesis en gel de

perteneciente a un aislamiento obtenido
del lixiviado tratado.

agarosa de productos amplificaciéon de
las ITS por PCR para identificacion
molecular de las cepas aisladas.
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Algunas de las cepas presentaron alta identidad (>95%) con especies como C. vulgaris entre
otras. De acuerdo a la bibliografia, las microalgas de este género son promisorias como
productoras de aceite unicelular, materia prima para la produccion de biodiesel (Barbosa y
Wijffels, 2013). Mediante la tincion fluorescente especifica pudo establecerse que las
microalgas aisladas pueden acumular aceites durante la fase estacionaria de cultivo (Fig. 3).
Mayor precision sobre el potencial de estas cepas podra obtenerse a partir del analisis
cualitativo de los aceites acumulados, una tarea que se esta desarrollando actualmente

Figura 3: Microfotografia de
epifluorescencia de acimulos de aceites
tefiidos en color amarillo el interior de las
células de Chlorella aisladas de muestras
de una de las lagunas de tratamiento del
lixiviado.

En concusion, fue posible aislar e identificar microalgas a partir de muestras procedentes de
un efluente urbano. Estas serian microalgas capaces de crecer en las condiciones climaticas
prevalentes en nuestra regidén, con pocas exigencias para su desarrollo y potencial para la
produccion de aceite unicelular, por lo que sus propiedades tecnoldgicas aun contintan siendo
evaluadas.
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