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INTRODUCCION

El presente trabajo refiere a un incipiente estudio enmarcado en una adscripcidon en
investigacion en curso, denominada “Categorizacion de los procesos de validacion de
conjeturas en el aula de Matematica de estudiantes de Nivel Superior mediadas por el uso
de GeoGebra”, realizado en la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Universidad Nacional
del Litoral. El mismo tiene como objetivo construir una categorizacion de las maneras que
tienen los estudiantes de nivel superior de validar sus conjeturas, particularmente mediadas por
el uso de un Software de Geometria dinamica. Para lograr esta categorizacion nos basaremos
en dos implementaciones de una determinada actividad y en categorizaciones previas
realizadas por dos autores, Bell (1976) y Balacheff (2000)

OBJETIVOS

e Analizar argumentos que se utilizan en la clase para convencer y convencerse.

e Analizar el rol del software en la produccién y validacién de conjeturas en la resolucion
de problemas geométricos.

e |dentificar y analizar argumentos matematicos en procesos de validacion.

e Elaborar una nueva clasificacién de las maneras de validar mediados por el uso del

software.

Titulo del proyecto: La construccion de conceptos matematicos y la validacién de sus propiedades
mediadas por tecnologias digitales en la formacién de profesores.

Instrumento: CAI+D

Afo convocatoria: 2016

Organismo financiador: UNL

Director/a: Mantica, Ana Maria
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ACTIVIDADES PROPUESTAS

Estudio de material bibliografico relacionado con el tema de investigacion.
Implementacion de las actividades.

Analisis de las actividades realizadas.

Elaboracién de entrevistas.

Analisis de entrevistas.

Evaluacién de los resultados obtenidos.

Elaboracién de una categorizacion de los procesos de validacién.

Elaboracién de conclusiones.
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Elaboraciéon de informe final.

MARCO TEORICO

La construccién y la validacidén son conceptos claves en matematica, y por ello han sido
estudiados por diversos autores, entre ellos Bell (1976), Balacheff (2000) e Itzcovich (2005). Es
por eso que pretendemos ahondar en las dificultades que muestran los alumnos de nivel
superior al momento de formular y validar conjeturas, en relacién a un problema geométrico,
mediado por el uso del Software de Geometria Dinamica (SGD), GeoGebra.

Para llevar a cabo el analisis nos basamos en investigaciones que han usado aspectos
histéricos, cognitivos, curriculares, didacticos, entre otros, para construir diversas
clasificaciones.

Dentro de todos los autores que han trabajado en la construccién de clasificaciones de las
validaciones destacamos dos. En primer lugar Bell (1976), quien construye las categorias a
partir de las “respuestas” obtenidas de sus alumnos, y define dos grandes grupos: las
respuestas empiricas, que se basan en ejemplos, y las respuestas deductivas, que parten de
algunas afirmaciones y llegan a otras usando diversos procesos deductivos.

Por otro lado, tomamos como referente tedrico, en relaciéon a las clasificaciones de estos
procesos de validacion, “pruebas”, a Balacheff (2000), quien los categoriza en pruebas
pragmaticas y pruebas intelectuales. Las primeras acuden a la ostensién y las segundas a los
procesos deductivos. Siguiendo los aportes de este autor, la nocidén de validacién o proceso de
validacioén, entiende a esta actividad como una actividad intelectual, no totalmente explicita, por
la cual se manipula cierta informacién para construir otra, y que tiene como fin asegurar la
validez de una afirmacién.

Dado que en este estudio analizamos los procesos de validacion mediados por un SGD nos
referimos a los aportes de Novembre, Nicodemo y Coll (2015) quienes destacan que el
GeoGebra es un software de geometria dinamico pensado como herramienta didactica que
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favorece la exploracion y la investigacion haciendo interactuar diversas ramas matematicas y
trabajando los contenidos desde distintos registros.

LA TAREA

Basados en estos supuestos tedricos podemos recalcar la importancia de generar propuestas
de ensefianza que fomenten el analisis y evaluacién de diferentes alternativas, por parte de los
alumnos, que permitan crear estrategias correctas para resolver problemas, conjeturar y validar
sus resultados. Para ello proponemos el trabajo con la siguiente actividad:

Realizar una construccion con GeoGebra que permita analizar y responder las siguientes
preguntas:

1) ¢Qué cuadrilateros convexos se pueden construir sabiendo que sus vértices estan sobre una
circunferencia y una de sus diagonales es un diametro de la misma?

2) ¢Donde deben estar ubicados los vértices en cada caso? ;Por qué?

METODOLOGIA

Los alumnos realizaran las actividades en el horario de cursado de las asignaturas
mencionadas, trabajando en algunas tareas en forma individual y en otras, en parejas. El
trabajo en parejas es valioso para la formacion del estudiante pero también para el observador
pues permite no perder de vista los argumentos que estos utilizan para convencer y
convencerse al momento de validar conjeturas. Se tomaran registros de los escritos de los
alumnos realizados en hoja y papel, de las comprobaciones empiricas y de las justificaciones
durante el desarrollo de las actividades, como asi también se grabaran las interacciones que se
produzcan mediante audio y video. Las entrevistas individuales, pensamos, pueden ser un
medio valioso para recabar informacion.

También las actividades se desarrollaran con software de geometria dinamica solicitando a los
alumnos que al realizarlas escriban un guién plasmando conjeturas, decisiones y los motivos
por los cuales validan o descartan las conjeturas consideradas.

Las actividades que se brindan a los estudiantes tienen como propésito analizar las estrategias
utilizadas por ellos al momento de argumentar y validar las propiedades geométricas, tratar de
detectar dificultades que surgen en la resolucion de estas tareas, asi como también indagar el
rol que cumple el software, en este caso GeoGebra, al momento de realizar conjeturas y

validarlas.
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CONCLUSIONES

Al dia de hoy nos encontramos analizando la implementacion de la propuesta, realizada en la
catedra de Geometria Euclidea Plana del profesorado de Matematica de la Facultad de
Humanidades y Ciencias de UNL.

En la misma observamos un uso fluido del software, para realizar conjeturas y algunas
validaciones y también se evidencid, desde los registros preliminares obtenidos, la validacién de
las conjeturas por medio de las propiedades geométricas. Estos primeros indicios difieren con lo
observado en una implementacion anterior realizada en la catedra de Matematica y su Didactica
Il de un Instituto del profesorado de la ciudad de Santa Fe, donde las alumnas solo pudieron
validar sus conclusiones de manera empirica.

En el futuro proximo realizaremos un contraste entre estas dos implementaciones para,
basandonos también en las clasificaciones realizadas por Bell (1976) y Balacheff (2000),
construir una nueva clasificacion que refleje lo observado en nuestras propuestas.
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