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Esta investigacion se enfoca en la construccion de sentido en el aula de matematica desde una
perspectiva sociopolitica fundada en la Educaciéon Matematica Critica, cuyo principal exponente
es Ole Skovsmose. Su enfoque propone una mirada particular sobre la problematica de la
construccion de significado -término que utiliza en lugar de sentido- y sostiene que los
estudiantes, para darle significado a los conceptos, deben proporcionar significado a la situacién
educativa en la que estan inmersos. Para que suceda esto el autor sugiere contextualizar las
actividades matematicas para que resulten significativas para los estudiantes. El contexto no sélo
ofrece la posibilidad de construir significados sobre las nociones matematicas involucradas, sino
gue, lo que resulta mas importante para esta perspectiva, proporciona “un objetivo para la
realizacién de una accion (llevada a cabo por los estudiantes en un salén de clase)” (Skovsmose,
2000, p.9). El interés por prestar atencion a los motivos que impulsan a la accion radica en que
el autor considera que ciertas formas de aprendizaje pueden ser vistas como acciéon. “El
aprendizaje como accién representa una forma importante de aprendizaje, que puede
transformarse en aprendizaje critico” (Skovsmose, 2005, p.89).

Skovsmose (2005) define el significado de la accion como un modelo que incluye los
antecedentes y el porvenir -que conforman las disposiciones- de la persona, sus intenciones, sus
acciones y los efectos de las mismas -incluyendo los involuntarios-, su reflexion sobre esos
efectos y el reajuste de las disposiciones como consecuencia de esos efectos.

Una forma de contextualizar las actividades, es mediante la actividad de modelizacién
matematica, que constituye una practica propia de la disciplina considerada como una
herramienta esencial para que el aprendizaje se nutra de sentido para los alumnos. Esta
afirmacion se basa en la posibilidad de promover su utilizacidon en la consideracion de problemas
y situaciones contextualizadas en otras areas de conocimientos, como lo afirman, entre otros,
Bassanezi y Biembengut (1997), Biembengut y Hein (2004), Esteley, Smith y Villarreal (2012).
En esta investigacion se presenta el analisis del trabajo realizado por un grupo de estudiantes de
quinto afio de Educaciéon Secundaria, a partir de la modelizacién de una situacion problematica
vinculada con las ciencias naturales. Se centra el estudio en la construccién de significados,
desde la perspectiva de la Educacion Matematica Critica.

OBJETIVOS E HIPOTESIS

El objetivo general de la investigacion es analizar los procesos de modelizacibn matematica

llevados a cabo por estudiantes de quinto afo de una escuela secundaria en torno a

problematicas del campo de las ciencias naturales.

Los objetivos especificos son los siguientes:

- Disefar, implementar y analizar una propuesta didactica enmarcada en procesos de
modelizacién matematica;

- Caracterizar el uso de nociones matematicas e identificar; vy,

- Caracterizar los significados producidos por los estudiantes.

Se plantean en la investigacion dos hipotesis. La primera consiste en afirmar que los estudiantes

recurren a conocimientos matematicos para la interpretacién y el analisis de situaciones del

campo de las ciencias naturales. La segunda sostiene que los estudiantes realizan valoraciones

sobre el rol de la matematica en problemas de la realidad vinculados con el campo de las ciencias

naturales.

METODOLOGIA
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La metodologia de investigacion es de naturaleza cualitativa interactiva. Se investiga a partir de
la recopilacién de los datos por interaccidon con los sujetos de investigacién en situaciones reales
para describir y analizar las conductas y opiniones de dichos sujetos. “El investigador interpreta
fendmenos segun los valores que la gente le facilita.” (McMillan y Schumacher, 2005, p. 400).
En el marco del paradigma de la Investigacion de Disefio se propone un experimento de
ensefianza. “De forma general, un experimento de ensefianza consiste en una secuencia de
episodios de ensefianza en los que los participantes son normalmente un investigador-docente,
uno o mas alumnos y uno o mas investigadores-observadores” (Steffe y Thompson, 2000, citado
en Molina, Castro, Molina y Castro, 2011, p.79). El experimento se organiza en torno a un
escenario de investigacion (Skovsmose, 2000) en el que se utiliza la modelizacién matematica
como herramienta pedagdgica.

Se trabaja con una muestra por conveniencia con un curso de quinto afio de Educacion
Secundaria, modalidad Ciencias Naturales, dado que la codirectora de la cientibeca es docente
del mismo. La escuela es confesional y esta ubicada en el centro de la ciudad de Santa Fe. El
curso esta formado por 38 estudiantes que tienen en promedio 17 afios.

Los estudiantes se organizan en grupos a partir de sus intereses y/o en funcion de la carrera
terciaria o universitaria que desean estudiar al finalizar el secundario. Se proponen temas
relacionados con las ciencias naturales y sociales, esperando que los estudiantes desarrollen
procesos de modelizacidon matematica para su abordaje.

Se les entrega una serie de consignas en los distintos encuentros presenciales y por medio de
Google Drive, las cuales tienen como fin poner en juego el proceso de modelizaciéon (Bassanezi
y Biembengut 1997, Esteley, 2014). Se espera que los estudiantes propongan interrogantes que
den lugar a un trabajo de investigacion y bajo la orientacion de la profesora e investigadoras,
elaboren un modelo matematico que permita responderlas. “En estos términos, el alumno pasa a
ser (co)responsable de su aprendizaje y el profesor, un orientador” (Biembengut y Hein, 2004, p.
107).

Como instrumentos de recoleccion de datos, se utiliza la observacién directa, dispositivos
digitales (grabadores de voz, teléfonos y tablets) para registrar las conversaciones de cada grupo
de estudiantes durante el desarrollo de los proyectos de investigacién y los trabajos escritos
finales de cada grupo.

Del curso seleccionado, tres grupos eligieron el tema relacionado con las ciencias naturales: la
vacunacion como politica de salud. Por razones de extension, en este trabajo, sélo se describen
los resultados obtenidos a partir del analisis de uno de los grupos.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En este grupo se confirma la primera hipétesis, puesto que utilizan variadas nociones
matematicas para la interpretacion y analisis del problema que formulan. El problema que
plantean es: “; Qué cantidad de fondos dispone el Ministerio de Salud para el desarrollo de sus
actividades?, ; qué parte del presupuesto asignado a salud se destina a proyectos de vacunacion
a nivel nacional?, y como han cambiado a lo largo de los afios estos montos?” (extraido del
informe escrito del grupo). La hipétesis que proponen estudiar es la siguiente: “En Argentina, una
cantidad razonable del presupuesto del Estado es destinado a la salud, incluyendo los proyectos
de vacunacion; sin embargo, dados los problemas econémicos del pais, dicho presupuesto ha
ido disminuyendo a lo largo de los afios.” (extraido del informe escrito del grupo).
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Las nociones matematicas que utilizan son: identificacion de todas las variables que intervienen
en el problema, elaboracién de tablas de series de tiempo y de los graficos de lineas
correspondientes, porcentaje, proporcionalidad directa para la conversiéon de pesos a dolares;
comparacion de graficos y, analisis descriptivo de los graficos en vinculacién con la problematica
planteada.

Con respecto a la Figura 3. Presupuesto total destinado a vacunas (ARS)

segunda hipétesis, no
presentan una valoracion
explicita sobre el rol de la
matematica en
situaciones de la vida 4,000,
real. No obstante, se
evidencia atribuciéon de
significado en las
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observa en los graficos 1 Grafico 1: Extraida del informe escrito de los estudiantes.

y 2. Esto les permite reconocer que, si bien en términos absolutos aumenta de un afio al siguiente,
la situacién en lo que respecta al presupuesto dedicado a salud denota una desmejora sustancial
(cuestion mencionada tanto en la puesta en comun como en el trabajo escrito). Esta decision (e
interpretacion asociada) denota la atribucion de significado a las acciones llevadas a cabo.
Ademas, reconocen todas las nociones matematicas utilizados, por lo que se asume que podrian
sustentar alguna opinién sobre el funcionamiento de la matematica en la vida real.

6.000,00

Millones de ARS

A raiz de las nociones  Figura 4. Presupuesto total destinado a vacunas (USD)
mateméticas utilizadas 300,00

y de llevar a cabo un
pensamiento  critico,
los estudiantes
concluyen que una
pequefa parte del
presupuesto del
estado es destinado a
salud, pero no esta
claro si ratifican o
refutan la primera parte
de su hipotesis. La 0,00
segunda parte de la

misma es o ] , . Afio .

confirmada: “a pesar Grafico 2: Extraida del informe escrito de los estudiantes.

de que los montos manejados fueron en aumento nominalmente a lo largo de los afios, al hallarse
en pesos argentinos la devaluacién del mismo (reflejada en la conversion del presupuesto a
dolares estadounidenses) comprometié su poder adquisitivo” (extracto del informe producido por
los estudiantes).
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Es el grupo que mayor cantidad de nociones matematicas utiliza para la interpretacion y analisis
del problema. Se evidencia atribucion de significado a la mayoria de acciones llevadas a cabo y
un uso pertinente de las nociones matematicas. Esto indica la importancia de trabajar con
escenarios de investigacion sobre situaciones reales, proporcionando la oportunidad de construir
un aprendizaje con significado.
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