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INTRODUCCION

Commelina erecta L es una de las malezas con tendencia a predominar en campos
destinados a siembra directa (Leguizamén, 1997; Panigo et al., 2012). Su fruto es una capsula
con dos léculos dehiscentes, que contienen una semilla alargada cada uno; y uno indehiscente
con una semilla ovoide que permanece cubierta por las paredes del fruto (Wilson, 1981). En
ensayos previos se encontré que el 66% de las semillas alargadas se encuentran despiertas al
momento de desprenderse de la planta madre, mientras que las semillas ovoides presentaron
una elevada dormicién inicial y mayor longevidad que las semillas alargadas (Nisensohn et al.,
2011).

En Argentina, la produccién agricola esta principalmente basada en la labranza cero, donde
las malezas se manejan principalmente mediante el uso de herbicidas (Aparicio et al., 2013).
Los herbicidas tienen un alto potencial para actuar como una fuerza de selecciéon sobre las
poblaciones de malezas, favoreciendo la persistencia de los genotipos que mejor se adapten
(Guglielmini et al., 2007). Esto trae como consecuencia, poblaciones de malezas con diferente
sensibilidad a los diferentes herbicidas, como se ha documentado en C. erecta (Panigo et al.,
2015).

El proceso de emergencia en las plantulas se halla modulado por factores ambientales,
(Huarte et al.,, 2016). Para implementar una estrategia racional de manejo de malezas, el
conocimiento sobre estos requisitos es esencial (Mennan & Ngouajio, 2006). Por esta razén,
evaluaremos el crecimiento durante la emergencia de las plantulas de dos poblaciones de C.
erecta, en funcion de la temperatura y potencial osmético. Esta informaciéon permitira la
construccion de un modelo de emergencia y la obtencién de informacion de base sobre biotipos
de C. erecta en la provincia de Santa Fe.

OBJETIVOS

o Estimar el efecto de diferentes temperaturas y potenciales osmotico sobre la tasa de
elongacién de plantulas en biotipos de C. erecta con distinta sensibilidad a herbicidas.

Titulo del proyecto: “CARACTERIZACION DE LA EMERGENCIA EN DOS POBLACIONES DE
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METODOLOGIA
Material Vegetal

Se utilizaron semillas alargadas de 2 biotipos de C. erecta de la provincia de Santa Fe con
diferencial sensibilidad a glifosato: una mas tolerante a glifosato (Agricola) y con alta
sensibilidad (Silvestre). Las del Biotipo Silvestre (BS) fueron coleccionadas en areas naturales
cercanas a la ciudad de Reconquista. Las del Biotipo Agricola (BA) fueron coleccionadas de
campos con larga historia de aplicacién de glifosato, cercanos a la ciudad de Esperanza. Las
semillas de ambos biotipos fueron recolectadas desde el afio 2017 a 2018 de banco natural de
semillas. Luego se limpiaron y almacenaron hasta el inicio de los experimentos en recipientes
opacos sellados, a temperatura constante (5°C = 2°C) y alta humedad relativa (>15%), para
lograr tener semillas quiescentes.

Estimacion de la tasa de elongacion

Para obtener las plantulas necesarias, 24 placas de Petri con 20 semillas de C. erecta se
incubaron a 20- 30°C durante 5 dias. Se seleccionaron 10 plantulas con 1 mm de longitud
radicular por tratamiento. Estas se transfirieron a nuevas placas de Petri para la posterior
medicién del crecimiento bajo el régimen térmico y de potencial osmético correspondiente. Los
tratamientos térmicos fueron: 5°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C, 40°C y 20- 30°C (+ 2°C). Los
osmoéticos fueron 0 (testigo); -0,3; -0,6; -0,9 y -1,2 MPa, las que se prepararon por disolucién de
0, 151, 209, 254, 291 y 350 gr de polietilenglicol (PEG 6000) en un litro de agua destilada. La
ecuacién de Money (1989) fue usada para calcular los g. de PEG 6000 por litro de solucion
requeridos para cada presidon osmotica. Las placas de Petri se mantuvieron en oscuridad
continua, excepto cuando se tomaron las mediciones.

Las longitudes totales de las plantulas se midieron siguiendo un método de muestreo no
destructivo, cada 24 horas durante 5 dias. A partir de estas longitudes secuenciales se
calcularon regresiones lineales de longitud de plantula versus tiempo de incubacién para cada
tratamiento para obtener la tasa de elongacion (pendiente de la ecuacion lineal).

Analisis estadistico

El analisis estadistico de las variables se hizo utilizando el software InfoStat® (Di Rienzo et al.,
2010) y Microsoft Excel ®. Se utilizé el Analisis de la Varianza y la prueba de LSD de Fisher con
un nivel de significacién del 5% para ver las diferencias entre tratamientos.

RESULTADOS
Efecto de la temperatura sobre tasa de elongacion.

El ANAVA detectd diferencia entre los factores e interaccién entre estos, debido a que los
biotipos no respondieron de forma similar en cada régimen térmico (Tabla 1). La tasa de
elongacién fue generalmente mas rapida en BS, salvo a 25°C y 40°C constante. Los regimenes
térmicos (alternos y constantes) con temperaturas medias comprendidas entre 20- 30°C
resultaron los mas favorables para BS, mientras que para BA fue entre los 25- 30°C (Fig. 1). Es
decir, la temperatura 6ptima de elongaciéon tuvo un rango mas amplio en el biotipo menos
tolerante, por lo que la dinamica de emergencia podria ser diferente entre biotipos. A 5°C y en
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temperaturas mayores a los 30°C encontramos que la tasa de elongacién disminuyo
abruptamente para ambos biotipos, sin llegar a 0. El régimen alterno no presenté diferencias
con su equivalente continuo (25°C) en ambos biotipos.

Tabla 1: ANAVA en cada tratamiento para las tasa de elongacion.

Biotipo Tratamiento Biotipo * Tratamiento
Temperatura 0,0011 <0,0001 <0,0001
Potencial osmético <0,0149 <0,0001 0,5971
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Figura 1: Tasa de elongacion de C. erecta a diferentes temperaturas (A) y potenciales osméticos (B).
Letras comunes indican la falta de diferencias significativas (p > 0,05)

Efecto del potencial osmético sobre tasa de elongacion.

El Anava detecté diferencias entre biotipos y tratamiento (Tabla1). Las diferencias entre biotipos
estuvieron dadas porque al igual que en el anterior ensayo, la tasa de elongacion media de la
plantula fue generalmente mas rapida en BS que en BA (Fig. 1). Es decir, BS aument6 mas
centimetros por dia que BA. En cuanto a los tratamientos, ambos biotipos respondieron de
manera similar. Las mayores tasas de elongacion se registraron a 0 y 0,3 MPa. La tasa de
elongacién fue mas afectada a 0,6 MPa, seguido por -1,2 y luego -0,9.

CONCLUSIONES

Las semillas de ambos biotipos estan adaptadas para germinar luego de ser dispersadas bajo
condiciones ambientales comunmente encontradas en los campos cultivados de la provincia de
Santa Fe, lo cual puede explicar su permanencia en esta region. El efecto del potencial
osmotico y la temperatura sobre la emergencia, medido en este trabajo como efecto sobre la
tasa de elongacion, fue diferente entre biotipos. Estas diferencias pueden ser explicadas por:
(1) la alta presion de seleccidn que sufren las especies de los agroecosistemas, (2) el costo en
el fitness que tiene evolucionar hacia biotipos con menor sensibilidad y (3) la adaptacién de
cada biotipo a las caracteristicas climaticas de los sitios donde pertenecen. Como ya se ha visto
en otras malezas, en C. erecta la evolucion hacia biotipos con menor sensibilidad por la gran
presion de seleccion generada en el agroecosistema, tiene un costo en el fithess: la tasa de
elongacién se ve mas afectadas en condiciones no 6ptimas de temperatura y humedad en BA.
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Mientras que BS mostr6 mejor performance en un rango mas amplio de condiciones. La
evolucién hacia la menor sensibilidad al herbicida tuvo un costo en el fitness: fotoasimilados que
deberian ser destinados para el crecimiento, durante la emergencia en este caso, son
desviados hacia caracteres que aumentan la tolerancia o que reducen los efectos perjudiciales
del dafio causado por el herbicida. Ademas, la adaptacion a las caracteristicas climaticas y
ecologicas de los sitios donde pertenece cada biotipo, permite explicar porque BS parece estar
adaptado a un ambiente con mayores oscilaciones térmicas, ya que este biotipo proviene de
zonas de pastizales, donde es de esperar que las oscilaciones sean mayores.

Esto comprueba una vez mas que la presion de seleccidon que resulta de las acciones del
hombre, genera poblaciones de malezas mas complejas. La informacién generada por esta
investigacion podria ayudar a desarrollar tacticas de manejo para zonas templadas. Sin
embargo, nuevos analisis para determinar los valores umbrales de temperatura y potencial
osmaticos y pruebas a campo deberian llevarse a cabo.
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