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INTRODUCCION

Asumiendo que la intensificacion agricola sustentable involucra la realizacion de mas cultivos
por unidad de tiempo, la manera mas efectiva de intensificar las actuales secuencias agricolas
es realizar cultivos durante el invierno, ya sea para granos o para cobertura. Una alternativa
para incrementar el aporte de residuos es la incorporacién de cultivos de cobertura como
barbecho que proveen numerosos servicios ecosistémicos (Alvarez, et al., 2013; Baigorria T y
Cazorla C., 2009). Entre ellos figuran la proteccion fisica del suelo a la radiacién solar, viento y
lluvia, control de malezas (Fernandez, et al.,, 2007), mayor aporte de carbono organico
(Albrecht, et al., 2010), captura de nutrientes moéviles (N y S) a través de su biomasa, aumento
de la eficiencia del uso de agua, depresion de napas freaticas, y control de plagas y
enfermedades (Rimski-Korsakov, et al., 2015).

Los cultivos de cobertura (CC) o de servicios se realizan durante el periodo invernal de
barbecho, previo a la siembra de un cultivo estival destinado a la produccién de granos,
interrumpiendo su crecimiento a través de la aplicacién de herbicidas o de forma mecanica. En
este contexto se planted observar el rendimiento de un cultivo de verano como es el maiz ante
diferentes cultivos de cobertura como antecesores.
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OBJETIVOS

Este trabajo pretende aportar resultados regionales en cuanto a evaluar distintas
alternativas de secuencias agricolas sobre la productividad y produccion del cultivo de maiz. De
manera especifica se pretende: 1) Determinar el efecto de diferentes CC como antecesores y la
fertilizacion nitrogenada, sobre la productividad (kg de biomasa total) y la produccion (kg de
granos o rendimiento) del cultivo de maiz.
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METODOLOGIA

El ensayo se llevo adelante en el Campo Experimental de Cultivos Extensivos
(Esperanza, Santa Fe) (31° 24’ 56” S 60° 54’ 28” O), sobre un suelo Argiudol tipico serie
Esperanza.

Se utilizdé un disefio en bloques completos totalmente aleatorizados con 3 repeticiones,
haciendo un total de 13 tratamientos segun cultivo de cobertura (CC) como antecesor a saber:
1)Barbecho quimico 2) Trigo 3) Avena 4) Cebada 5) Centeno 6) Triticale 7) Ryegrass Jumbo
8)Vicia villosa 9) Vicia sativa 10) Nabo y las mezclas 11) Centeno+vicia 12) Triticale+vicia,13)
Avena-+vicia. El secado CC se realizd con una aplicacién de 2 litros ha™ de glifosato en las
gramineas +0,5 litros ha™ de 2,4-D en las vicias el dia 25 de octubre de 2018.

Cada CC se cosecho y se obtuvo el dato de produccidon de biomasa area total. El maiz
se sembro el 20 de diciembre a una densidad de 80000 pl ha™' y un espaciamiento entre surcos
de 52 cm. Cuando el maiz se encontraba en el estado vegetativo de cuatro hojas se aplicoé a
cada tratamiento una dosis de 100 kg de urea por hectarea. Las parcelas de maiz fueron
cosechadas para la obtencion de los valores de produccion de grano (rendimiento) y
productividad (biomasa total). Los datos meteorolégicos (lluvias, radiacién, temperatura) se
tomaron de la casilla meteorologica ubicada en la Facultad de Ciencias Agrarias de Esperanza,
a 5 km del ensayo.

En el analisis estadistico de los datos registrados para los diversos tratamientos se
utilizé el programa INFOSTAT/Profesional InfoStat, 2011 (Di Rienzo, et al., 2011). Los datos de
las variables de cultivo se evaluaron mediante ANOVA, y las medias se compararon segun el
test de minima diferencia significativa (LSD, segun sus siglas en inglés), con un nivel de
significancia del 5% (P < 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego del secado de los cultivos de cobertura hasta la siembra del maiz precipitaron 337
mm y durante el ciclo 583 mm muy por encima de valores promedios para la region, siendo las
condiciones hidricas muy buenas para el cultivo.

Se observd en la produccion de biomasa aérea de los cultivos de cobertura (CC)
diferencias significativas (p= 0,0350). La avena presentoé la mayor produccién de biomasa aérea
con diferencias significativas respecto a vicia villosa, vicia sativa y trigo. Valores entre 10102 y
14908 kg B ha™ se lograron para avena, centeno, triticale, cebada, nabo, ryegras y mezclas de
centeno y avena con vicia, valores muy superiores a los 5000 a 5500 kg ha™ obtenidos en
ensayos durante el afio 2016 en Bernardo de Irigoyen, provincia de Santa Fe (Martins, et al.,
2017). Los valores de biomasa aérea de vicia villosa y sativa (8630 vs 8430 kg ha™') también
fueron superiores a los promedios obtenidos en 2017 y 2018 (5000 y 3500 kg ha™), en Rafaela
y similares a los logrados en INTA Marcos Juarez en 2009 en un ensayo con y sin fertilizaciéon y
buenas condiciones hidricas (Baigorria y Cazorla, 2010).

En la tabla 1 se puede observar que existieron diferencias significativas (p=0,0044) en
los rendimientos de maiz en relacién al cultivo antecesor. EIl rendimiento promedio del cultivo
de maiz sobre antecesor leguminosa (9215 kg ha') y mezcla (leguminosa + graminea, 8219 kg
ha™), fue un 31 % y 16% superior al antecesor graminea (7036 kg ha') respectivamente.
Resultados similares se obtuvieron en Marcos Juarez (Baigorria, et al., 2012) y en la Pampa
ondulada en el 2008 (Restovich, et al., 2008). El maiz presenté los mayores rendimientos sobre
nabo como cultivo de cobertura antecesor (Tabla 1), esto podria ser en respuesta a la mejora
que provoca el cultivo de nabo en las propiedades fisicas del suelo y a la utilizacion de
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nutrientes de las capas mas profundas que luego se depositan en superficie en forma de
residuos como se observd en un trabajo realizado en el INTA de Pergamino (Sasal M.C. y
Andriulo A., 2013). Los altos rendimientos del maiz sobre antecesor de leguminosas se deben
posiblemente a la fijacién biolégica de nitrégeno y la mayor disponibilidad de este para el cultivo
de maiz (Baigorria T. y Cazorla C., 2009). Como se observa en la Tabla 2 no existen diferencias
significativas (p=0,0978) en la productividad del maiz segun los cultivos de cobertura como
antecesores. Al igual que en la produccion de granos se puede observar que existe una
tendencia a mayor productividad con antecesor leguminosa o leguminosa mas graminea.

Tabla 1: Produccion de maiz (kg ha™') Tabla 2: Productividad del maiz (kg ha™)

Produccién en granos Productividad maiz

Cultivo cobertura Kg ha" Cultivo cobertura Kg ha"
antecesor Antecesor
Cebada 5879 a Ryegras J 15384 a
Trigo 6459 ab Centeno 15577 ab
Ryegras J 7119 abc Trigo 15724 ab
Centeno 7308 abcd Avena 15855 ab
Triticale E 7411 abcd Cebada 15919 ab
Barbecho 7920 bcde Vicia+avena 15961 ab
Vicia+avena 7989 bcde Triticale E 16403 ab
Avena 8038 bcde Vicia+centeno 16538 ab
Vicia+centeno 8127 bcdef Barbecho 17568 abc
Vicia+triticale 8540 cdef Vicia+triticale 18483 abc
Vicia villosa 8993 def Vicia sativa 19423 bc
Vicia sativa 9437 ef Vicia villosa 19461 bc
Nabo 9852 f Nabo 20892 ¢
CONCLUSIONES

Para las condiciones del ensayo, las leguminosas y consociaciones leguminosa mas
gramineas como cultivos de cobertura antecesores lograron una mayor produccién y
productividad del maiz respecto a las gramineas. El nabo como antecesor logré los mayores
rendimientos del maiz.
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