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INTRODUCCION

La regién chaquefia tiene una larga historia de explotacién forestal de especies valiosas, entre
ellas los "algarrobos" (Prosopis sp.), la cual ha ocasionado una enorme pérdida de diversidad
genética (Palacios & Brizuela, 2005a). En total, en la provincia de Santa Fe habitan 10
especies de Prosopis, distribuidas principalmente en las ecorregiones del Chaco Humedo,
Chaco Seco y en el Espinal. Prosopis alba es la mas valorada debido a sus multiples usos, su
importancia econémica y su amplia distribucién (Salto, 2011). La caracterizacion morfologica
es una herramienta fundamental a la hora de disefiar estrategias de colecta y conservacion
de germoplasma. Los algarrobos presentan una muy fuerte correlacion entre sus
caracteristicas morfologicas de hojas y su base genética, especialmente aquella relacionada
con su origen especifico y geografico (Teich et al., 2017). Estudios anteriores han podido
diferenciar tres grupos morfolégicos para P. alba en otras provincias, no existiendo ninguna
caracterizacion realizada en la provincia de Santa Fe.

OBJETIVOS
General
Caracterizar morfolégicamente procedencias de algarrobo blanco (Prosopis alba Griseb.)
presentes en los bosques de la provincia de Santa Fe.

Especificos

* Determinar los ejemplares colectados mediante la utilizacion de claves taxonomicas.

« Caracterizar morfolégicamente las procedencias colectadas a través de caracteres de hoja.

» Determinar si los grupos morfolégicos de algarrobos blancos presentes en la provincia de
Santa Fe corresponden a los ya descriptos para otras provincias.

“Forrajeras nativas para sistemas silvopastoriles del Parque Chaquefio argentino”. PICTO
Bosques. 2016. MINCyT, Director/a: Dr. Pensiero, José Francisco

METODOLOGIA

Colecta de material vegetal en diferentes poblaciones de Santa Fe. Se realizaron dos viajes
de colecta de material vegetal a diferentes tipos de bosques presentes en el centro y norte de
la provincia de Santa Fe. En total se relevaron 12 sitios (Tabla 1). En cada sitio relevado se
colectaron ejemplares de herbario de 5 individuos que se encontraban a una distancia mayor
a los 100 metros. Los individuos muestreados fueron marcados con un precinto, y se registro
la posicion geografica. Los ejemplares colectados, una vez herborizados y acondicionados,
fueron depositados en el Herbario SF.

Determinacién taxonémica de los ejemplares herborizados. La determinacion del material
vegetal se realizé utilizando los trabajos de Palacios & Brizuela, (2005b).




Tabla 1: Caracteristicas de los sitios relevados

ID Departamento Latitud Longitud Regién Vegetacion
fitogeografica
SC San Cristobal -30,331382  -60,946701 Espinal Algarrobal
LP San Cristobal -29,777866 -61,235811 Espinal Algarrobal
PB 9 de Julio -28,972623  -61,626628 Chaco Humedo Algarrobal
RP 98 9 de Julio -29,222587 -61,56481 Chaco Humedo Algarrobal degradado
POT  Gral. Obligado  -29,097149  -59,798028 Chaco Humedo Bosque Mixto
LG Vera -29,439701 -60,384128  Chaco Humedo Algarrobal
RP 36 San Javier -29,514457 -59,816446 Espinal Parque de Algarrobos
LB San Javier -30,481174  -60,149602 Espinal Parque de Algarrobos
CAM San Javier -30,042252 -60,019931 Espinal Algarrobal
CRE San Justo -30,312006 -60,437254 Espinal Algarrobal
SAP Las Colonias -31,572003 -61,34572 Espinal Algarrobal
MB Las Colonias -31,23954 -60,929708 Espinal Algarrobal degradado

Analisis morfolégico del material vegetal. Por cada individuo muestreado se determind la
altura a través de un clindmetro electronico (Haglof EC 11-D). Luego se seleccionaron 5 hojas
completas, sanas y representativas del arbol. Las hojas fueron colocadas totalmente
expandidas sobre una cartulina blanca con un cuadrado de color negro de 1 cm2, el cual fue
utilizado como patron de medida, y se registré una imagen fotografica. Posteriormente, se
realizé el procesamiento de datos morfolégicos mediante el programa HOJA (Verga, 2010).
Utilizando la imagen digitalizada de cada hoja se realizaron una serie de mediciones de los
siguientes caracteres:

LPE* Longitud del peciolo (cm).

NPI* Numero de pares de pinas.

LPI* Longitud de la pina (cm).

NFOL* Numero de pares de foliélulos por pina.

DIFOL* Distancia entre folidlulos. Se calcula mediante: LPI/NFOL

LFOL* Longitud del folidlulo (cm).

AFOL* Ancho del folidlulo (cm).

L-AFOL* Relacion Longitud/Ancho de folidlulo. Se calcula dividiendo LFOL/AFOL

ARFOL* Area del folidlulo (cm2).

APTOT* Relacion area del apice del folidlulo (1/3 del Largo de Folidlulo)/area total del folidlulo.
ARTOT* Indice de Area total de la hoja. Se calcula mediante: ArFol x 2 x Nfol x 2 x Npi

L-DIFOL Relacion entre el largo de folidlulo y la distancia entre folidlulos (Lfol/Difol)

DIFOL-A Relacion entre la distancia entre folidlulos y el ancho del foliélulo (Difol/Afol)

APREC Relacién area del apice del folidlulo/area del rectangulo que contiene el apice

A partir de las medias obtenidas por individuo para cada uno de los caracteres se generé una
matriz de datos, utilizando cada individuo como unidad taxonémica operativa (UTO). Para un
segundo analisis se anexd una matriz generada por Teich et al., (2017), de individuos
representativos de cada una de las tres formas/ecotipos discriminados para otras provincias.
Para este segundo analisis se utilizaron solamente 11 variables (marcadas con asterisco), las
cuales son las que utiliza Teich et al., (2017).

Andlisis de datos. Para el primer andlisis de variabilidad en las procedencias y arboles
colectados en la provincia de Santa Fe, en primer término, se realizé un ANVA para determinar
las variables que muestran diferencias significativas entre procedencias. Estas variables
fueron utilizadas para un analisis multivariado. Siguiendo la metodologia propuesta por Verga
et al. (2009), se obtuvo una matriz de distancias euclideas mediante el analisis de
conglomerados del programa InfoStat (Di Rienzo et al., 2016). Mediante el método UPGMA
se construyé un dendrograma, considerando integrantes de cada grupo aquellos individuos
que se diferencian entre si por debajo de un umbral establecido del 75% de la distancia
euclidea total. Para el segundo analisis, se utilizé la matriz generada con los datos de Teich
et al., (2017). Se realizé el mismo analisis de conglomerados que en el primero.




RESULTADOS

La altura de los individuos muestreados tuvo un rango de 4,8-11,6 m. Si bien hubo diferencias
entre procedencias (datos no mostrados), ese rango de alturas no afecta las mediciones de
morfologia de hoja. El ANVA mostré que 8 de las 14 variables mostraron diferencias
significativas (p<0,05) entre procedencias (LPE, LPI, LFOL, AFOL, ARFOL, DIFOL, L-DIFOL,
ARTOT). El primer analisis de conglomerados tuvo un coeficiente de correlacion cofenética
de 0.92, lo que indica un correcto agrupamiento natural de los datos relevados. Se determiné
la separacion de dos grupos morfolégicos a una distancia euclidea del 75% del total (5.12)
(Figura 1 a). El grupo 1 corresponde a las procedencias SAP y MB. En grupo 2 se incluyen
las 10 procedencias restantes.
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Figura 1. Dendrogramas de los analisis de conglomerados para a) la diferenciacion de procedencias
de la provincia de Santa Fe y b) diferenciacion de las procedencias de Santa Fe y de las
formas/ecotipos citados en la literatura.

El grupo 1 se diferencia del grupo 2 por tener hojas con menor nimero de foliolulos pero de
mayor tamafo, por su menor numero pero mayor largo de pinnas y por su mayor area foliar
total de hoja.

El segundo analisis de conglomerados tuvo un coeficiente de correlacién cofenético de 0.88,
lo que indica un correcto agrupamiento. En este caso, a una distancia euclidea del 75% del
total (5.35), todas las procedencias de Santa Fe se agruparon junto a uno de los grupos
encontrados por Teich et al., (2017) la forma chaquefia (PA-CH) (Figura 1 b). Los otros dos



grupos, saltefio (PA-SA) y santiaguefio (PA-SG) se diferenciaron claramente de las
procedencias de Santa Fe.
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Figura 2. a) Distribucion geografica de grupos morfolégicos de la Provincia de Santa Fe; b)
distribucion de los grupos morfologicos de acuerdo a Teich et al. (2017), en negro el grupo chaquefio
(PA-CH), en celeste el santiaguefio (PA-SG) y en amarillo el saltefio (PA-SA). En otros colores
procedencias de otras especies de Prosopis no analizadas en este trabajo.

CONCLUSIONES

Las procedencias de P. alba de la Provincia de Santa Fe se dividieron en dos grupos
morfologicos relacionados con su origen geografico, en una transicién norte-sur (Figura 2a).
El grupo 2 corresponde a las dos procedencias que se colectaron al sur de la distribucién de
P. alba en los bosques actuales de la Provincia de Santa Fe. En relacion a los grupos
reportados por Teich et al., (2017), las procedencias de Santa Fe se agrupan dentro del tipo
chaquenio, coincidiendo con la distribucion este-oeste de las tres formas citadas (Figura 2b).
A futuro se incorporaran a los analisis variables ecogeograficas para profundizar la relacién
entre los grupos morfologicos y las condiciones edafoclimaticas y topograficas del area de
distribucion de P. alba en la Provincia de Santa Fe.
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