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INTRODUCCION

El proceso de produccién de algodoén hidréfilo consume gran cantidad de agua, generando
grandes volumenes de efluente que son una fuente potencial de contaminacion ambiental. La
etapa de lavado alcalino o descrude, involucra el agregado de hidroxido de sodio, asi como
agentes secuestrantes y detergentes para eliminar la mayoria de las ceras y aceites naturales
contenidos en la fibra. El efluente de esta etapa posee caracteristicas muy complejas como
elevados valores de pH (superiores a 12), alta temperatura, alta demanda quimica de oxigeno
(DQO), asi como la presencia de productos quimicos de baja biodegradabilidad. Ademas el
efluente de esta etapa es el que contribuye en mayor medida al elevado color del efluente final
en este tipo de industria. (Hao, et al., 2000; Pathe, et al., 2005; Verma et al., 2012; Eren, et
al.,2013).

El tratamiento por separado del efluente proveniente de la etapa de descrude del
algodon, permitiria que al mezclarse éste con las demas corrientes, se obtenga un efluente
menos coloreado y mas biodegradable, apto para ser tratado mediante procesos bioldgicos.

OBJETIVOS

El presente trabajo apunta a evaluar diferentes compuestos de hierro, aluminio y magnesio
como agentes coagulantes, coadyuvados con hidréxido de calcio, para la remocién de color y
materia organica del efluente, y luego evaluar y comparar la biodegradabilidad aerdbica y
anaerobica del efluente luego del tratamiento fisicoquimico de floculacion.

Titulo del proyecto: Monitoreo, caracterizacion, tratamiento y/o valorizacién de
contaminantes organicos presentes en aguas y suelos, efluentes y subproductos, urbanos
e industriales. (cédigo MST-2017-0042).Remocion

Federacién UNIVERSIDAD
< ﬂ “ s 100 @ NACIONAL e LITORAL




Instrumento: Mejora de servicios tecnologicos 2017

Afo convocatoria: 2019

Organismo financiador: Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon Productiva de la provincia
de Santa Fe

Director: Seluy, Lisandro.

METODOLOGIA

Inicialmente se caracterizé el efluente proveniente de la etapa del descrude del algodén,
cedido por una empresa de la provincia de Santa Fe, determinando DQO, sélidos suspendidos
totales y volatiles, alcalinidad, pH, y color mediante técnicas estandar.

Se evalud el uso de diferentes coagulantes, utilizados para el tratamiento de efluentes, en
diversas dosis , entre ellos (Sulfato Ferroso (FeS0O,), Hidroxido de Calcio (Ca(OH),), Sulfato de
Aluminio (Al,(SO,)3), Sulfato de Magnesio (MgSO,), PAC y Cloruro Férrico (FeCl;). ). Se peso o
adicion6 el volumen de floculante en un tubo falcon de 50 mL, segun la dosis a evaluar, para un
volumen final de 40 mL de muestra. Se agitaron las muestras vigorosamente durante 1 minuto y
se dejaron reposar.

Las variables de respuesta (color, DQO, alcalinidad, volumen de barros) se determinaron
después de 48 horas de sedimentacion. Una vez identificados los coagulantes que permitieron
la mayor remocion de color, las dosis de los mismos se optimizaron mediante disefios
experimentales y metodologia de superficie de respuesta. Se implementé un disefio central
compuesto + estrella, para evaluar el efecto del FeSO 4 e Ca(OH) 2, considerando la remocion
de color, DQO vy el costo de los reactivos como variables de respuesta.

Los ensayos de biodegradabilidad anaerobia se realizaron en un reactor anaerébico tipo
UASB, de 8,5 L, compuesto por un separador trifasico con campana para recoleccion de gases,
acoplado a un dispositivo para medicion de biogas por desplazamiento volumétrico, un
termostato para la regulacion de la temperatura interna a 35°C y una bomba de alimentacion.
Se utilizé como inéculo un lodo granular gentilmente cedido por una cerveceria local.

Los ensayos de biodegradabilidad aerobia se realizaron en un reactor de 1,5 | de volumen en
modo batch, a temperatura ambiente. Se utiliz6 como biomasa, lodos provenientes de una
planta de lodos activados, cedidos gentilmente por una empresa local. El pH se ajusté entre 7-
8. Se realizé el seguimiento de la DQO y de los sélidos suspendidos volatiles y totales en el
tiempo.

CONCLUSIONES

Del screening de floculantes, se observdé que tanto el FeSO,, MgSO,, FeCl; y Al (SO,)s,
mostraron un performance similar en la remocién de DQO y color, cuando se utilizaron en
concentraciones superiores a los 8 g/l, lo que mejord cuando se combind con Ca(OH),. Sin
embargo, se selecciono el FeSO, por ser el reactivo mas econémico.

El disefio central compuesto aplicado, para concentraciones entre 4-12 g/l de FeSO, e
Ca(OH),, permitié establecer los valores 6ptimos de ambos reactivos que fueron préoximos a 8
g/L.. Utilizando un reactor anaerdbico para evaluar la biodegradabilidad del sobrenadante
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floculado en estas condiciones, se observé una remocion de DQO de 40%. En el tratamiento
aerobico de la salida del reactor anaerobio se obtuvo una remocion de DQO del 45%,
obteniendo una remocion global del 85%. A modo comparativo se realizd la biodegradabilidad
directamente en un reactor aerdbico del efluente floculado, obteniéndose una remocioén global
del 60%.
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