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INTRODUCCION

En condiciones de campo, los cultivos pueden manifestar marcados déficits hidricos
(DH). Esto ocurre cuando la absorcion de agua por las raices es insuficiente para
compensar las pérdidas por transpiracion. Si este desbalance se prolonga en el tiempo,
genera en el cultivo una situacion de déficit hidrico que afecta su normal desenvolvimiento
(Locke y col., 2014).

Por otro lado, la soja se consolida como un cultivo clave para satisfacer la demanda
mundial de alimentos proteicos y oleaginosos, tanto para uso en la produccién animal
como para la alimentacion humana. Ademas, en la actualidad, este cultivo logro
expandirse hacia areas extra-pampeanas, donde el total y la variabilidad en las
precipitaciones suele ser mas marcada aumentando las brechas entre los rendimientos
potenciales y los rendimientos alcanzados (Dardaneli y Andreani, 2003).

Por todo lo anterior, en el presente trabajo se cuantificaron los cambios provocados
por el déficit hidrico en tres variedades comerciales de soja, hipotetizando que este estrés
modifica considerablemente diversos parametros morfol6gicos, encontrandose respuestas
diferenciales para cada variedad.

Titulo del proyecto: “Modelizacion de la arquitectura y el desarrollo en diferentes genotipos de soja
(Glycine max (L.) Merrill) para maximizar los rendimientos y el uso de la tierra.”
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OBJETIVOS

1-Cuantificar cambios en la altura de las plantas (en diferentes estados
fenoldgicos) en tres genotipos de soja sometidas a déficit hidrico (DH).

2-Cuantificar cambios en la acumulacion de materia seca y su particion (en
diferentes estados fenolégicos) en tres genotipos de soja sometidas a DH.

3-Cuantificar cambios en pardmetros foliares (en diferentes estados fenoldgicos)
en tres genotipos de soja sometidas a DH.

METODOLOGIA

El experimento se llevé a cabo en el campo experimental “Juan Donnet” de la
Facultad de Ciencias Agrarias en Esperanza, Santa Fe. Se utilizaron tres variedades
comerciales de soja: Santa Rosa 6.5, Nidera 5.9 y Santa Rosa 4.3.

Se ubicaron estructuras denominadas “rain out shelter’ con el objetivo de evitar la
entrada de agua por las precipitaciones en el periodo reproductivo de las plantas,
momento en el cual se impuso el estrés (Oya y col., 2003).

Los tratamientos hidricos fueron los siguientes; situacion control (C), donde la
oferta hidrica equipar6 totalmente los requerimientos del cultivo, situacion estresante
moderada (E 1), en la cual se entreg6 el 75 % de la oferta hidrica de la situacion control en
el periodo vegetativo y situacion estresante severa (E Il), en la que se ofrecio el 55 % de
la oferta hidrica que en la situacion control en el periodo vegetativo

Se cuantificaron los siguientes parametros:

1. Cuantificacién de la altura de plantas. Las alturas de las plantas se midieron
semanalmente utilizando una regla de metal en los estados fenolégicos V2, V3, V5,
V7,V9, R1, R2, R3, R4, R5, R6 y R7.

2. Cuantificacién de la acumulacion de biomasa aérea y su particion. Las
estructuras morfolégicas consideradas en la determinacion de materia seca (MS) fueron:
MS de foliolos, MS de tallos, MS de peciolos, MS de vainas (en el caso de los estados
fenoldgicos donde las hubiera).

Para su determinacion se siguid la metodologia propuesta por Andriani y col.
(1991). Para ello, se obtuvieron 15 plantas al azar por tratamiento y genotipo en el estado
fenol6égicos R6 (100 % de granos llenos).

3. Cuantificacion del area foliar. Las mediciones se realizaron con un medidor de
area foliar marca LI-COR® modelo LI-3100C. Esta determinacién se realizé en los estados
fenol6gicos V5, R2, R4 y R6.

Todos los parametros fueron estadisticamente analizados utilizando el programa
InfoStat (2009). Se realizaron los ANAVAS correspondientes y se utilizd el test LSD de
Fisher (DMS, diferencias minimas significativas). Se utilizd un nivel de significancia del 5
%.

RESULTADOS

Variaciones en la altura de plantas por efecto del déficit hidrico (DH)
La altura de plantas disminuy0 en las situaciones estresantes en los tres genotipos en los

estados fenoldgicos avanzados. Nidera 5.9 presenté tolerancia al DH en la situacién
estresante | ya que no disminuyé de manera significativa su altura (Tabla 1).
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Fenologia Santa Rosa 4.3 Nidera 5.9 Santa Rosa 6.5
referencia El EIl C El EIl
V2 c ¢ 26 a| 1047 b| 605 ¢ 655 c s c |
V3 d d 98.7 cd a 1623 b 91.5 cd 1038 ¢ 96.9 cd
V5 e de 1752 ¢ a| 2393 b 1567 de 1585 cde 1607 «cd
V7 e de 2743 ¢ a 3193 b 258.0 cd e 2454  de
Altura Vo d c 3533 ¢ a 3843 b 293.0  de e 2977 d
media de e R1 cd bc 4330 b a 4393 b | 3783 de e 3930 d
R2 d be d a 560.7 b 516.0 cd e 506.7 d
planta (mm)| gy ¢ c d a 6340 b| 6530 b d 647 b
R4 de d f a 6477 c| 7007 b ef 6863 bc
RS de e f a 6510 cdf 7230 ab  577.0 ef 7150 ab
R6 d d e a 655.3 ab  564.7
R7 be c d a 653.0 a 563.3

Tabla 1. Altura media de las plantas en milimetros (mm). Para cada estado fenoldgico de
referencia, se realiz6 una comparacion de colores donde se muestra los mayores valores en verde,
los valores intermedios en amarillo, y los menores en rojo.

Cambios en la acumulaciéon de materia seca (biomasa) por efecto del déficit hidrico
(DH)

La acumulacion de biomasa disminuy6 por efecto del DH en los genotipos Santa
Rosa 6.5 y Nidera 5.9 en el estado fenoldgico R6. Por el contrario, el genotipo Santa Rosa
4.3 mostré tolerancia frente al DH en este parametro ya que mantuvo la acumulacion y
particién de biomasa bajo DH (Tabla 2).

Estado fenolégico R6
Santa Rosa 4.3 Nidera 5.9 Santa Rosa 6.5
c El Ell c El Ell El Ell
Hoa TP | 393 b | 343  bed 388 b | 35  bed d 308 40 b a
PeciooTP | 174 be 159 od 163 cd | 159 o od 128 219 b a
TaloTP | 39 be | 38 | be - c | 4% @ a ab 46 c a
Vaina TP | 493  de = 681  be a | 68  be c q cd 566 o
Peso de la .
phnta (g | HOBR | 127 ed 182 be 12 o a a | 229 od OS5 d
Peciolo R 049 c 061 be 053 c a a 092 c 0,57 be
TaloR | 119 b 133 b | 08 b a a | 226 a be c
Vaina R 361 cd 433 cd 356 cd a A b 766 cd d
Tou |WBOMSN b 234 o 290 o a 2695 be 2579 ol 2¥ o

Tabla 2. Acumulacién de materia seca (g) del total de la planta y los distintos componentes (hoja,
peciolo, tallo y vaina) para el tallo principal (TP) y para las ramas (R) en tres tratamientos de DH en
el estado fenoldgico R6. Se realiz6 una escala de colores para comparar medias igual a la de la
Tabla 1.

Modificaciones en el area foliar por planta (AFT) bajo DH

En la tabla 3 se presenta el area foliar total por planta (mm? en los tres
tratamientos impuestos a lo largo de los diferentes estados fenoldgicos analizados (V5 —
R2 — R4 — R6). El DH redujo el area foliar en ambas situaciones estresantes
durante el periodo reproductivo en las tres variedades analizadas. Santa Rosa 4.3
fue la variedad que mas disminuyd su AFT. La variedad Santa Rosa 6.5 fue la que
menos disminuy6 su area foliar total por efecto del DH (Tabla 3).
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Santa Rosa 4.3 Nidera 5.9 Santa Rosa 6.5
C EI EI C EI EI C EI EI
vs |WBEREN ¢ 4097 be 753287 ab [WEH6AN o 4708 abc 4489 abc| 437.9 abc| 3926 ¢ 4204 abe
Areafoliar| R2 | 10814  bc 19355 c | 10712 be | 14137 a [[15997 a 14776 a | 13305 ab 13792 ab 14823 a
total (mm?)| R4 | 19047 bc 18761 be c |'25135 a | 24416  ab 20045 abc| 19542 abc| 23182 ab 21794 ab
R6 | 14049 bed | 17403 ab 13146  cd | 18784 a | 18082 ab 15178 abc| 15159 abc [ 10436 | d | 12504 cd
Tabla 3. Area foliar total (mm?) en los tres tratamientos analizados en los estados fenologicos V5,

R2, R4 y R6. Para cada valor de area foliar, se realiz6 una escala comparativa de colores igual a la
delaTabla 1.

CONCLUSIONES

En los parametros morfolégicos analizados se observaron respuestas diferenciales frente
al déficit hidrico segun las variedades estudiadas. Estos cambios diferenciales ocurrieron
solamente en estados fenolégicos avanzados (fin de estado reproductivo). A medida que
la ontogenia del cultivo avanzo, las diferencias de medias en los tres parametros
analizados, entre las situaciones estresantes y la situacion control, fueron mayores. La
variedad Santa Rosa 4.3 fue la mas afectada por el déficit hidrico; Nidera 5.9 tuvo un
comportamiento intermedio y la variedad Santa Rosa 6.5 presentdé las menores
disminuciones en los parametros analizados, evidenciando una mayor tolerancia al DH.
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