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1. — Datos del Proyecto

- Titulo del Proyecto (en castellano)

Estrategias para la produccién limpia de energia acoplando captura y utilizaciéon de
CO2

- _Titulo del Proyecto (en inglés)

Strategies for clean energy production by coupling CO2 capture and utilization

- Descripcion del Proyecto (en castellano) Resumen

La situacion energética mundial plantea la necesidad de desarrollar tecnologias
alternativas para afrontar dos grandes desafios: la sustitucién de combustibles fosiles
por fuentes alternativas y la disminucion de emisiones de CO: y otros gases de efecto
invernadero. En este contexto, el hidrégeno se presenta como un vector energético de
gran potencial debido a que al ser utilizado en celdas de combustible de baja
temperatura no produce emisiones contaminantes.

Actualmente la mayor produccion de H2 es a partir de la reaccién de reformado de
metano. Una opcién interesante para la producciéon de hidrégeno y disminuir las
emisiones de CO: es llevar a cabo las reacciones de reformado empleando un proceso
integrado. En este proyecto se propone el estudio de la captura de CO:2 acoplada a las
reacciones de reformado de metano y de etanol con vapor y la reaccién de
desplazamiento del gas de agua. En las reacciones de reformado se requeriran
adsorbentes de alta temperatura (500-600°C), mientras que en la reaccion de
desplazamiento de gas de agua sera necesario desarrollar adsorbentes que trabajen a
temperaturas intermedias entre 300-400 °C. Buscando incrementar la produccion de
H2 y la captura de CO: se analizaran diferentes configuraciones en el reactor acoplado:
Mezcla catalizador- adsorbente y catalizador—adsorbente en serie.

Otra alternativa cuando se requiere producir hidrégeno con el alto grado de pureza
necesario en las celdas de combustibles de baja temperatura, es el empleo de
reactores de membrana donde las etapas de produccion y purificacién se producen
en un unico dispositivo. En este caso es necesario utilizar membranas con alta
selectividad a H2 para lograr la pureza requerida. En la mayoria de los reactores
estudiados el lecho catalitico se encuentra empacado alrededor de la membrana
selectiva, presentando ciertas limitaciones debido a efectos difusivos. Teniendo en
cuenta esto, en este proyecto se abordara el desarrollo de materiales para ser aplicados
a diferentes configuraciones de reactores membrana, incluyendo la aplicacién de
membranas cataliticas donde la pelicula selectiva y el catalizador se integren en el
mismo sustrato.

- Descripcion del Proyecto (en inglés) Resumen

The world energy situation raises the need to develop alternative technologies to face
two major challenges: the substitution of fossil fuels by alternative sources and the
reduction of CO2 and other greenhouse gas emissions. In this context, hydrogen
appears as an energy vector of great potential because, when used in low temperature
fuel cells, it does not produce polluting emissions.

Currently the highest H2 production is reach from the methane reforming reaction. An
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interesting option for hydrogen production and reducing CO2 emissions is to carry out
the reforming reactions using an integrated process. This project proposes the study of
CO:2 capture coupled to methane and ethanol reforming reactions with steam and the
water gas shift reaction. High-temperature adsorbents (500-600 °C) will be required in
reforming reactions, while in the gas-water shift reaction it will be necessary to develop
adsorbents that work at intermediate temperatures, between 300-400 °C. Seeking to
increase the H2 production and CO:2 capture, different configurations will be analyzed:
Mixed catalyst-adsorbent bed and beds of catalyst and adsorbent in series.

Another alternative when it is required to produce hydrogen with the high degree of
purity required in low temperature fuel cells, is the use of membrane reactors where the
production and purification stages are carried out in a single device. In this case, it is
necessary to use membranes with high hydrogen selectivity. In most of the reactors
studied, the catalytic bed is packed around the selective membrane, presenting certain
limitations due to diffusive effects. With this in mind, this project will address the
development of materials to be applied to different configurations of membrane reactors,
including the application of catalytic membranes where the selective film and the
catalyst are integrated into the same substrate.

- Palabras Claves descriptivas del Proyecto (en castellano)

Energias limpias, produccion de hidrégeno, captura y usos de
del CO,

- Palabras Claves descriptivas del Proyecto (en inglés)

Clean energy, hydrogen production, capture and uses of CO»

2 — Datos del Director/ar del Proyecto

- Nombre y Apellido

Ana Maria Tarditi

- Unidad Académica

Facultad de Ingenieria Quimica

- Teléfono oficial de contacto

0342-453686; int. 23

-Teléfono movil de contacto

0342-154329490

-E-mail del Director/a del Proyecto

atarditi @fiq.unl.edu.ar

DAITO 2 A ) A U ) PROU O

-Describa la toma de muestras / datos a realizar

El proyecto esta enfocado al estudio de diferentes estrategias para la produccion limpia
de energia con captura y usos de CO2. Se sintetizaran, evaluaran y caracterizaran
diferentes materiales, catalizadores, adsorbentes y membranas. Los materiales seran
caracterizados antes y después de ser utilizados en reaccion por un conjunto adecuado
de técnicas de caracterizacion volumétricas y superficiales. Dependiendo del material a
utilizar se hara uso de distintas metodologias de sintesis apropiadas para cada
aplicacion en particular.

Se espera obtener distintos tipos de datos:

i) Durante el desarrollo de los catalizadores, adsorbentes y membranas se evaluaran
distintas variables para optimizar la sintesis de los mismos buscando incrementar la
actividad catalitica, capacidad de adsorcién y permeabilidad, respectivamente.

i) Los materiales seran evaluados en diferentes condiciones para maximizar su

Universidad Nacional del Litoral Bv. Pellegrini 2750 S3000ADQ Santa Fe

Secretaria de Ciencia Arte y Tecnologia ~ T€l: (0342) 457 1110 int.: 195
Email: investigacion@unl.edu.ar



10

2019 .

Ano del Centenario
de la Universidad
Nacional del Litoral

rendimiento, para ellos se analizaran los resultados mediante cromatografia, y
diferentes técnicas de caracterizacion (XPS, SEM, TEM, Raman).

— Datos: ¢ Existe alguna razén por la cual los datos declarados no deban ser
puestos a disposicion de la comunidad/ser de acceso publico? (marque X)

NO X

Sl. Elija una de las opciones:

a) Se encuentra en evaluacién de proteccion por medio de patentes

b) No se inici6 el proceso de evaluacion de patentabilidad, pero podria ser
protegible

C) Existe un contrato con un tercero que impide la divulgacion

d) Otro. Justifique.

— Periodo de Confidencialidad: Es el periodo durante el cual los datos no
deberian ser publicados, contado a partir del momento de la toma de los
mismos. El periodo maximo para la no publicacion es de 5 (CINCO) anos
posteriores a su obtencion. Luego de este periodo, los datos estaran
disponibles para la comunidad/seran de acceso publico.

Si Ud. considera que este tiempo es insuficiente, y necesita prorrogar el periodo
de confidencialidad, indique sus motivos y la cantidad de ahos adicionales que
considera necesarios. Marque su opciéon con “X”.

1 (UN) ano

2 (DOS) anos

3 (TRES) anos

4 (CUATRO) aino

5 (CINCO) aios

Otro.

Motivos:
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