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INTRODUCCISON

Desde que la arquitectura moderna sent6 nuevas bases respecto a las pieles arquitecténicas,
han surgido intentos de mejorar la performance climatica de los espacios interiores, ahora
sujetos a cambios térmicos bruscos derivados de la baja inercia de sus envolventes. Ademas,
la preocupacion por el cambio climatico obliga a arquitectos e ingenieros a pensar en cédmo
lograr el confort del edificio sin comprometer el medio ambiente al aumentar la huella de
carbono. Surgen asi las pieles cinéticas, como adaptaciones constructivas para protegerse
del medio, entendiendo el control de la energia externa como una respuesta sensata al
problema del confort climatico, permitiendo utilizar las instalaciones de climatizacién
Uunicamente como apoyo.

OBJETIVOS

Objetivo General: Explorar los modos de producir envolventes cinéticas eficientes, adaptadas
especialmente a las solicitaciones requeridas para la regién de Santa Fe - Argentina.

Titulo del proyecto: Envolvente sustentable de doble transparencia
Instrumento: CAI+D Afo convocatoria: 2016

Organismo financiador: UNL

Director/a: Mansur, Osvaldo Juan
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METODOLOGIA

Debido a la “Naturaleza Proyectual” de la propuesta de investigacion, se consideran los aportes
de Karl Popper en su corriente epistemoldgica en base al “falsacionismo”: la constatacion de
teorias mediante su refutacion, quedando provisoriamente aceptadas en el caso de no ser posible
refutarlas, pero nunca tomadas por absolutamente verdaderas; como método objetivo para
abordar el proyecto, ya que la testificacion de los modelos proyectivos de aproximaciéon y su
posterior perfeccionamiento conforman los recorridos criticos de la investigacion tal como ocurre
con la orientacion del método del filésofo.

Propuesta de un prototipo de fachada cinética.

Figura 1. Imagen fotorrealista de la propuesta incorporada a la fachada norte del Aulario Comun UNL. Fuente:
elaboracion propia.

La presente investigacion aborda la cuestion de las envolventes cinéticas, en espacios de edificios
de uso publico y oficinas; donde la imagen corporativa-institucional icénica y la explosién hacia las
visuales se rehdsan a incorporar sistemas de control pasivo que mejoren el comportamiento del
confort interior, aumentando las necesidades de refrigeraciéon y con este el consumo energético.

A fin de insertar el proyecto en una situacién real que posibilite su estudio, se consideré ubicar el
prototipo de fachada cinética en el Aulario Comun de Ciudad Universitaria UNL. Partiendo de una
serie de antecedentes de proyecto, del estudio de la normativa vigente, y de los requerimientos
climaticos para el emplazamiento; mas una serie de premisas consideradas como la integracién
estética de la propuesta al edificio, las necesidades higrotérmicas particulares por el uso, grados
de iluminacién para el uso, la incorporacion de cuestiones de orden practico como el
mantenimiento y la sujecién, y el bajo grado de obstaculizacion de las visuales al entorno; se
disefd un prototipo a incorporarse en la fachada norte del Aulario Comun, ya que es la fachada
con mayor incidencia solar diaria y la que posee gran parte del aventanamiento.
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1. MODULOS COMPONENTES Elementos que proyectan las sombras
dinamicas. Unica pieza de metal desplegado romboidal o similar, plegado para
formar un marco de 0,15 x 0,15 [m] y fijado en los extremos unidos

2. LINEAS DE SOPORTE Cada dos modulos componentes, a cada extremo del
par, se ubican las lineas de soporte, que unen en el sentido vertical los
elementos permitiendo su sustento en el sistema mediante fijaciones moviles.

3. LINEAS MOVILES Se ubican dos entre par de modulos componentes. Ante
acciones del Dispositivo Generador de Movimiento las lineas se mueven en
sentido vertical, hacia arriba una y haciendo lo opuesto la otra, permitiendo la
accion de los médulos componentes. Se unen a estos mediante fijaciones
moviles.

4. ANCLAJE ELASTICO Permite el ajuste por dilataciones y contracciones de
las lineas de soporte, caracteristico de las propiedades fisicas del metal ante
diferencias térmicas.

5. DISPOSITIVO GENERADOR DE MOVIMIENTO Propulsor de las fuerzas que
permiten el movimiento del sistema. Se debe evaluar la factibilidad de incorporar
uno por linea moévil o un subsistema que permita el movimiento conjunto de las
lineas moviles por piso. Con control responsivo ante sensores de estimulos
luminicos.

6. PASARELA DE SERVICIO Fijacion del sistema a la estructura del edificio.
Separa el dispositivo 0,80 [m] del edificio facilitando el paso de operarios de
mantenimiento. Permite ademas el intercambio de aire, que tendra un flujo
ascendente por diferencias de densidades.

Figura 2. Prototipo disefiado para la investigacion. Fuente: Elaboracién propia.

Figura 3. esquema de movimiento de los médulos
componentes, la imagen representa el Modelo 3.
Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 4. Comparativa de los Modelos sometidos a la simulacién de la radiaciéon Solar del edificio para el
21 de junio de 12:00 a 13:00 hs, en el software ArchiWIZARD. La primera imagen corresponde al Modelo 1

y la segunda al Modelo 3. Fuente: Elaboracion propia.
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Como sintesis de las tareas y para cotejar las prestaciones del prototipo, se decidié analizar el
resultado final en dos programas informaticos:

En archiWIZARD 2022, donde se sometié al prototipo a 4 tipos de simulaciones, dos de
desempefio térmico (Calculo de la radiacién solar y Calculo de la exposicion solar) y dos de
desempefio luminico (Calculo de la iluminacién y Calculo de Factor de iluminacion dia); segun las
posibilidades que ofrece el programa y lo que se consideré adecuado para establecer las
relaciones referidas a lo que ofrece el dispositivo. Se procedio a realizar comparaciones entre tres
modelos, el Modelo 1, de control, donde se analizé del desempefio del Aulario Comun de Ciudad
Universitaria - UNL, en su situacion inicial, con las tecnologias y materiales que dispone
actualmente; el Modelo 2, un modelo de analisis con el prototipo de envolvente dinamica propuesta
colocada en el Aulario Comun de Ciudad Universitaria - UNL, para una inclinacién de médulos
componentes que permiten un ingreso medido de la incidencia solar (a 90° en el eje Y); y un
Modelo 3 donde se utilizd6 un modelo con el prototipo de fachada cinética propuesta para Aulario
Comun de Ciudad Universitaria - UNL, pero para una inclinaciéon de médulos componentes que
obstaculizan el ingreso de la incidencia solar (a 70° en el eje Y). Enfocando en la fachada norte,
especialmente en el espacio aulico del tercer piso, en periodos establecidos. Arrojando los
siguientes resultados: se comprobd que el dispositivo de control solar a través de una fachada
cinética presenta ventajas considerables en la disminucién de las variables de incidencia solar
estudiadas. Que finalmente influyen en la sensacién de confort de la comunidad universitaria que
habita estos espacios.

CONCLUSIONES

Se ha demostrado en el analisis de las simulaciones con programas informaticos un desempeifo
adecuado del prototipo propuesto incorporado a la fachada norte del edificio del Aulario Comun
Ciudad Universitaria - UNL. Aunque se trata de estudios indicativos, son de gran importancia en
cuanto los valores obtenidos permiten predecir las respuestas ante las necesidades climaticas,
econdmicas, de usos, y las formales; permitiendo optimizar en las instancias de proyecto los
sistemas comprometidos, y en obras ya construidas ser un instrumento de evaluacion para lograr
mayor eficiencia si fuese necesario. Para este caso, se perciben valores positivos en la actuacion
ante factores solares, que derivan en el desempeiio luminico y térmico. Se deben verificar ademas
otros factores que hacen al confort ambiental para determinar fehacientemente el confort
higrotérmico de los ocupantes al interior; si se tiene en cuenta que el prototipo actua como una
proyeccion de sombras, la inercia térmica de la envolvente sigue teniendo bajo rendimiento.
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