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INTRODUCCI6N

Recientemente el pais se declard en emergencia ecoldgica y ambiental siendo el primero en
América Latina en tomar esta determinacién. Ello nos lleva reflexionar acerca de la
contaminacion, los consumos y el gasto energético tanto a nivel nacional como los
particulares.

El cambio climatico que, como problematica principal desencadena tantas mas, es causado
en gran parte por las emisiones de diéxido de carbono (Co2) que aumentan la temperatura
planetaria y contribuyen al calentamiento global.

La produccidon de energia eléctrica a nivel mundial tiene como fuente principal a los
combustibles fosiles (gas, petréleo y carbon), siendo los responsables de la mayor parte de
los gases de efecto invernadero liberados a la atmdésfera. Ante esta situacién, el pensar en
diversas alternativas en relacién a la produccion de energia a partir de un recurso renovable
tanimportante como es el sol, se presenta como un punto esencial.

El analisis del ciclo de vida (ACV) asi como el célculo de la huella de carbono, son
herramientas fundamentales para comprender, por un lado, los procesos por los que se
transforma la materia prima en un bien, y por otro, las emisiones generadas que contribuyen al
incremento del calentamiento de nuestro planeta.
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En el presente estudio se comparara la cantidad de CO2 liberado al ambiente por dos fuentes

de generacion de electricidad: paneles solares y combustibles fésiles. Por un lado, se
evaluaran las emisiones y el ACV de los paneles de silicio monocristalino y policristalino
(paneles de primera generacion), y CdTe (paneles de segunda generacion). Asi mismo se
indagara acerca del analisis de ciclo de vida y huella de carbono generada por los
combustibles fésiles.

En un segundo momento, se analizara que ocurre con los paneles en el fin de su vida util
cuando estos ya se configuran como desechos, situando los resultados en nuestro contexto:
Ciudad de Santa Fe y Argentina.

Al referimos a “Arquitectura sostenible”™ “todo tiene que ver con todo” y es importante al
hablar de sostenibilidad*, ser consciente del porqué se utilizan ciertos productos catalogados
como “sostenibles”, si realmente lo son, que procesos involucran los mismos y otras
cuestiones que se abarcaran en la presente investigacion

OBJETIVOS
Objetivo general

- Analizar el ciclo de vida de paneles fotovoltaicos para la produccion de energia eléctrica
solar, realizando comparaciones con los modos de producciéon de electricidad actuales,
impactos ambientales y huella de carbono generada.

Objetivos especificos

- Evaluar materiales, técnicas y procesos presentes en la fabricacion de paneles fotovoltaicos
de primeray segunda generacion.

- Estudiar, analizar y comparar el impacto ambiental en la produccioén de los paneles solares
fotovoltaicos, asi como de los combustibles fosiles.

- Analizar los paneles fotovoltaicos con el fin de su vida util: Materiales, contaminacion y
posibilidad de reciclado en nuestra region

METODOLOGIA

La metodologia planteada para llevar a cabo la presente Cientibeca es tanto cuantitativa
como cualitativa, entrecruzando luego los datos obtenidos en unay otra para asi enriquecer la
investigacion.

La metodologia cualitativa, apuntara a aspectos teoricos fundamentales, indagando acerca
de diversos casos de produccion de energia eléctrica solar, tecnologias y sistemas, tanto de
los paneles fotovoltaicos como de los combustibles fésiles.

Por otro lado, lo cuantitativo apuntara a crear una base de datos y conocimientos que
permitan la comparacion de los datos anteriores a partir del ACV y sus respectivas emisiones,
asi como los calculos de las emisiones generadas por cada tecnologia expresados en CO2
equivalente.

*Eltérmino “sostenible”se relaciona con la utilizacién de los recursos naturales y energéticos.
“Arquitectura sostenible” refiere a un modo de concebir el disefio arquitectdnico buscando minimizar el impacto
ambiental de los edificios sobre el medio ambiente, optimizando los recursos naturales.
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CONCLUSIONES

Apartir de los resultados estudiados, se pueden obtener las siguientes conclusiones:
- Los médulos fotovoltaicos CdTe (paneles de segunda generacién) generan una menor
huella de carbono en comparacion con los paneles de Silicio (monocristalino y policristalino),
lo que se traduce en menores emisiones de CO2 liberadas a la atmésfera, con unos
resultados que van de los 24 g. de Co2 eq./kWh de los primeros a razén de 30-45 g. de CO2
eq./kWh de los segundos.
- Con respecto a los paneles de silicio (monocristalino y policristalino), segun Rojas
Hernandez, a pesar de que los procesos de uno sean mas intensivos (mc-Si), la utilizacion de
uno sobre otro no es considerable, ya que si bien los médulos de mc-Si generan mas
emisiones, los pc-Si son menos eficientes. Por lo tanto, para producir la misma cantidad de
energia se necesitarian una mayor cantidad de paneles de silicio policristalino; la menor
huella de carbono obtenida en la produccion, en el uso de los mismos culmina equiparandose
por la cantidad de paneles necesaria.
- Los paneles fotovoltaicos (tanto los CdTe como los de silicio monocristalino y policristalino)
con relacion a los combustibles fésiles resultan una opcién mas “sostenible” ya que las
emisiones generadas son aproximadamente 95% menores con respecto a estos ultimos.
Segun un estudio realizado por Fhetnakis et al. basado en una insolacién promedio de 1750
kWh / m2/ afio y una relacion de rendimiento de 0,78, se obtiene que la huella de carbono
generada por los paneles va de 24 a 30-45 g CO2-eq./ kWh segun el tipo de panel.
Comparando con los combustibles fosiles estos generan: el carbén un total de 1210 g de CO2
eq./kWh, elgas natural 760 gr de CO2/ kWh y el petréleo 880 gr de Co2/ kWh.
Es paraddjico, a su vez, que, para la fabricacion de los paneles, se usan combustibles fésiles,
generando una gran parte de las emisiones producidas por los mismos.

- Enrelacion al final de la vida util de los paneles fotovoltaicos, la durabilidad de los mismos se
estimade 30 afnos, siendo lo ideal para su reciclado realizarlo después de 15 afios. Porello, se
consider6é razonable reemplazarlos entre los 20-23 afios de uso, por cuestiones tanto
ambientales como econdmicas.

- La informacion al respecto al reciclaje es limitada: Se concluye que ello es debido a que las
plantas de paneles solares en funcionamiento son relativamente “jévenes” y por lo tanto no
tuvieron que realizar hasta el momento un recambio de paneles generando asi toneladas de
deshechos. Por lo tanto esta problematica es un tema que se podra visualizar a futuro.

-Los métodos de reciclaje mas extendidos son tres: mecanico, quimico y térmico. Segun un
estudio llevado a cabo por Romero Campos, donde realiza un analisis de la efectividad de
estos métodos para el contexto Chileno que por ser un pais vecino puede ser asimilable a la
Argentina, se concluye que de los métodos expresados el método térmico y el método quimico
son los mas eficientes. Todos ellos tienen tanto ventajas como desventajas, posicionando al
método mecanico en ultimo lugar debido a su alta produccién de Co2 con respecto a los
demas (en parte por sudependencia alared eléctrica).

- Situandonos en nuestro pais, no existen normativas al respecto ni tampoco fabricas que
realicen el proceso de reciclado (asi tampoco la fabricacion). Se estima que el reciclado puede
estar a cargo de la empresa First Solar (fabricante de los médulos CdTe) ya que tiene fabricas
de reciclaje como parte de sus industrias y en su pagina Web declaran que como empresa se
encargan de larecoleccion de los modulos para su posterior reutilizacion.
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El futuro de nuestro planeta va a depender de como cuidemos de él. Si continuamos con el
ritmo actual de consumos y emisiones, los recursos no renovables inexorablemente llegaran a
un punto de no retorno y se agotaran. De aqui parte laimportancia de las energias renovables
entodo este proceso: La energiafotovoltaica, todavia tiene un largo camino porrecorrer.

La eficiencia de los paneles esta mejorando con nuevas investigaciones, asi como su faceta
econdmica que es la que esta directamente relacionada con los usuarios.

Hay escollos que los gobiernos, y nosotros mismos, tenemos que superar para poder abrirnos
a una nueva forma no solo de producir electricidad, sino de vivir y con-vivir en la Tierra. De a
poco, se avanza en esta tematica, acompafados estos cambios con una mayor conciencia
ambiental y energética impulsada, en primer lugar, por las nuevas generaciones
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