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INTRODUCCION
El complejo respiratorio bovino (CRB) es una de las principales causas de pérdidas
econdmicas por enfermedad y muerte en la crianza artificial de terneros y primeros dias
de la recria. Se trata de un proceso plurietioldgico y multicausal, de elevada morbilidad
que oscila entre un 10% y 50%, y alta mortalidad que puede alcanzar el 40% (Radostits,
1999). A su vez, es responsable de mermas en los parametros productivos, tales como
ganancia diaria de pesoy el indice de conversién alimenticia.
El diagnéstico de dichas enfermedades se realiza clinicamente y complementado con
diferentes andlisis de laboratorio y métodos de imagenes. Cabe destacar que, en el
ambito de los grandes animales, la ecografia toracica se realiza facilmente a campo v,
aunque no es especifica para identificar una etiologia, es particularmente util para
detectar enfermedades de las vias aéreas inferiores, incluso cuando la signologia
respiratoria es minima o nula.
Por otra parte, muchas enfermedades tienen manifestaciones hematolégicas que en el
hemograma se expresan como cambios en el numero de células, proporcién o
morfologia. Estos cambios pueden ser definidos Unicamente mediante un adecuado
estudio del extendido de sangre periférica.
El leucograma es la parte del hemograma que estudia las alteraciones de los leucocitos
de la sangre, compuesto por un analisis cuantitativo, que corresponde al recuento totalde
leucocitos y al recuento diferencial de leucocitos; y, otro analisis cualitativo, que
corresponde al estudio morfolégico de los glébulos blancos (Campuzano Maya, 2008).
Por consiguiente, el leucograma constituye una herramienta imprescindible para tipificar
infecciones e inflamaciones, tanto locales como sistémicas, y nos permite diferenciarlas
en agudas y cronicas.
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OBJETIVOS

El objetivo de este trabajo es presentar resultados preliminares de los hallazgos
ultrasonograficos de térax y del andlisis de extendidos de células sanguineas de
terneros de tambo.

METODOLOGIA

Se utilizaron 16 terneros de la raza Holando Argentino, puros por cruza, de entre 20 y 30
dias de edad, que no presentaron signos respiratorios a la examinacion clinica
inicial.Los terneros fueron mantenidos en el establecimiento de origen (Establecimiento La
Cabanita SRL, en la localidad de Hipatia, departamento Las Colonias, Santa Fe, -
31.125543, - 61.038082), en sistemas de crianza artificial colectiva, con alimentacién
automdtica de leche entera y balanceado comercial ad libitum. Considerando
lasestaciones criticas de la aparicion de la enfermedad y los sistemas productivos, se
realiz6 el muestreo en los meses de junio y julio.
Las ecografias toracicas se realizaron en base al protocolo denominado Vet BLUE para
perro, con modificaciones. Se utilizé6 una sonda lineal, de 7-17 MHz (L14-6P, Mindray,
China), acoplada a un equipo de ultrasonido Mindray Z6Vet (Mindray, China). La
orientacion de la sonda se mantuvo siempre de la misma manera, procurando obtener
la imagen del "signo de Gator" (signo del cocodrilo) (ver Figura 1), para identificar
adecuadamente la funcion pleural o interfaz de la "linea pulmonar", que reside en la
superficie real del pulmén. La sonda se conservé perpendicular al eje largo de las
costillas; la profundidad se establecié entre 2-5 cm y la frecuencia de 14 MHz. Las
evaluaciones se realizaron bilateralmente en los 5 puntos anatémicos del protocolo Vet
BLUE (Lisciandro y col., 2014) con el animal en estacion:
- region caudodorsal (Cd) del pulmén, en el tercio dorsal, entre el 8° y 9° espacio

intercostal;

- regién pulmonar perihiliar (Ph), tercio medio, entre el 6° y 7° espacio intercostal;

- regién pulmonar media (Md), tercio ventral, entre 4° y 5° espacio intercostal;

- regién craneal del pulmén (Cr), tercio ventral, entre 2° y 3° espacio intercostal.

- regién pre-escapular (Pe) de la zona de proyeccion de auscultacion pulmonar.

Figura 1. Ecografia toracica. Signo del
“Gator” (o Alligator, del inglés decaiman),
las zonas de sombra de las costillas (1)
en su superficie formarian los ojos, y el
puente nasal (2), esta formado por la
interfaz de la linea pulmonar. Adaptado
de Lisciandro y col., 2014 con imagen
propia.

A su vez, del protocolo se utilizé un sistema de puntuacion que identifica los hallazgos

ecograficos en 5 patrones, identificados como “0” al pulmén seco o normal; “1” (pulmén

humedo) representando edema alveolar e intersticial o congestién, que se subdividié en

“A” para presentaciones leves, “B” presentacién moderada y “C” presentacion severa;

“2” (signo de fragmentacion); “3” (signo tisular); “4” (signo nodular) a los diferentes

grados o formas de consolidacion pulmonar y “5” (signo de cufia) representando

zonasde tejido necrotico por infartos, rodeando un vaso sanguineo.

Por otra parte, se tomaron muestras de sangre, por puncion venosa yugular de los
animales al momento de la evaluacion ecografica. Las muestras se colocaron en tubos
con anticoagulante EDTA y se procesaron en el Laboratorio de Analisis Clinicos del
Hospital de Salud Animal de la FCV-UNL, realizandose hemograma completo mediante
autoanalizador BC-2800Vet (Mindray, China) y extendidos de sangre.

Los extendidos fueron coloreados con May Grinwald (Biopur) — Giemsa (Biopack).

«

Federacién
Universiaria
delLicoral




Encuentro
de Jovenes
Investigadores

Parael conteo de globulos blancos se utilizd microscopio éptico E-200 LED (Nikon,
Japon) en objetivo 100x de inmersién, se observaron los bordes de la muestra en forma
de guardiagriega, hasta tipificar 100 células blancas.

RESULTADOS
Con la técnica se pudieron identificar las regiones toracicas de los pulmones de todos los
animales que a la inspeccion clinica no presentaban alteraciones respiratorias y se
observd que el 100% (n=16) de los mismos, tenian una o mas regiones de ambos
hemitérax con patrones ecograficos indicativos de alteracion pulmonar como se expresa
en la Tabla 1. Los valores del leucograma, eritrocitos y hematocrito se pueden observar
en la Tabla 2.

Tabla 1 Animal/Score |1 |2 [3[4]5 |6 | 7] 8]0 |10]11]12[13 [14[15[16] Tabla 1: “Cd’ region
cd 1A |1B | 1B| 1B|1C [1A [1B] 1C|1C | 1C| 1B| 1B[1A | 1B[ 1B] 1B pulmonar caudodorsal;
Hemitorax Ph 18 [1c | 18| 1818 |18 | 18| 1a[18 [1a| 18| 18|18 [1A| 18] 14]  “PH’  region  pulmonar
berecho Md 1A 2 |18[1clic |1 |1B[1A[18 |1A|18[1B[1c |1B[18[1A|  perihiliar;  “Md‘  region
cr 1c 18 [1c|18[1B [1B [1A| 1a|18 |1A| 18| 1c[1A |1A| 1c[ 28]  pulmonar media; “Cr’
Pe 1B [1B | 1c| 1c|1B |1c | 1B| 1A|1C | 1B| 1| 1B|1C | 1B 1C| 1B region craneal del
cd 18 |1A | 18] 1B|1B |1B | 18] 1B|1B | 1C| 1A| 1B|1A | 18| 1| 18]  Pulmon; “Pe" region pre-
Hemitérax Ph 1B |1A [1A|1A[1C [1A [1B] 1A[1A | 1A] 1B] 1C[1A | 1B| 1A 1B escapular.. “1A”  para
Izquierdo Md 1B |1B | 1B| 1B|1C |1B | 1B| 1A[1B | 1A| 1| 1B|1B | 1C| 1C| 1B presentaciones leves,
cr 1a [18 [ 1c|1c|ic|ie [ 18] 1a18 [1a] 1c 1818 [1c[2c[ 2]  “1B” presentacién
Pe 1B [1A | 18] 1c|1c [1c [ 1B] 1A[1c | 1B 1B|1c[1B [ 1A] 2 | 1C moderada y “1C”

presentacion severa del
“‘pulmédn  humedo”. “27,

Tabla 2: Leucograma, Eritrocitos y HemjtocritF) — Zlugl?r?on:f fragmentacion
. - /o rofi
primal/ |lewocios/l infodtos NGRS |yeiios fenbanda | erroctos(u) [
2 2 + (*3000£1800)  (*<100) ; Tabla 2: Leucograma,
1 o700 31(3007) 12(1164) |54(5238) 3(291) 10370000  [36.5 eritrocitos y
2 |i6100 16 (2576) 1(161) |[73(11753) 14 (2254) 5800000  |20.2 .
3 |16500 17 (2805) 10(1650) |73 (12045) 6(990) 7340000  |26.7 he_matocrlto de los
4 |18100 58(10498) 9(1629) |33 (5973) 4(724) 7030000  [23.9 animalesevaluados,
5 |7500 38(2850) 13(975) |47 (3525) 0 7440000 24.3 tomados al mismo
6 |15600 40 (6240) 6.5(1014) [53.5(8346) 7(1092) 8210000 |26 momento de
7 10600 52(5512) 4(424) 44 (4664) 0 9120000 34.8 |aeva|uaC|én
8 [s200 76 (6232) 2(164) (22 (1804) 1(82) 5990000  18.8 ecografica.Los valores
9 |osoo 60 (5880) 9(882) [31(3038) 1(98) 6600000  [25.4 .
10 [9900 73(7227) 2(198) |25 (2475) 0 5940000  [17.7 .de . referencias se
11 |[s700 60 (3420) 2(114) (38 (2166) 1(57) 5670000  [17.6 indicancon un
12 |12600 47(5922) 3(378) |50 (6300) 0 5140000  |16.6 asterisco (*) y los
13 8300 78 (6474) 5(415) [17(1411) 1(126) 5510000 213 valores absolutos
14 |[s500 65 (3575) 11(605) |24 (1320) 0 5240000 18 entre paréntesis.
15 |10700 56 (5992) 15(1605) |29 (3103) 1(107) 7600000  [31.2
16 [16800 44(7392) 3(504) |44 (7392) 3(504) 7910000  [29.2

Los eritrocitos y el hematocrito indican deshidratacion en los animales 1y 7. Los valores
obtenidos en los leucogramas fueron variables entre individuos, mostrando algunos de
ellos indicios de inflamacién con linfocitosis, agudas con neutrofilia (animales 1, 2, 3, 6,
12 y 16), otros con monocitosis (3, 4 y 15); y dos animales con linfopenia (animales 11y
14) segun los valores de referencia. Las lesiones ecograficas pulmonares observadasse
registraron de acuerdo al sistema de puntuacion descripto previamente y revelaron que
el 54% de las ecografias realizadas se correspondian con el patron de “pulmén
humedo” de presentacién moderada.

Tabla 3: En las columnas de la izquierda se indica el nimero de animales que presentaron la
lesion ecografica, y en las columnas de la derecha el porcentaje de animales respecto del total. En
la columna de “Total” se indica el nimero de ecografias totales que se realizaron en ambos
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hemitérax de los 16 animales (5 ecografias por cada hemitérax).

Tabla 3 Hemitdrax Derecho Hemitérax lzquierdo

Total de
Lesion ecografica/region pulmonar Cd Ph Md Cr Pe Cd Ph Md Cr Pe ecografias

(%)
0:Pulmoén seco 0 09 0%| 0 04 0 04 q 09 0 04 0] 04 (q 0% O 04 0] 0% ¢ 0
1A: Pulmén humedo leve 3 199 425%| 4] 2599 5| 3194 1 6% 4| 259 9| 5694 4 13%| 3| 194 3| 199 3§ 2491
1B: Pulmén hiumedo moderado 9| 569 1169%| 8| 504 7| 4494 9§ 5094 11| 694 5| 3194 14 63%| 6| 384 6| 384 81 5191
1C: Pulmén himedo grave 4| 259 6% 3| 199 4| 254 1449 1| 6HY 2| 134 4 25%| 7| 444 6| 384 39 2491
2:Signo de fragmentacién 0] 09 0% 1| 640 04 q 04 O 04 0| 04 d 0% O| OA 1| 6% . 191
3:Signo tisular 0] 09 0% 0] 040 04 q 0% O 04 0| 04 ( 0% O| OA Of 0% q 091
4:Signos nodular o 09 0% 0] 040 04 q 04 O 04 0| 04 d 0% O| OA Of 0% q 0‘}1
5:Signos de cufia 0] 09 0% 0] 040 04 q 0% O 04 O] 04 d 0% O| OA Of 0% q 091
Cantidad de animales= 16 1€ 16 16 1€ 16 16 16 16 16 164 10091

CONCLUSIONES

Las ecografias toracicas identificaron lesiones pulmonares en el total de los animales y
regiones evaluadas, obtenidas de animales clinicamente sanos. Los valores
hematolégicos y de los leucogramas son variables y pueden estar relacionados o0 no
con las lesiones pulmonares identificadas. En este trabajo no fue factible relacionar
lesiones ecograficas de pulmoén con la evaluacion de los valores hematolégicos por la
complejidad de los sistemas organicos y las multiples variables que pueden
modificarlos. Asimismo, es importante resaltar la sensibilidad del método ecografico
para identificar lesiones precozmente en animales sin signos respiratorios.

El diagnostico precoz y de certeza de la etiologia de CRB representa uno de los
mayores retos actuales para los médicos veterinarios y resulta un pilar esencial para
determinar el uso adecuado de los tratamientos antibiéticos, previniendo la resistencia
microbiana. El retraso en el inicio del tratamiento puede afectar el bienestar animal, ya
que los signos clinicos posiblemente reflejen el dafo pulmonar extenso que pueda
haber tenido tiempo de desarrollarse antes del tratamiento. Es por ello que los
resultados preliminares aqui expuestos son alentadores en pos de generar una
herramienta practica, eficaz y poco invasiva, que permita diagnosticar precozmente
las enfermedades respiratorias en terneros.
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