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INTRODUCCION

Las aguas residuales urbanas contienen efluentes procedentes de zonas de vivienda y de
servicios, generadas principalmente por el metabolismo humano y actividades domeésticas.
En la ciudad de San Justo (Santa Fe), dichas aguas residuales son tratadas en lagunas de
estabilizacion. Este sistema consta de una serie de etapas biol6gicas que se continuan con
un tratamiento de desinfeccion, que permite obtener un efluente con la calidad requerida por
la normativa vigente, para ser volcado al curso de agua receptor (rio Salado). Si bien se
conoce que el rendimiento en la remocién de compuestos organicos e inorganicos del
tratamiento bioldégico se encuentra intimamente relacionado con el ensamble de
microorganismos acuaticos presente en la matriz del liquido a tratar, es escasa la informacion
sobre la composicion de dichos ensambles, las funciones tréficas, los requerimientos
ecosistémicos y la relacion de estos con las variables fisicoquimicas, caracteristicas que
determinan la calidad de las aguas residuales domésticas y, por lo tanto, de la eficiencia del
tratamiento.

OBJETIVO
Conocer la composicidn y estructura del ensamble plancténico de las lagunas de tratamiento.

METODOLOGIA

El sistema de tratamiento cuenta con lagunas de estabilizacién: dos lagunas anaerobicas, dos
facultativas primarias, dos facultativas secundarias (LFS1 y LFS2) y una cdmara de cloracion.
Se realizd un muestreo mensual durante tres meses del invierno del ano 2021 (junio, julio y
agosto) en las lagunas LFS1 y LFS2. Los meses seleccionados corresponden a los de menor
temperatura ambiental y menor régimen de precipitaciones, considerando los promedios
mensuales registrados en la localidad en los ultimos 10 anos. Tanto la temperatura como las
precipitaciones estan relacionadas con la eficiencia del proceso de depuracion.
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En cada muestreo se midieron in situ en ambas lagunas: temperatura (°C); pH; conductividad
(MS cm™); oxigeno disuelto (mg L' Oz) con Equipo Multiparametro YSI Professional Plus.

Las muestras cualitativas de fitoplancton se tomaron con una red de 20 um de abertura de
malla y se fijaron con formaldehido al 5%; las muestras cuantitativas se extrajeron de la zona
subsuperficial y fijadas in situ con solucién de lugol al 1% con acido acético glacial para la
conservacion de flagelos. La identificacion de los organismos se efectué con microscopio
optico con un aumento de 1000x mediante la observacion de muestras cualitativas y el uso
de claves especificas: Prescott (1978), Tell & Conforti (1986), Comas Gonzéalez (1996).
Metzeltin et al. (2005), Bonilla (2009), Komarek (2014), entre otros. La cuantificacién de las
algas se realiz6 con microscopio invertido, modelo MOTIC, siguiendo el método de Utermohl
(1958). Los resultados de los conteos de microalgas se expresaron en abundancia (ind. mL-
1

).

Se determinaron las concentraciones de clorofila-a, clorofila-b, clorofila total, feofitina y
carotenos. Se emple6 la metodologia del protocolo reportado por APHA (2012). La
concentracion de clorofilas y carotenos fue calculada mediante las ecuaciones de Jeffrey y
Humphrey (1975), mientras que la concentracién de feofitina fue calculada mediante la
ecuacion de Lorenzen (1967).

Para el estudio del zooplancton se colectaron tres muestras para analisis cuantitativo y una
para analisis cualitativo de cada laguna. Para el analisis cuantitativo, se filtrd el contenido de
3 botellas Van Dorn (3,5 L) con red de plancton (45 um) por cada réplica, esta red también se
empled para la toma de la muestra destinada al analisis cualitativo. Las muestras fueron
fijadas y coloreadas con formol al 4% y eritrosina. La identificacion taxondmica se realiz6 con
lupa binocular, microscopio 6ptico y uso de claves especificas (Koste y Shiel, 1989; Lopretto
y Tell, 1995; Paggi, 1995, entre otros). El analisis cuantitativo se realiz6 mediante el conteo
de los organismos con microscopia éptica en camara de Segdwick-Rafter de 1 mL. En cada
réplica, se analizaron 3 alicuotas de 1 mL para calcular la densidad absoluta de cada taxén
expresada en valores de individuos por litro (Pennak, 1989). Para calcular la diversidad
especifica se emple6 el indice de Shannon y Weaver (1949) y para la equitatividad el indice
de Pielou (1969). Los datos fisicoquimicos y biol6gicos fueron analizados mediante test
estadisticos con el fin de determinar posibles diferencias significativas entre las lagunas
facultativas secundarias muestreadas. Los datos fueron analizados con la prueba t de Student
luego de verificar la homocedasticidad de las varianzas y normalidad de los datos. El software
estadistico empleado fue SigmaPlot 12.0.

RESULTADOS

En promedio, la temperatura fue 13,2 + 1,6 °C; el oxigeno disuelto: 3,8 + 1,6 mg L™;
conductividad: 902,5 + 2436 uS cm™ y el pH: 7,8 + 0,4. Se determinaron los siguientes
nutrientes: nitrato 23,35 + 6,42 mg L' NOgs; nitrito 0,08 + 0,01 mg L' NO2; amonio 51,13 +
6,21 mg L' NH4* y fésforo 12,35 +7,58 mg L' PO4*.

La concentracién de clorofila-a fue de 0,56 +0,11 ug L™"; clorofila-b: 0,06 + 0,02 ug L; clorofila
total: 0,63 + 0,11 ug L'; carotenos: 0,45 + 0,08 ug L', mientras que para feofitina fue 0,45 +
0,17 ug L.

Los parametros fisicoquimicos, los valores de pigmentos, la diversidad y equitatividad se
expresaron como promedio.
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No se encontraron diferencias estadisticamente significativas en los parametros
fisicoquimicos ni en la composicion de los ensambles fito y zooplancténicos entre las lagunas
facultativas analizadas (p >0,05).

Ensamble fitoplancténico

Se registr6 una Riqueza Especifica de 53 taxa, pertenecientes a Chlorophyta (29),
Euglenophyta (11), Cyanobacteria (7), Bacillariophyta (5) y Cryptista (1). Las densidades
registradas por grupos presentaron el mismo orden decreciente. La densidad promedio

registrada fue de 282.659 ind mL™" (Fig. 1).

Dentro de Chlorophyta las especies mas
abundantes fueron Monoraphidium
griffithii (143.005 ind mL™") y Chlorella vulgaris
(70.728 ind mL"). La especie que presentd
mayor densidad dentro de Euglenophyta, fue
Monomorphina sp. (2.446 ind mL™"). Por otra
parte, Chroococcus minutus (8.845 ind mL™")
fue la mayor representada dentro del grupo
Cyanobacteria; mientras que dentro de
Bacillariophyta lo fue Gomphonema augur
(930 ind mL"). Diversidad y equitatividad
fueron 1,9 +0,5y 0,6 £ 0,1, respectivamente.

Ensamble zooplancténico

La riqueza especifica de este ensamble fue 7
taxa. Las densidades promedio (ind L)
registradas presentaron el siguiente orden
decreciente: Rotifera (961) > Copepoda (87) >
Cladocera (2) (Fig. 2).

Fueron identificadas 5 especies de rotiferos:
Lecane bulla, L. hamata, Brachionus
angularis, B. calyciflorus y B. urceolaris. La
especie B. calyciflorus fue la que mayor
densidad presentd (1.499 ind L7). La
diversidad presente en las lagunas de
tratamiento fue 0,8 + 0,1 y la equitatividad 0,5
+0,1.

CONCLUSIONES

Chlorophyta y Euglenophyta fueron los
principales grupos taxonémicos en cuanto a
riqueza especifica y densidad dentro del
ensamble fitoplanctonico presente en las
lagunas  facultativas  secundarias  de
tratamiento de aguas residuales domésticas.
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Fig. 1. Estructura del ensamble fitoplancténico

por grupo taxonémico y mes de muestreo,
expresada en forma porcentual acumulada.
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Fig. 2. Estructura del ensamble zooplancténico
por grupo taxonémico y mes de muestreo,
expresada en forma porcentual acumulada.
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Rotifera fue el grupo que present6 mayor riqgueza y densidad dentro del ensamble
zooplancténico en las lagunas facultativas secundarias, siendo la especie mas abundante B.
calyciflorus.

La estructura de la comunidad planctdnica en ambas lagunas facultativas secundarias no fue
estadisticamente diferente por lo que podemos afirmar que si bien las mismas funcionan de
forma independiente lo hacen de forma similar.

Consideramos que es relevante continuar este analisis en el tiempo ya que podremos evaluar
las posibles fluctuaciones en los parametros fisicoquimicos, carga de nutrientes y composicion
de los ensambles biolégicos y las posibles relaciones con el tratamiento de estas aguas
residuales domesticas.
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