


 

 

METODOLOGÍA 
 

Arquitectura Biomimética y Diseño Sostenible 
 
En esta investigación, se adopta la perspectiva de la Biomímesis para abordar el objetivo de 
diseñar un dispositivo automatizado simple que promueva la recolección y utilización de 
aguas pluviales en la escala doméstica en la región del Litoral.  
Para lo cual se inicia con la consolidación de la base conceptual a través de la definición de 
términos clave: la �biomímesis✁ ✂�bio✁ ✄☎✆✝☎✞☎✟✠ ✡☎☛✠☞ �mímesis✁ ✌✄ ☎✍☎✎✠✟☎✏✝✑ es un enfoque 
holístico que busca emular a nivel sistémico los modelos, procesos, estructuras y elementos 
de la naturaleza con el objetivo de resolver problemas humanos y diseñar de una manera 
más sostenible (Biomimicry: Innovation Inspired by Nature, Janine Benyus, 1997). La 
perspectiva de diseño se basa en los principios fundamentales de la vida, como la 
adaptabilidad, la eficiencia de recursos, la capacidad de responder a nivel local y el uso de 
química amigable con la vida. 
 
En el diagnóstico de la problemática, se evidencia una escasa implementación de la 
Biomímesis en la arquitectura a nivel regional y nacional, debido al desarrollo incipiente de la 
disciplina. Por ende, se procede a realizar una búsqueda de antecedentes a nivel global. La 
selección y análisis de estos antecedentes se realiza a partir de variables no excluyentes 
como la correspondencia con los principios de diseño de la biomímesis, la factibilidad en la 
implementación de tecnologías y materiales de bajo impacto ambiental, la huella de carbono 
en la región del Litoral y la recolección e utilización de aguas pluviales. 
 
Utilizando la metodología biomimética, la investigación proyectual se desarrolla mediante 
una serie de cuestionamientos, tales como: ¿Cómo la naturaleza obtiene agua en entornos 
áridos? ¿Cuáles estrategias biológicas son empleadas por organismos en la naturaleza para 
captar el agua de lluvia y utilizarla? Para obtener las respuestas, se utilizó la plataforma 
AskNature (asknature.org), la cual clasifica a los organismos vivientes de acuerdo a la 
manera como solucionan desafíos mediante estrategias que tienen como objetivo satisfacer 
funciones biológicas. 
La selección de los casos de estudio se hizo a partir de las estrategias de sistemas vivientes 
que realizan acciones como filtrar, absorber, capturar, distribuir y almacenar líquidos en la 
naturaleza, potencialmente inspiradores-aplicables para la resolución del dispositivo que se 
propone recolectará y utilizará aguas pluviales.  
 

     

Figura 1: La estructura de seda de las arañas cribeladas extrae y transporta continuamente agua del 
aire. Recuperado: https://asknature.org/wp-content/uploads/2021/01/cobweb-4193_1920.jpg  
Figura 2: Escarabajo oscuro condensa niebla para recolectar agua en las protuberancias de su 
caparazón. Anderson, J. (2008). Onymacris unguicularis close-up. Recuperado: 
https://www.flickr.com/photos/jamesharrisanderson/5727784452/in/album-72157626320688444/ 



 

 

Elaboración de premisas 
 
La etapa de investigación y experimentación en el campo del diseño se enfocó en la 
identificación de la propiedad biomimética clave de hidrofobia-hidrofilia en las membranas de 
organismos naturales, y se generaron premisas de diseño que enfatizan el uso de 
materiales biofílicos y la optimización de recursos a través de simetría y ritmo. 
 
La premisa de diseño más relevante se basa en constatar que un incremento de la 
superficie de contacto del dispositivo recolector permite capturar un mayor volumen de 
líquido, a través de múltiples formas naturales tales como el relieve por plegado o por 
adición de protuberancias combinadas con surcos (trama orgánica) (Ver Figura 2), la 
canalización lineal, la repetición espiralada de un elemento con canalización propia 
alrededor de un eje (recolección centrípeta) y la ramificación compuesta por canales de 
distribución y de acumulación (Ver Figura 1). 
 
Finalmente, la geometría dinámica de la naturaleza, como la proporción áurea continua y la 
geometría fractal, se considera como una guía para las posibles configuraciones materiales 
de diseño, que incluyen estructuras dinámicas, plegadas, láminas en voladizo y otras. 
 

RESULTADOS 
 

Hasta el momento, se han sistematizado estrategias biológicas de una serie de sistemas 
vivientes para la distribución, recolección y almacenaje de líquidos, identificando además 
bio-estructuras naturales y estableciendo la correspondencia inseparable entre estructura y 
forma en el mundo natural, caracterizadas por una geometría dinámica. Asimismo, se ha 
seleccionado una variedad de antecedentes pertinentes para abordar la problemática. 
 
Con estas conclusiones se elaboraron premisas de diseño sostenibles y se está avanzando 
hacia la materialización de un prototipo de estudio preliminar, que incorpore soluciones 
biomiméticas para la captación y uso de agua pluvial en viviendas. 
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