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INTRODUCCION

En el marco de un paradigma biol6gico-digital (Fraile 2019), que define desplazamientos
actuales en la Arquitectura, el enfoque primordial se dirige hacia “una relacion menos
antropocéntrica con el medio ambiente” (Saraceno y otros, 2018).

En esta cultura hibrida, en la cual se fusionan lo natural, lo artificial y lo digital, surgen
problematicas diversas y urgentes derivadas de los desastres ecolégicos causados por el
cambio climatico a nivel global, lo que plantea un desafio critico para los disefiadores y la
necesidad de un abordaje multidisciplinar.

Dado el rol crucial de la gestidén sostenible del agua en esta crisis medioambiental (Un Water
2022), y especialmente en lo que respecta a los regimenes de precipitaciones y los cuerpos
de agua en la region del Litoral, es imprescindible el requerimiento de alternativas
sostenibles en la captacion de agua pluvial para el consumo en las viviendas.

Para ello, en esta investigacion se explorara desde la I6gica biomimética con el propésito de
inspirar soluciones innovadoras en el disefio de un dispositivo recolector de agua pluvial
destinado al uso en las viviendas.

OBJETIVOS

¢ Reflexionar e indagar acerca de la biomimesis como estrategia aplicada al disefio
innovador del habitat y sus potenciales vinculos con la tecnologia.

e Explorar instrumentos y materiales disponibles, en la region del Litoral, para la factibilidad
de dispositivos de automatizacion que promuevan acciones sustentables facilitando el
aprovechamiento util del agua de lluvia en la escala doméstica.

¢ Disefnar posibilidades, desde la biomimesis, para dispositivos de tecnologia simple que
aporten alternativas de solucién a la problematica identificada.
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METODOLOGIA
Arquitectura Biomimética y Disefio Sostenible

En esta investigacion, se adopta la perspectiva de la Biomimesis para abordar el objetivo de
disefiar un dispositivo automatizado simple que promueva la recoleccién y utilizacién de
aguas pluviales en la escala doméstica en la region del Litoral.

Para lo cual se inicia con la consolidacién de la base conceptual a través de la definicién de
términos clave: la “biomimesis” (“bio” significa vida, “mimesis” es imitacion) es un enfoque
holistico que busca emular a nivel sistémico los modelos, procesos, estructuras y elementos
de la naturaleza con el objetivo de resolver problemas humanos y disefiar de una manera
mas sostenible (Biomimicry: Innovation Inspired by Nature, Janine Benyus, 1997). La
perspectiva de disefio se basa en los principios fundamentales de la vida, como la
adaptabilidad, la eficiencia de recursos, la capacidad de responder a nivel local y el uso de
quimica amigable con la vida.

En el diagnostico de la problematica, se evidencia una escasa implementacién de la
Biomimesis en la arquitectura a nivel regional y nacional, debido al desarrollo incipiente de la
disciplina. Por ende, se procede a realizar una busqueda de antecedentes a nivel global. La
seleccién y analisis de estos antecedentes se realiza a partir de variables no excluyentes
como la correspondencia con los principios de disefio de la biomimesis, la factibilidad en la
implementacion de tecnologias y materiales de bajo impacto ambiental, la huella de carbono
en la regién del Litoral y la recoleccion e utilizacién de aguas pluviales.

Utilizando la metodologia biomimética, la investigacién proyectual se desarrolla mediante
una serie de cuestionamientos, tales como: ;Como la naturaleza obtiene agua en entornos
aridos? ;Cuadles estrategias bioldgicas son empleadas por organismos en la naturaleza para
captar el agua de lluvia y utilizarla? Para obtener las respuestas, se utilizd la plataforma
AskNature (asknature.org), la cual clasifica a los organismos vivientes de acuerdo a la
manera como solucionan desafios mediante estrategias que tienen como objetivo satisfacer
funciones biologicas.

La seleccion de los casos de estudio se hizo a partir de las estrategias de sistemas vivientes
que realizan acciones como filtrar, absorber, capturar, distribuir y almacenar liquidos en la
naturaleza, potencialmente inspiradores-aplicables para la resolucién del dispositivo que se
propone recolectara y utilizara aguas pluviales.

Figura 1: La estructura de seda de las aranas cribeladas extrae y transporta continuamente agua del
aire. Recuperado: https://asknature.org/wp-content/uploads/2021/01/cobweb-4193_1920.jpg
Figura 2: Escarabajo oscuro condensa niebla para recolectar agua en las protuberancias de su
caparazé6n.  Anderson, J. (2008).  Onymacris  unguicularis  close-up.  Recuperado:
https://www.flickr.com/photos/jamesharrisanderson/5727784452/in/album-72157626320688444/
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Elaboracion de premisas

La etapa de investigacion y experimentacion en el campo del disefio se enfocd en la
identificacion de la propiedad biomimética clave de hidrofobia-hidrofilia en las membranas de
organismos naturales, y se generaron premisas de disefio que enfatizan el uso de
materiales biofilicos y la optimizacidén de recursos a través de simetria y ritmo.

La premisa de disefio més relevante se basa en constatar que un incremento de la
superficie de contacto del dispositivo recolector permite capturar un mayor volumen de
liquido, a través de mudltiples formas naturales tales como el relieve por plegado o por
adicion de protuberancias combinadas con surcos (trama organica) (Ver Figura 2), la
canalizacién lineal, la repeticion espiralada de un elemento con canalizacibn propia
alrededor de un eje (recoleccién centripeta) y la ramificacion compuesta por canales de
distribucion y de acumulacién (Ver Figura 1).

Finalmente, la geometria dindmica de la naturaleza, como la proporcién aurea continua y la
geometria fractal, se considera como una guia para las posibles configuraciones materiales
de disefo, que incluyen estructuras dinamicas, plegadas, laminas en voladizo y otras.

RESULTADOS

Hasta el momento, se han sistematizado estrategias biolégicas de una serie de sistemas
vivientes para la distribucién, recoleccion y almacenaje de liquidos, identificando ademas
bio-estructuras naturales y estableciendo la correspondencia inseparable entre estructura y
forma en el mundo natural, caracterizadas por una geometria dindmica. Asimismo, se ha
seleccionado una variedad de antecedentes pertinentes para abordar la problematica.

Con estas conclusiones se elaboraron premisas de disefo sostenibles y se esta avanzando
hacia la materializacion de un prototipo de estudio preliminar, que incorpore soluciones
biomimeéticas para la captacion y uso de agua pluvial en viviendas.
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