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INTRODUCCION

Los combustibles fésiles son unas de las energias con mayor demanda, sin embargo, tienen
un gran impacto ambiental negativo ya que emiten grandes cantidades de GEls
contribuyendo asi al calentamiento global. Los biocombustibles de segunda generacion
(2G), como el bioetanol, surgieron como una alternativa sustentable que colabora a la
reduccion de la generacién de GEls. Para la obtencion de esta energia renovable, se
emplean subproductos agroindustriales de base celulésica como la cascarilla de soja.
Particularmente, en la provincia de Santa Fe se genera una gran cantidad de este residuo
debido a la alta demanda de este grano para consumo humano.

En este trabajo se estudié la produccion de bioetanol 2G mediante sacarificacion y
fermentacién en simultaneo (SSF), la cual presenta varias ventajas en comparacion a la
hidrélisis enzimatica y fermentacion por separado.

OBJETIVO

e Evaluar el desempeno fermentativo de la levadura Kluyveromyces marxianus sobre
hidrolizadosde Cascarilla de soja en un esquema de Sacarificacién y Fermentacién en
simultaneo.

METODOLOGIA

La elaboracion de bioetanol 2G tipicamente requiere de tres pasos principales: i)
pretratamiento de la biomasa lignocelulosica a partir de una hidrélisis quimica para alterar la
estructura de los polisacaridos y que la recuperacion de los monosacaridos en la etapa
siguiente sea mas eficiente y rapida; ii) sacarificacién enzimatica, a través de enzimas los
polisacaridos se convierten en azucares simples; iii) fermentacidn de los azucares liberados.
En dicha investigacion, se realizé la sacarificacion y la fermentacion de forma simultanea, es
decir que a medida que las enzimas van descomponiendo la biomasa en azlcares simples,
estas son consumidas por las levaduras, la cuales lo metabolizan en bioetanol.
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Sacarificacion y Fermentacion simultanea (SSF) de cascarilla de soja

l. Hidrolisis quimica: se realiz6 por duplicado en reactores con un volumen de
reaccion de 50 mL, con &cido sulfdrico, a una concentracién de 2,5% m/V, y 15%
m/V de cascarilla de soja, a 121°C, durante 60 min a una presién de 1 atm.
Posteriormente, se regulo el pH con hidroxidode sodio a un pH éptimo de 5,5 en el
cual las enzimas presentan su actividad maxima, y se agregd antibiotico
Cloranfenicol 5 ppm.

ll.  SSF: se agreg6 2,5% m/m respecto de los sélidos de un blend enzimatico
compuesto por enzimas Celulasa y Xilanasa y de forma simultanea la levadura
Kluyveromyces marxianus. Se colocaron los reactores en estufa a una temperatura
de 45°C durante 24 h. Previamente se debié preparar un medio YPD para la
proliferacidén de las células de levadura.

lll.  Seguimiento: se fueron tomando muestras cada 2 h para seguir la evolucion
del proceso.

IV.  Procesamiento de muestras y determinaciones analiticas: se determiné la
concentracion de etanol en GC y de azucares en HPLC.

CONCLUSIONES

De acuerdo al seguimiento en el tiempo realizado de la SSF, se observd que
aproximadamente a las 20-24 hs del proceso el 100% de glucosa contenida en el material
lignocelulésico es transformadaen etanol segun un rendimiento de 0,45 g etanol/ g glucosa.
Bajo estos resultados se concluye el efectivo desempeno por parte de las levaduras, como
asi también notar las ventajas de realizar una sacarificacion y fermentacién en simultaneo,
en donde la formacién de compuestos que inhiben la hidrélisis enzimatica son convertidos
por los organismos fermentadores y el evitar una alta concentracion de glucosa que puede
actuar como una senal de retroalimentacidén negativa para las celulasas, lo que significa que
inhibe su propia actividad.
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