=

(]
XXVII Encuentro de Jévenes Jévenes Investigadores E I Encu'entro
1 al 4 de octubre de 2024 | Santa Fe Argentina de JOVENES
I INVESTIGADORES

ANALISIS DE LA TRANSMISION DEL VIRUS DE DENGUE
EN FUNCION DE LAS TEMPERATURAS EN DIFERENTES
CIUDADES DE LA REPUBLICA ARGENTINA

Albrecht, Maria Camila

Centro de Estudios de Variabilidad y Cambio Climatico, CEVARCAM-FICH —UNL
Directora: Gbmez, Andrea Alejandra
Codirectora: Lépez, Maria Soledad

Area: Ciencias Naturales

Palabras claves: Virus, Dengue, Temperatura.

INTRODUCCION

El dengue es una enfermedad virica transmitida principalmente por el mosquito vector Aedes
aegypti. En las ultimas décadas, el dengue se ha expandido, registrandose brotes
epidémicos cada vez mas frecuentes y de mayor incidencia en zonas subtropicales y
templadas de todo el mundo, incluyendo nuestro pais (Lépez y col., 2023). El impacto del
cambio climatico, y particularmente la temperatura, influye en la biologia, fisiologia,
abundancia y ciclo de vida del vector. En este trabajo de investigacion se propuso evaluar la
transmision del virus de dengue en funcion de las temperaturas en diferentes ciudades de la
Republica Argentina.

OBJETIVOS

e Generar una base de datos climaticos actualizada, principalmente de las variables
temperatura minima, media y maxima de las localidades a analizar.

e Estimar, mediante un modelo matematico, el numero de dias necesarios para la
transmisién del dengue, en funcién de la temperatura diaria registrada en cada una
de las ciudades.

e Realizar un analisis comparativo de los resultados del modelo, a partir de graficas y
pruebas estadisticas.

Titulo del proyecto: Analisis espacio-temporal de la incidencia del dengue mediante indicadores
climaticos y ambientales obtenidos a partir de conjuntos de datos espaciales en el Litoral Fluvial de
Argentina

Instrumento: CAIl +D
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Organismo financiador: Universidad Nacional del Litoral (UNL)
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METODOLOGIA

Se trabajé con las variables meteoroldgicas: temperatura minima, temperatura media y
temperatura maxima, de 25 ciudades de 18 provincias argentinas, para un periodo de 27
anos (1995-2022). Los datos de temperatura provienen del Sistema Meteorolégico Nacional
(SMN). Es importante destacar que dentro del periodo analizado, en 2020 se registré una de
las mayores epidemias de dengue en el centro-norte del pais.

Se implementé un modelo matematico (Figura 1), basado en la cinética enzimatica que
relaciona el desarrollo del virus con la temperatura del aire, el cual estima el valor de la tasa
de desarrollo del virus (r), en funcion de la temperatura diaria registrada (Jetten y Focks,
1997; Carbajo y col., 2012). Teniendo en cuenta el valor de r(T), se obtuvo el periodo de
incubacion extrinseco (EIP) del virus dentro del mosquito vector. Dicho periodo se completa
cuando al acumular r(T) se alcanza el valor de 1, esto arroja la cantidad de dias necesarios
para la transmisién del virus (RND). Este calculo se realizé para cada ciudad seleccionada y
cada afio del periodo de estudio.
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T, €S la temperatura ('K) donde el 50% de la enzima es inactivada por altas temperaturas

-R es la constante universal de los gases (1.987 cal/molK).
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Figura 1: Modelo matematico (adaptado de Jetten y Focks, 1997)

Por ultimo, se realizaron graficas, con los valores de RND para las series de temperaturas
minimas, medias y maximas, en ciudades y afos especificos. Estadisticamente se trabajé
con el test de Kruskal-Wallis, una prueba no paramétrica, que se utiliza para analizar
diferencias significativas entre series de datos.

RESULTADOS

A modo de ejemplo, la figura 2 muestra el promedio semanal de RND segun temperaturas
medias, tomando las 27 primeras semanas epidemiolégicas del afio 2020, que transcurren
entre los meses de enero a junio, para 6 ciudades de diferentes latitudes de nuestro pais. Se
puede observar que en las primeras 12 semanas epidemiologicas (SE) el riesgo de
transmisién del virus de dengue es alto ya que el RND esta por debajo de la expectativa de
vida del vector que es de 15 dias. (Carbajo, 1997) A partir de la SE 13, el valor de RND
comienza a crecer, por lo tanto, disminuye el riesgo de transmision en la mayoria de las

ciudades.
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Cantidad de dias (en promedio) necesarios para la transmision del
virus del dengue en funcion de las temperaturas medias durante los
meses de Enero a Junio del aho 2020
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Figura 2: Grafica para 6 ciudades, trabajando con el RND para temperaturas medias del afo 2020. La linea
negra continua indica la expectativa de vida del vector de 15 dias.

En la figura 3, comparamos el RND de temperaturas medias de las primeras 27 semanas
epidemiologicas en tres afos; 1995 previo a la reintroduccién del virus en el pais, 2005
posterior a la notificacion y registro obligatorio de casos de la enfermedad de dengue al
Ministerio de Salud (MSA) a través del Sistema Nacional de Vigilancia en Salud (SNVS) y
2020 afio epidémico, en 3 ciudades. Resultando Ezeiza, la ciudad mas austral, con menor
riesgo de transmision, y Formosa la de mayor riesgo (es decir con valores de RND mas
bajos).

Cantidad de dias necesarios para la transmision del virus de dengue, en funcion de las
temperaturas medias, en diferentes ciudades y en diferentes periodos de tiempo
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Figura 3: Grafica de RND promedio para temperaturas medias de los afios 1995, 2005 y 2020, para 3
ciudades. La linea gris continua indica la expectativa de vida del vector, de 15 dias.
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Los analisis estadisticos realizados no mostraron diferencias significativas cuando se analiz6
diferentes periodos de tiempo en una misma ciudad; obteniendo para Reconquista
(p=0,877), Formosa (p=0,502) y Ezeiza (p=0,871).

CONCLUSIONES

De los analisis realizados se pudo concluir que la cantidad de dias necesarios para la
transmisién del virus de dengue disminuye, y por tanto aumenta el riesgo de transmision de
la enfermedad en los meses mas calidos, dentro de los analizados, es decir desde enero a
abril. A su vez, el riesgo también es mayor en las ciudades que presentan menor latitud,
entre las analizadas, dichas ciudades fueron Formosa y Posadas. Las diferencias obtenidas
en los valores de RND entre ciudades, indicaria que la temperatura, y la localizacion
geografica afectan al riesgo de transmisién del virus de dengue.

Por ultimo, podemos concluir que el modelo implementado constituye una herramienta mas,
predictiva y util, para abordar la problematica del dengue.
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