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INTRODUCCION

El crecimiento urbano en areas propensas a inundaciones, como San José del Rincon, representa
un desafio critico debido a los anegamientos recurrentes. Este proyecto tiene como objetivo
disefiar un reservorio que utilice soluciones sustentadas en la naturaleza para mitigar estos
problemas hidricos, mejorando asi la gestion del agua y la resiliencia urbana. La investigacion se
enfoca en integrar infraestructuras verdes que promueven la retencion y biodepuracion del agua,
al mismo tiempo que se adaptan al entorno natural. Se realizard un estudio topografico detallado
para optimizar el disefio del reservorio, estrategia que busca reducir el riesgo de inundaciones
como fomentar la biodiversidad y el bienestar socioeconémico.

OBJETIVOS

- Disefar areas de retencién de aguas pluviales forestada con vegetacion autoctona que
incremente la evapotranspiracion y la biodepuracion de los excedentes pluviales,
teniendo en cuenta la naturaleza del entorno.

Titulo del proyecto: Disefio de un reservorio de excedentes pluviales basado en el
concepto de soluciones basadas en la naturaleza en la localidad de San José del
Rincon Norte, Santa Fe. Instrumento: CAI+D Orientado

Afio convocatoria: 2023

Organismo financiador: UNL

Director/a: Emiliano Andrés, Veizaga
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METODOLOGIA

La metodologia desarrollada a lo largo del proyecto se divide en tres etapas claves:

Relevamiento de obras de ingenieria y andlisis bibliogréafico

El equipo de investigacion realizo un exhaustivo relevamiento de la zona de estudio, que incluyo un
recorrido de reconocimiento y georreferenciacion de las diferentes obras de ingenieria presentes,
tanto las relacionadas como las no vinculadas directamente con la plaza Julio Migno. Se identificaron

estas obras para podes contextualizar el disefio
del reservorio propuesto. Ademas, se llevo a
cabo un analisis bibliografico exhaustivo sobre
soluciones sustentadas en la naturaleza, lo que
permitio integrar diversos enfoques innovadores
y sostenibles en el disefio del proyecto,
centrdndonos en  experiencias  previas
documentadas y literatura cientifica relevante.
Es importante mencionar que las medidas de
atenuacion de los anegamientos desde los
puntos de vista social, econémico y ambiental,
son herramientas que integran acciones
naturales de retencion de agua, como las
infraestructuras verdes y azules (Mulligan et al.,
2020). Este tipo de medidas contemplan las
acciones de retencién de agua, siendo que en la
zona de humedales se destaca el disefio de
areas de retardadores de agua vegetadas con
especies autoctona, que contribuyen al mejorar
el paisaje, aumentan la evapotranspiracion,
controlan el nivel del agua freética y depuran el
agua, (Zelenakova et al., 2017).
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Figura 1: Zona de estudio. Plaza Julio Migno
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Generacion de un Modelo Digital de Elevacion (MDE)

Durante la segunda etapa, se utilizaron cartas
del Instituto Geografico Nacional (IGN) para
poder analizar el comportamiento del agua en
toda la zona de estudio. Paralelamente, se
realizaron relevamientos topograficos
detallados en colaboracion con una ingenieria
agrimensora, lo que permitié la creacién de un
Modelo Digital de Elevacion (MDE) de alta
precisiéon. Dicho modelo fue realizado de forma
vectorial con el software TOPOCAL 2020,
usando la georreferenciacion POSGAR 07, y se
generdé un modelo en 3D en SURFER para
visualizar el terreno. Este ultimo modelo fue
esencial para identificar las lineas de
escurrimiento del agua y asi poder realizar un
informe altimétrico con todos los puntos de
interés dentro de la plaza.

Relavamiento 3D

Figura 2: Relevamiento 3D de la superficie de la Plaza Julio Migno

Disefio del retardador de excedentes pluviales

A partir del MDE vy del informe altimétrico realizado en la etapa precedente, se determiné la
ubicacién optima del reservorio y utilizando nuevamente el software SURFER se calcul6 la
superficie volumétrica aproximada que podria ocupar el mismo. En cuanto a la forestacion de las
areas circundantes, se analizo la flora existente para seleccionar especies que favorezcan la
evapotranspiracion de los excedentes pluviales. Al mismo tiempo se identificaron ubicaciones
estratégicas para la plantacion de vegetacion nativa, teniendo en cuanta la orientacién solar y la
proximidad a la zona de acumulacion de agua.

CONCLUSIONES

El analisis detallado de la Plaza Julio Migho, ubicada en San José del Rincdn Norte, llevado a
cabo a través de mapas y relevamientos utilizando softwares ha permitido identificar las
caracteristicas topograficas criticas para el disefio de un reservorio de excedentes pluviales. Con
base a estas observaciones se identificaron tres zonas distintas: altas, de transicién y bajas, cada
una con implicaciones especificas para la gestion del excedente hidrico.

En las zonas bajas, donde se localiza el punto mas bajo del terreno con cota 14,7 m, es donde se
propone la instalacion del reservorio debido a la alta concentracion de agua superficial. La
conexioén del reservorio con los canales adyacentes se recomienda que sea a través de zanjas de
infiltracién, facilitando el drenaje tanto por evaporacién como infiltracion. Ademas se sugiere la
forestacién con especies nativas como ceibo y jacaranda para reducir la erosiéon y mejorar la
evapotranspiracion.
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En las zonas intermedias, que abarcan cotas de 15,6 m a 15,2 m, el agua tiene a fluir hacia el
reservorio. Aqui, la implementacion de jardines de lluvia o sistemas de bioretencion es esencial.
Estos jardines con un nivel mas bajo que el terreno circundante, captan agua de lluvia y gestionan
excesos mediante vegetacion y suelos mejorados.

Por altimo, en las zonas altas, con cotas superiores a 15,7 m, se propone el uso de zanjas de
infiltracion y jardines de lluvia para dirigir el escurrimiento hacia el reservorio y los canales. La
Zanja-Borde, dispuesta de manera inclinada, es ideal para captar y retener agua pluvial de baja
velocidad, promoviendo una gestion hidrica sostenible.
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