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✄�✌ ✏✡✂✝✻�✌ ✡✼✏✠✆�✌ ✏�✡� ✄� ✆✝☎✝✁✁✠✎✞ ✆✝✄ ❉✼❆❉❩✽✍❖❩✄ ☎❀✍✞☎ ✝☎ �✄✭❨ ✄☞✄✠✆❨ ✞✍ ✏✂✆✍ ✌✝✡ ✡✝✏✄✠✁�✆✍
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✼ ✏✝✌�✡ ✆✝ ✄✍✌ ✝✞✍✡✑✝✌ ✝✌✞✂✝✡✁✍✌ ✡✝�✄✠✁�✆✍✌ ✏✍✡ ✄� ✁✍✑✂✞✠✆�✆ ✁✠✝✞☎☛✞✠✁� ✏�✡� ✆✝✌�✡✡✍✄✄�✡ ✁❑✼❁✌
✺✂✝ ✁✂✑✏✄�✞ ✁✍✞ ✄✍✌ ✁✡✠☎✝✡✠✍✌ ❆❂✼❉❉✾❆❂❁ ✏✡✍✏✂✝✌☎✍✌ ✏✍✡ ✄� ■✡✟�✞✠✁�✁✠✎✞▼✂✞✆✠�✄ ✆✝ ✄� ❉�✄✂✆
✦■▼❉★ ☎▼�✻✝☞ ✝☎ �✄✭❨ ✄☞☞✝✆❨ ✝✞ ✄� �✁☎✂�✄✠✆�✆ ✌✎✄✍ ✝�☞ ✂✞✍✌ ✏✍✁✍✌ ✝✮✝✑✏✄✍✌ ✆✠✌✏✍✞✠✻✄✝✌ ✏�✡� ✄✍✌
✂✌✂�✡✠✍✌ ✞✠✞�✄✝✌ ☎❉✁✝�✂✑✻✂✡✟ ✝☎ �✄✭❨ ✄☞✄✄✆✭ ▼✂✁✝✍✌ ✝✞✞✍✺✂✝✌ ✝�✞ ✞�✄✄�✆✍ ✝✞ ✁✂✑✏✄✠✡ ✌✠✑✂✄☎✼✞✝�❩
✑✝✞☎✝ ✁✍✞ ☎✍✆✍✌ ✄✍✌ ✁✡✠☎✝✡✠✍✌ ❆❂✼❉❉✾❆❂❁ ✏✡✠✞✁✠✏�✄✑✝✞☎✝ ✆✝✻✠✆✍ � ✂✞ �✄☎✍ ✞✠✒✝✄ ✆✝ ✆✝✏✝✞✆✝✞✁✠�
✆✝ ✝✺✂✠✏✍✌ �✆✠✁✠✍✞�✄✝✌ ✏�✡� ☎�✡✝�✌ ✝✌✏✝✁☛✞✠✁�✌ ☞ ✁✍✑✏✄✝✑✝✞☎�✡✠�✌ ✁✍✑✍ ✁�✄✝✞☎�✑✠✝✞☎✍❨ ✁✍✞✆✂✁✁✠✎✞
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�✁�✆✓✑✠✁✍ ✁✍✑✍ ✝✞ ✝✑✏✡✝✌�✌ ✝✌☎✼✞ ☎✡�✻�✮�✞✆✍ �✁☎✂�✄✑✝✞☎✝ ✝✞ ✑✝✮✍✡�✡ ✆✠✞✝✡✝✞☎✝✌ �✌✏✝✁☎✍✌ ✆✝ ✄✍✌
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Experimental (Atfield & Morris)
Numerical free-solution model
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Experimental (Atfield & Morris)
Numerical free-solution model

Numerical: glutamic acid
Numerical: aspartic acid
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✓☛☞✌✍✠✞ ☛✺✄☛☞✠✔☛✞✌✟✭ ✂✠✡☛✎✕ ✍✡✝✄✌☛✡ ✓✝✞✟✌✠✌✏✌✠☎☛ ☞☛✎✍✌✠✝✞✟ ✞✝☞ ✓✍✄✠✎✎✍☞✕ ✞✎✝☎ ✍☞☛ ✌✝✝✟☛ ✻✕ ✲☞✝✝☞✟
✍✞✡ ✆✝☞☛✕ ☎✝☛✑✝✆ ✍✞✡ ✆✍✞ ✝☛✞✏✓✝✌☛✞ ☎✝☛✟☞✆☎✠✔✄✎☛✔☛✞✌✍✌✠✝✞✟ ✝✞ ☎✝✠✓✝ ✍☞☛ ✍✎☞☛✍✡✕ ✠✞✓✎✏✡☛✡ ✠✞

✌✝☛ ✄✍✓☞✍✑☛✟☎✍✎✝✞✑ ☎✠✌✝ ✔✝☞☛ ☞☛✓☛✞✌✎✕ ✡☛☎☛✎✝✄☛✡ ✔✝✡☛✎✟ ✟✏✓✝ ✍✟ ✌✝☛ ✞✟✠ ✓✝☞☞☛✎✍✌✠✝✞✟ ☎✞✝✔☛✡

✎✍✞✡✒ ✄☞✝✟✆✭ ✁✎✟✝ ✠✞✓✎✏✡☛✡ ✍✟ ✄✍☞✌ ✝✞ ✌✝☛ ✄✍✓☞✍✑☛✟ ✠✟ ✌✝☛ ✠✔✄✎☛✔☛✞✌✍✌✠✝✞ ✝✞ ✌✝☛ ✞✝☎☛✎ ✞✟✠✡ ✔✝✡☛✎

✞✝☞ ✓✍✄✠✎✎✍☞✕ ✞✎✝☎✒☎✝✠✓✝ ✠✟ ✍ ✞✟✠✡✻✍✟☛✡ ✟✠✔✄✎✠✞✠✓✍✌✠✝✞ ✟✄☛✓✠✍✎✎✕ ✌✍☞✑☛✌☛✡ ✞✝☞ ✄✍✄☛☞✡✻✍✟☛✡ ✔✠✓☞✝✞✎✏✡
✠✡✠✓ ✍✄✄✎✠✓✍✌✠✝✞✟ ☎✝☛☞✎☛☞✝ ☛✌ ✍✎✭✒ ✄☞✄✄✆✭ ✠✝☛ ✔✍✌✝☛✔✍✌✠✓✍✎ ☛✺✄☞☛✟✟✠✝✞✟ ✝✞ ✌✝☛✟☛ ✔✝✡☛✎✟ ✍☞☛ ✓✝☎☛☞☛✡

✠✞ ✌✝☛ ☛✏✄✄✎☛✔☛✞✌✍☞✕☞✍✌☛☞✠✍✎✭

✂✠✌✝ ✍✞ ✍✄✄☞✝✄☞✠✍✌☛ ✓✝✝✠✓☛ ✝✞ ✌✝☛ ✏✞✠✌ ☎☛✓✌✝☞ �✙✒ ✟✺✭ ✦✁✭✝★ ✠✟ ✟✏✟✓☛✄✌✠✻✎☛ ✌✝ ✌✝☛ ✲✝✎✌✁✔✍✞✞

✌☞✍✞✟✞✝☞✔✍✌✠✝✞✭✁ ✠✝☛ ✲✝✎✌✁✔✍✞✞ ✌☞✍✞✟✞✝☞✔✍✌✠✝✞ ☞☛✺✏✠☞☛✟ ✌✝☛ ✠✞✌☞✝✡✏✓✌✠✝✞ ✝✞ ✍ ✞☛☎ ☎✍☞✠✍✻✎☛ ✣☎
✍✎✟✝ ☞✞✝☎✞ ✍✟ ✌✝☛ ✲✝✎✌✁✔✍✞✞ ☎✍☞✠✍✻✎☛☎✒ ✡☛✞✠✞☛✡ ✍✟✡
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✠✝ ✍✄✄✎✕ ✌✝☛ ✌☞✍✞✟✞✝☞✔✍✌✠✝✞ ✌✝ ✌✝☛ ✄✍☞✌✠✍✎ ✡✠✞✞☛☞☛✞✌✠✍✎ ☛✺✏✍✌✠✝✞✒ ✌✝☛ ✄✍☞✌✠✍✎ ✡☛☞✠☎✍✌✠☎☛✟ ✠✞
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✁✞✌☛☞ ✄☛☞✞✝☞✔✠✞✑ ✌✝☛ ✟✏✻✟✌✠✌✏✌✠✝✞✟✒ ✍✎✎ ✝✓✓✏☞☞☛✞✓☛✟ ✝✞ r ✍✞✡ t ✓✍✞ ☛✠✌✝☛☞ ✻☛ ☞☛✄✎✍✓☛✡ ☎✠✌✝ ✣ ✝☞
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✻☛ ✍ ✏✞✠☎✍☞✠✍✌☛ ✞✏✞✓✌✠✝✞ ✝✞ ✣✒ ✌✝☛ ✞✝✎✎✝☎✠✞✑ ✝☞✡✠✞✍☞✕ ✡✠✞✞☛☞☛✞✌✠✍✎ ☛✺✏✍✌✠✝✞ ✠✟ ✝✻✌✍✠✞☛✡✡
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✌✍✕✍✒ ✔✍✜ ✍✔✫ ✘✏ ✖☛✓✎✎ ✛☞ ✓✖✖✧✒☞✥ ✏☛✓✏ ✎✏ ✘✖ ✓ ✮✓✕✏☞✖✘✓✔ ✧✔✘✏ ✣☞✙✏✍✕✩ ✑✏ ✘✖ ✓✎✖✍ ✚✍✖✖✘✛✎☞ ✏✍ ✥☞✗✘✔☞ ✎✏ ✏✍

✥☞✓✎ ✜✘✏☛ ✖✍✒☞ ✚✕✍✛✎☞✒✖ ✘✔ ✙✬✎✘✔✥✕✘✙✓✎ ✓✔✥ ✖✚☛☞✕✘✙✓✎ ✙✍✍✕✥✘✔✓✏☞✖✒ ✗✍✕ ✒✍✕☞ ✥☞✏✓✘✎✖ ✍✔ ✏☛☞✖☞ ✚✕✍✛✎☞✒✖ ✓✔✥

✓✎✏☞✕✔✓✏✘✣☞ ✓✚✚✎✘✙✓✏✘✍✔✖ ✍✗ ✏☛☞ ✌✍✎✏✑✒✓✔✔ ✏✕✓✔✖✗✍✕✒✓✏✘✍✔✫ ✕☞✗☞✕ ✏✍ ✏☛☞ ✓✧✚✚✎☞✒☞✔✏✓✕✬✕✓✏☞✕✘✓✎✩
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✁✝☞ ✓✝✔✄✍✌✠✻✠✎✠✌✕ ☎✠✌✝ ✌✝☛ ✲✝✎✌✁✔✍✞✞ ✌☞✍✞✟✞✝☞✔✍✌✠✝✞✒ ✌✝☛ ✄☞✝✻✎☛✔✟ ✑✝☎☛☞✞☛✡ ✻✕ ✟✺✭ ✦✁✭☎★ ✍☞☛
✡☛✞✠✞☛✡ ✠✞ ✟☛✔✠✡✠✞✞✠✞✠✌☛ ✟✄✍✌✠✍✎ ✡✝✔✍✠✞✟ ✍✟ ✠✌ ✠✟ ✟✝✝☎✞ ✠✞ ✁✠✑✏☞☛ ✁✭✝✭ ✆✝✞✟☛✺✏☛✞✌✎✕✒ ✌✝☛ ✡✝✔✍✠✞✟

☎✠✎✎ ✻☛ ✡☛☛✔☛✡ ✏✞✻✝✏✞✡☛✡ ✌✝☎✍☞✡ ✄✝✟✠✌✠☎☛ r✒ ✍✞✡ ✌✝☛ ✏✞✠✞✝☞✔ ✠✞✠✌✠✍✎ ✓✝✞✡✠✌✠✝✞✡

✒✭r✁ t ❂ ☞✮ ❂ ✒✐ ✦✁✭✑★

✌☞✍✞✟✞✝☞✔✟ ✠✞✌✝ ✌✝☛ ✻✝✏✞✡✍☞✕ ✓✝✞✡✠✌✠✝✞ ✍✌ ✠✞✞✠✞✠✌✕ ✞✝☞ ✟✺✭ ✦✁✭☎★✡

✎✠✔
✣✦✂

✒ ❂ ✒✐ ✄✁☎✞✆

✠✝☛ ✄☞☛☎✠✝✏✟ ✠✞✠✌✠✍✎ ✓✝✞✡✠✌✠✝✞ ✠✟ ✓✝✔✔✝✞✎✕ ✓✝✔✝✠✞☛✡ ☎✠✌✝ ✍ ✞✠☞✠✓✝✎☛✌ ✝✝✏✞✡✍☞✕ ✓✝✞✡✠✌✠✝✞ ✍✌

r ❂ ☞✒ ✠☎☛☎✡

✒✭r ❂ ☞✁ t✮ ❂ ✒❜ ✄✁☎✟✆

☎✝✠✓✝ ✝✕ ✟✟☎ ✄✁☎✄✆ ✌☞✍✞✟✞✝☞✔✟ ✌✝✡
✒✭✣ ❂ ☞✮ ❂ ✒❜ ✄✁☎☛✆

✠✝✏✞✡✍☞✕ ✓✝✞✡✠✌✠✝✞✟ ✝✌✝☛☞ ✌✝✍✞ ✟✟☎ ✄✁☎✟✆ ✍☞☛ ✍✄✄✎✠✓✍✝✎☛ ✠✞ ✟✝✔☛ ✄✍☞✌✠✓✏✎✍☞ ✟✠✌✏✍✌✠✝✞✟ ✍✞✡ ✍☞☛

✍✎✟✝ ✠✞✓✎✏✡☛✡ ☎✠✌✝✠✞ ✌✝☛ ✄✍✓☞✍✑☛✄ ✌✝☛✟☛ ✍☞☛ ✓✝☎☛☞☛✡ ✠✞ ✌✝☛ ☛✏✄✄✎☛✔☛✞✌✍☞✕☞✍✌☛☞✠✍✎☎

✁✑✂✑✂✑ ✡☛✗☞✌✕✍✎✞✗✍✏✌✑ ✍✁☛ ✕☞✒✞✍✏☞✌

✠✓☛ ✌☞✍✞✟✔✝☞✔☛✡ ☛✟✏✍✌✠✝✞ ✍✞✡ ✠✞✠✌✠✍✎✕✝✝✏✞✡✍☞✕ ✓✝✞✡✠✌✠✝✞✟ ✌✝✑☛✌✓☛☞ ✡☛✔✠✞☛ ✍ ✌✖✝✡✄✝✠✞✌ ✝✝✏✞✡✡

✍☞✕ ☎✍✎✏☛ ✄☞✝✝✎☛✔☎ ✗✞✓☛ ✍ ✟✝✎✏✌✠✝✞ ✌✝ ✌✓✠✟ ✌✖✝✡✄✝✠✞✌ ✄☞✝✝✎☛✔ ✓✍✟ ✝☛☛✞ ✔✝✏✞✡✒ ✌✓☛ ✟✝✎✏✌✠✝✞ ✌✝ ✌✓☛

✝☞✠✑✠✞✍✎ ✄☞✝✝✎☛✔ ✓✍✞ ✝☛ ☞☛✓✝✞✟✌☞✏✓✌☛✡ ✝✕ ✍✄✄✎✕✠✞✑ ✌✓☛ ✠✝✎✌✘✔✍✞✞ ✌☞✍✞✟✔✝☞✔✍✌✠✝✞ ✠✞ ☞☛☎☛☞✟☛☎ ✠✓☛

✏✞✠☎✍☞✠✍✌☛ ✔✏✞✓✌✠✝✞ ✙ ✓✍✞ ✝☛ ✌☞✍✞✟✔✝☞✔☛✡ ✠✞✌✝ ✍ ✔✏✞✓✌✠✝✞ ✝✔ r ✍✞✡ t ✖✠✌✓ ✟✟☎ ✄✁☎✚✆ ✟✝ ✌✓✍✌✛
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☎
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✤✍☎✠✞✑ ✌✓☛ ✡☛☞✠☎✍✌✠☎☛ ❞✙✴❞✣✒ ✌✓☛ ✄✍☞✌✠✍✎ ✡☛☞✠☎✍✌✠☎☛✟ ❅✙✴❅r ✍✞✡ ❅✙✴❅t ✓✍✞ ✝☛ ☞☛✓✝✞✟✌☞✏✓✌☛✡

✖✠✌✓ ✟✟✟☎ ✄✁☎✥✆ ✍✞✡ ✄✁☎✧✆ ☞☛✟✄☛✓✌✠☎☛✎✕☎

✂✞ ✔✍✞✕ ✍✄✄✎✠✓✍✌✠✝✞✟✒ ★✞✝✖✠✞✑ ✌✓☛ ✡✠✔✔✏✟✠☎☛ ✔✎✏✩ ✠✟ ✍✎✟✝ ✝✔ ✠✞✌☛☞☛✟✌☎ ✂✞ ✍ ✄☞✝✝✎☛✔ ✝✔ ✓✍✄✠✎✎✍☞✕

✔✎✝✖✒ ✌✓☛ ✡✠✔✔✏✟✠☎☛ ✔✎✏✩✔☛✍✟✏☞☛✟ ✌✓☛✞✍☞✓✕ ☎☛✎✝✓✠✌✕ ✝✔ ✌✓☛ ✔✎✏✠✡✪ ✍✟ ✟✏✓✓✒ ✌✓☛ ✡✠✔✔✏✟✠☎☛ ✔✎✏✩ ✫ ✓✍✞ ✝☛

✏✟☛✡ ✍✟ ✠✞✄✏✌ ✔✝☞ ✟✝✎☎✠✞✑ ✌☞✍✞✟✄✝☞✌ ✄☞✝✝✎☛✔✟ ✬✝☛☞✎☛☞✝ ☛✌ ✍✎☎✒ ✚✢✚✚✯☎ ✠✓✠✟ ✟✏✍✞✌✠✌✕ ✓✍✞ ✝☛ ☞☛✓✝☎☛☞☛✡
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✝✕ ✍✞✕ ✓✓✝✟☛✞ ✝✄✌✠✔✠✘☛☞✒ ✓✝✔✄✏✌✍✌✠✝✞✍✎ ☛✔✔✠✓✠☛✞✓✕ ✠✟ ✝✔ ✄✍☞✌✠✓✏✎✍☞ ☞☛✎☛☎✍✞✓☛ ✠✞ ✌✓☛ ✠✔✄✎☛✔☛✞✌✍✡
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✄✑☞✓✔☛✡ ☛✔ ✎✓✍ ✑✡✑✒✙✎✓✗✑✒ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✔☞☛✕ ✬✟☎ ✄✧☎✜✪✆ ✑✡✌ ✎✓✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✗☛✕✄✘✎✍✌ ✖✓✎✓ ✛✜✢✣✤✥☎ ✣✓★☎✧☎✚
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✧✄✄✒✓✗✑✎✓☛✡ ✍✩✑✕✄✒✍✔ ✎✖☛ ☛✔ ✎✓✍ ✍✓★✓✎ ✎✘✎☛☞✓✑✒ ✗✑✔✍✔ ✎✓✑✎ ✑☞✍ ✓✡✗✒✘✌✍✌✖✓✎✓ ✎✓✍ ✓✕✄✒✍✕✍✡✎✑✎✓☛✡✔

☛✔ ✛✜✢✣✤✥ ✑☞✍ ✌✓✔✗✘✔✔✍✌ ✓✍☞✍☎ ✛✓✍ ✔✓☞✔✎ ✓✔ ✑✡ ✑☞✗✓✍✎✙✄✑✒ ✍✩✑✕✄✒✍ ☛✔ ✗✑✄✓✒✒✑☞✙ ✓✕✝✓✝✓✎✓☛✡ ✖✓✎✓ ✔✍✏✍☞✍

✓✒✒✚✗☛✡✌✓✎✓☛✡✓✡★ ✎✓✑✎ ✓✔ ★✡☛✖✡ ✎☛ ✡☛✎ ✝✍ ✔☛✒✏✑✝✒✍ ✝✙ ☛✎✓✍☞ ✕✍✎✓☛✌✔ ✝✑✔✍✌ ☛✡ ✎✓✍ ✠☛✒✎✘✕✑✡✡ ✎☞✑✡✔✚

✔☛☞✕✑✎✓☛✡☎ ✣✓✡✑✒✒✙✖ ✑ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡ ✍✩✑✕✄✒✍ ✝✑✔✍✌ ☛✡ ✄☞✍✏✓☛✘✔✒✙ ✄✘✝✒✓✔✓✍✌ ✍✩✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒

✌✑✎✑ ☛✔ ✓✕✝✓✝✓✎✓☛✡ ✓✡ ✔✓✒✎✍☞ ✄✑✄✍☞ ✓✔ ✄☞✍✔✍✡✎✍✌☎

✜✱✂✱✲✱✵✱ ✶✸✹✺✻✼ ✽✾✿❀✸✌✄ ✺☎☎✆✆✿✺

✣☛☞ ✎✓✍ ✔✓☞✔✎ ✑✄✄✒✓✗✑✎✓☛✡ ✍✩✑✕✄✒✍✖ ✑ ✗✑✔✍ ☛✔ ✗✑✄✓✒✒✑☞✙ ✓✕✝✓✝✓✎✓☛✡ ✓✡✎☛ ✑ ✄☛☞☛✘✔ ✕✑✎✍☞✓✑✒ ✖✓✎✓

✄☞☛✄✍☞✎✓✍✔ ✌✍✔✗☞✓✝✍✌ ✖✓✎✓ ✎✓✍ ✝✑✡ ✞✍✡✘✗✓✎✍✡ ✕☛✌✍✒ ✖✑✔ ✔✍✒✍✗✎✍✌☎ ✠✎ ✓✔ ✓✕✄☛☞✎✑✡✎ ✎☛ ✡☛✎✍ ✎✓✑✎

✡☛ ✑✡✑✒✙✎✓✗✑✒ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔ ✍✩✓✔✎ ✔☛☞ ✎✓✓✔ ✖✓✌✍✒✙ ✑✌☛✄✎✍✌ ✔✒☛✖ ✕☛✌✍✒ ✓✡ ★✍✡✍☞✑✒ ✡☛☞ ✓✡ ✎✓✓✔ ✄✑☞✎✓✗✘✒✑☞

✍✩✑✕✄✒✍ ✬✤✑✙✍★✖ ✚✢✜✍✯☎

✛✓✓✔ ✗✑✔✍ ✑✌☛✄✎✔ ✎✓✍ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔ ✔☛☞ ✟✜❈✣✢✡❊❈ ✥❉✣✠ ✬✣✘✍✡✎✍✔ ✍✎ ✑✒☎✖ ✜✩✩✚✯ ✑✔ ✒✓✔✎✍✌ ✓✡ ✛✑✝✒✍ ✧☎✚

✑✒☛✡★ ✖✓✎✓ ✎✓✍ ✓✡✓✎✓✑✒ ✑✡✌ ✝☛✘✡✌✑☞✙ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔✖ ✖✓✓✗✓ ✑☞✍ ✔✍✎ ✎☛ ✙r ✄✓☎✍☎✖ ✗☛✕✄✒✍✎✍✒✙ ✌☞✙ ✕✍✌✓✘✕✆

✑✡✌ ✙s ✄✔✘✒✒✙ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌✆ ☞✍✔✄✍✗✎✓✏✍✒✙☎ ✞✓✏✍✡ ✎✓✑✎ ✎✓✍ ✝✑✡ ✞✍✡✘✗✓✎✍✡ ✌✓✔✔✘✔✓✏✓✎✙ ✓✡✗☞✍✑✔✍✔ ✖✓✎✓☛✘✎

✒✓✕✓✎ ✑✔ ✙ ✑✄✄☞☛✑✗✓✍✔ ✙s ✑✡✌ ✍✏✑✒✘✑✎✍✔ ✎☛ ✘✍☞☛ ✖✓✍✡ ✙ ✓✔ ✍✟✘✑✒ ✎☛ ✙r✖ ✎✓✍ ✄☞☛✝✒✍✕ ☛✔ ✓✡✔✓✒✎☞✑✎✓☛✡ ✓✡✎☛

✑ ✔✘✒✒✙ ✌☞✙ ✕✍✌✓✘✕✖✓✎✓ ✎✓✓✔ ✕☛✌✍✒ ✓✔ ✓✡✎☞✓✡✔✓✗✑✒✒✙ ✓✒✒✚✗☛✡✌✓✎✓☛✡✍✌ ✑✡✌ ✝☛✎✓ ✎✓✍ ✓✡✓✎✓✑✒ ✑✡✌ ✝☛✘✡✌✑☞✙

✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔ ✓✑✏✍ ✎☛ ✝✍ ✎☞✍✑✎✍✌ ✑✔ ✑✔✙✕✄✎☛✎✓✗☎ ✠✡✌✍✍✌✖ ✎✓✓✔ ✗✑✔✍ ✖✑✔ ✄☞✍✏✓☛✘✔✒✙ ✄☞✍✔✍✡✎✍✌ ✝✙ ✤✑✙✍★

✬✚✢✜✍✯ ✑✔ ☛✡✍ ✎✓✑✎ ✗☛✘✒✌ ✡☛✎ ✝✍ ✗☛☞☞✍✗✎✒✙ ✔☛✒✏✍✌ ✝✙ ✑✄✄✒✓✗✑✎✓☛✡ ☛✔ ✓✓✔ ✑✄✄☞☛✩✓✕✑✎✓☛✡ ✕✍✎✓☛✌☎ ✣☛☞

✓✎✔ ✄✑☞✎✖ ✛✜✢✣✤✥ ✓✔ ✑✝✒✍ ✎☛ ✄☞☛✌✘✗✍ ✑✡ ✑✗✗✘☞✑✎✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✔☛☞ ✎✓✓✔ ✄☞☛✝✒✍✕ ✖✓✎✓✓✡ ✎✓✍ ✌✍✔✑✘✒✎ ✎☛✒✍☞✑✡✗✍

✔☛☞ ✎✓✍ ✓✡✓✎✓✑✒ ✏✑✒✘✍ ✑✡✌ ✑ ✏✍☞✙ ✔✕✑✒✒ ✄✶✵✭✼✆ ✑✝✔☛✒✘✎✍ ✎☛✒✍☞✑✡✗✍ ✔☛☞ ✎✓✍ ✝☛✘✡✌✑☞✙ ✏✑✒✘✍☎

✣✓★☎ ✧☎✧ ✔✓☛✖✔ ✎✓✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✄☞☛✌✘✗✍✌ ✝✙ ✛✜✢✣✤✥ ✔☛☞ ✎✓✓✔ ✗✑✔✍✖ ✖✓✎✓ ✎✓✍ ✩✚✑✩✓✔ ✔✓☛✖✓✡★ ✎✓✍

✠☛✒✎✘✕✑✡✡ ✏✑☞✓✑✝✒✍ ✡☛☞✕✑✒✓✘✍✌ ✝✙ ✎✓✍ ✗☛✡✔✎✑✡✎
♣
❉✵✖ ✖✓✍☞✍ ❉✵ ❂ ✭✶ ✑ ♠✮❑s✴✭☛♠✙s✮☎ ✣☛☞

✗☛✕✄✑☞✓✔☛✡✖ ✑✒✔☛ ✓✡✗✒✘✌✍✌ ✓✔ ✎✓✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ☛✝✎✑✓✡✍✌ ✔☛☞ ✎✓✍ ✔✑✕✍ ✄☞☛✝✒✍✕ ✖✓✎✓ ✑ ✗✒✑✔✔✓✗✑✒ ✡✘✕✍☞✓✗✑✒

✑✄✄☞☛✑✗✓ ✎✓✑✎ ✗☛✡✔✓✌✍☞✔ ✎✓✍ ✔✘✒✒ ✄✑☞✎✓✑✒ ✌✓✔✔✍☞✍✡✎✓✑✒ ✍✟✘✑✎✓☛✡✖ ✑✔ ✓✕✄✒✍✕✍✡✎✍✌ ✓✡ ✎✓✍ ☛✄✍✡✚✔☛✘☞✗✍

✡✢✜✢❍✥☞❍❊✤❆✡✌❉✥❈✛✢❉✠ ✎☛☛✒✝☛✩ ✎✓✑✎ ✘✔✍✔ ✎✓✍ ✔✓✡✓✎✍✚✏☛✒✘✕✍ ✕✍✎✓☛✌ ✬✤☛☞★✘✍ ✍✎ ✑✒☎✖ ✚✢✚✚✯☎ ✬✏✍✡

✖✓✎✓ ✎✓✓✔ ✔✗✓✍✕✍✖ ✑ ✎☛✒✍☞✑✡✗✍ ✔☛☞ ✎✓✍ ✓✡✓✎✓✑✒ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡ ✡✍✍✌✔ ✎☛ ✝✍ ✓✡✎☞☛✌✘✗✍✌ ✓✡ ☛☞✌✍☞ ✎☛ ✑✏☛✓✌ ✎✓✍

✓✒✒✚✗☛✡✌✓✎✓☛✡✓✡★ ✑✎ ✎✓✍ ✒✓✕✓✎ ✏✑✒✘✍☎ ✞✓✎✓ ✎✓✍✔✍ ✑✒✒☛✖✑✡✗✍✔✖ ✓✎ ✗✑✡ ✝✍ ☛✝✔✍☞✏✍✌ ✎✓✑✎ ✝☛✎✓ ✎☛☛✒✔ ✄☞✍✌✓✗✎

✍✟✘✓✏✑✒✍✡✎ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔ ✎☛ ✎✓✓✔ ✄☞☛✝✒✍✕✖ ✖✓✎✓ ✛✜✢✣✤✥ ✝✍✓✡★ ✔✘✄✍☞✓☛☞ ✓✡ ✎✍☞✕✔ ☛✔ ✍✩✍✗✘✎✓☛✡ ✎✓✕✍✔ ✄✑

✕☛☞✍ ✎✓✑✡ ✎✍✡✎✓☛✘✔✑✡✌✔☛✒✌ ✌✓✔✔✍☞✍✡✗✍✆ ✌✘✍ ✎☛ ✓✎✔ ✕☛☞✍ ✔✄✍✗✓✑✒✓✘✍✌ ✑✒★☛☞✓✎✓✕☎

✜✱✂✱✲✱✲✱ ✄☎✹☎✆✺✼✺✹ ✺✽✼✸✆☎✼✸✾✌ ✺☎☎✆✆✿✺

✣☛☞ ✎✓✍ ✔✓✡✑✒ ✗✑✔✍ ✎☛ ✗☛✏✍☞✖ ✍✩✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑ ✔☞☛✕ ✞✍☞✒✍☞☛ ✍✎ ✑✒☎ ✬✚✢✚✚✯ ✖✑✔ ✘✔✍✌✖ ✖✓✓✗✓ ✔✎✘✌✚

✓✍✌ ✎✓✍ ✗✑✄✓✒✒✑☞✙ ✓✕✝✓✝✓✎✓☛✡ ✄☞☛✗✍✔✔ ✓✡ ✞✓✑✎✕✑✡ ❑☛☎ ✜ ✄✑✄✍☞✖ ✑ ✕✑✎✍☞✓✑✒ ✎✓✑✎ ✓✔ ✝☞☛✑✌✒✙ ✑✗✗✍✄✎✍✌





✂� ✂✄☎�✆ ✂✝ ✂✆✞✟✠✆✄✡✂☛ ☞✂✌✟☛☛✂✞✍ ✎☛✆✁

✁✂✄☎✆ ✝✞�✟ ✠✡☛☞☛✂☎✌✄✍✎✡✏✂✑✒ ✓✍✡✏☛☞☛✍✡✔ ✂✡✏ ✕✍✏✆☎ ✖✂✑✂✕✆☞✆✑✔ ✗✍✑ ☞✘✆ ✙✚✛✜✢✣✤✛ ✥✦✜✧ ✂✖★

✖☎☛✓✂☞☛✍✡ ✆✩✂✕✖☎✆ ✪✫✎✆✡☞✆✔ ✆☞ ✂☎✞✬ ✭✮✮�✯

✠✡☛☞☛✂☎ ✓✍✡✏☛☞☛✍✡ ✰✂✔✒✕✖☞✍☞☛✓✱ ✲✐ ✵✿✸✳✴✵

✶✍✎✡✏✂✑✒ ✓✍✡✏☛☞☛✍✡ ✰✂✔✒✕✖☞✍☞☛✓✱ ✲❜ ✵

✷✂✡ ✹✆✡✎✓✘☞✆✡ ✖✂✑✂✕✆☞✆✑✔

❑s ✳✺✿✸✻ ✓✕ ✘
✭✳

✼ ✽✸✴ ✘
✭✳

♠ ✵✿✺✵✾❀

❧ ✵✿✺

✲r✬✲s ✲r ❂ ✲✐✬ ✲s ❂ ✲❜

✑✔ ✎✓✍ ✕☛✔✎ ✓✕✄☛☞✎✑✡✎ ✔✘❁✔✎☞✑✎✍ ✔☛☞ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✔✒✘✓✌✓✗✔❃ ✛✓✍ ✌✑✎✑✔✍✎ ✗☛✡✎✑✓✡✔ ✜✧✜ ✌✑✎✑✄☛✓✡✎✔

☛✔ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✑✎ ✌✓✔✔✍☞✍✡✎ ✏✑✒✘✍✔ ☛✔ ✎✓✍ ❄☛✒✎✘✕✑✡✡ ✏✑☞✓✑❁✒✍✖ ✍✑✗✓ ✗☛✡✎✍✕✄✒✑✎✓✡★ ✎✓✍ ✍✩✄✍☞✓✚

✕✍✡✎✑✒ ✘✡✗✍☞✎✑✓✡✎✙✖ ✎✓✑✎ ☞✍✄☞✍✔✍✡✎ ✎✓✍ ☛❁✔✍☞✏✍✌ ✖✍✎✎✓✡★ ✄☞☛✔✓✒✍ ✔☛☞ ✎✓✓✔ ✕✑✎✍☞✓✑✒❃

✛✓✍ ✍✩✑✕✄✒✍ ✗✑✔✍✔ ☛✔ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡ ✓✡✗✒✘✌✍✌ ✖✓✎✓ ✎✓✍ ✄✑✗★✑★✍ ✗☛✡✔✓✌✍☞ ✎✖☛ ✌✓✔✔✍☞✍✡✎

✔✒☛✖✕☛✌✍✒✔✛ ✝✑✡ ✞✍✡✘✗✓✎✍✡ ✑✡✌ ❅✬✛✌❃ ✠✎ ✓✔ ✓✕✄☛☞✎✑✡✎ ✎☛ ✡☛✎✍ ✎✓✑✎ ✎✓✓✔ ✎✖☛ ✕☛✌✍✒✔ ✖✍☞✍ ✔✍✒✍✗✎✍✌

✔☛☞ ✎✓✓✔ ✔✘❁✔✎☞✑✎✍ ✌✘✍ ✎☛ ✎✓✍✓☞ ★✡☛✖✡ ✄☛✎✍✡✎✓✑✒ ✔☛☞ ✌✍✔✗☞✓❁✓✡★ ✎✓✍ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✄☞☛✗✍✔✔ ✓✡ ✎✓✓✔ ✔✘❁✚

✔✎☞✑✎✍ ✖✓✎✓ ✔✍✖ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔✪ ✙✍✎ ✑ ✘✔✍☞ ✗✑✡ ✑☞❁✓✎☞✑☞✓✒✙ ✗✓☛☛✔✍ ✑✡✙ ☛✔ ✎✓✍ ☛✎✓✍☞ ✓✕✄✒✍✕✍✡✎✍✌ ✕☛✌✍✒✔

❆✌✍✔✗☞✓❁✍✌ ✓✡ ✎✓✍ ✲✘✄✄✒✍✕✍✡✎✑☞✙ ✱✑✎✍☞✓✑✒❇ ☛☞ ✄☞☛✄☛✔✍ ✑ ✌✓✔✔✍☞✍✡✎ ☛✡✍ ❁✑✔✍✌ ☛✡ ✎✓✍✓☞ ☛✖✡ ✡✍✍✌✔❃

✛✓✍ ✗✑✔✍✔ ✔☛✒✒☛✖ ✑ ✔✓✕✓✒✑☞ ✔✎☞✑✎✍★✙ ✎✓✑✡ ✓✡ ✞✍☞✒✍☞☛ ✍✎ ✑✒❃ ✬✚✢✚✚✯✖ ❁✘✎ ✓✍☞✍ ✑✌☛✄✎✓✡★ ✎✓✍ ✡✍✖

✄✑☞✑✕✍✎✍☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡ ✔✘✄✄☛☞✎ ✕☛✌✘✒✍ ✄☞☛✏✓✌✍✌ ❁✙ ✛✜✢✣✤✥❃ ✛✓✑✎ ✕☛✌✘✒✍ ✓✔ ✘✔✍✌ ✎☛ ★✍✡✍☞✑✎✍ ✑✡

✑✄✄☞☛✄☞✓✑✎✍ ✗☛✔✎ ✔✘✡✗✎✓☛✡ ✎✓✑✎ ✓✔ ✔✘❁✔✍❈✘✍✡✎✒✙ ✕✓✡✓✕✓✘✍✌ ✖✓✎✓ ✑✡ ☛✄✎✓✕✓✘✍☞ ☛✔ ✎✓✍ ✌✓✔✔✍☞✍✡✎✓✑✒ ✍✏☛✚

✒✘✎✓☛✡ ✔✑✕✓✒✙ ✑✔ ✓✕✄✒✍✕✍✡✎✍✌ ✓✡ ✎✓✍ ❉❊❉☛❊❉✢❋●✡✤❆✠■❏❊ ✬✣✍✒✌✎✖ ✚✢✜✩✯ ✄✑✗★✑★✍ ✔☛☞ ❁✘✒✓✑❃

✛✑❁✒✍ ✧❃✥ ✒✓✔✎✔ ✎✓✍ ✔✍✑☞✗✓ ✓✡✎✍☞✏✑✒✔ ✑✡✌ ✔☛✘✡✌ ✏✑✒✘✍✔ ☛✔ ✎✓✍ ✔☞✍✍ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔ ✔☛☞ ✍✑✗✓ ☛✔ ✎✓✍

✕☛✌✍✒✔ ✑✔✎✍☞ ✑✒✒☛✖✓✡★ ✎✓✍ ☛✄✎✓✕✓✘✑✎✓☛✡ ✎☛ ☞✘✡ ✔☛☞ ✫✢ ✔✍✗☛✡✌✔ ☛✡ ✑ ✔✓✡★✒✍ ✎✓☞✍✑✌✖ ✖✓✎✓ ✎✓✍ ✔✓✎✡✍✔✔

✕✍✑✔✘☞✍✌ ✖✓✎✓ ✎✓✍ ☞✍✌✘✗✍✌ ✗✓✓✚✔❈✘✑☞✍ ✔✎✑✎✓✔✎✓✗ ❆❍✴■❇ ✬✛✑✙✒☛☞✖ ✜✩✩▲✯✖ ✖✓✓✗✓ ✗☛✡✔✓✌✍☞✔ ✎✓✍ ✘✡✗✍☞✚

✎✑✓✡✎✙ ✓✡ ✎✓✍ ✍✩✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑ ❆✎✓✍ ✗☛✡✔✎✑✡✎ ✔✑✗✎☛☞ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔ ✔✓✎✎✍✌ ❁✙ ✎✓✍ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡

✕☛✌✘✒✍ ✑✔ ✌✍✔✗☞✓❁✍✌ ✓✡ ✲✍✗✎✓☛✡ ✧❃✚❃✧❃✥❇❃ ✣✓★❃ ✧❃✪ ❆✑❇ ✗☛✕✄✑☞✍✔ ✎✓✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔ ✔☛✘✡✌ ❁✙ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞

✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡❃ ✣✓★❃ ✧❃✪ ❆❁❇ ✔✓☛✖✔ ✎✓✍ ✌✓✔✔✘✔✓✏✓✎✙ ✔✘✡✗✎✓☛✡✔ ✗☛☞☞✍✔✄☛✡✌✓✡★ ✎☛ ✎✓✍ ✔✓✎✎✍✌ ✕☛✌✍✒✔ ✑✡✌ ✎✓✍

✌✓✔✔✘✔✓✏✓✎✙ ✄☞✍✌✓✗✎✍✌ ❁✙ ✎✓✍ ✓✡✏✍☞✔✍ ✔☛✒✏✍☞ ❆✲✍✗✎✓☛✡ ✧❃✚❃✧❃✚❇❃ ❄☛✎✓ ✔✒☛✖ ✕☛✌✍✒✔ ✔✓☛✖ ★☛☛✌ ✑★☞✍✍✚

✕✍✡✎✖✓✎✓ ✎✓✍ ✍✩✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑ ✓✡ ✎✍☞✕✔ ☛✔ ✎✓✍ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✄☞☛✔✓✒✍✔✖✖✓✎✓ ✍☞☞☛☞✔ ❍✴■ ❂ ✶✿✯ ✑✡✌

❍✴■ ❂ ✵✿✾ ✔☛☞ ✎✓✍ ✝✑✡ ✞✍✡✘✗✓✎✍✡ ✑✡✌ ❅✬✛ ✕☛✌✍✒✔ ☞✍✔✄✍✗✎✓✏✍✒✙❃✣☛☞ ✎✓✍✓☞ ✄✑☞✎✖ ✎✓✍ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✌✓✔✔✘✚

✔✓✏✓✎✙ ✗✘☞✏✍✔ ✌✍✏✓✑✎✍ ✔☞☛✕ ✍✑✗✓ ☛✎✓✍☞ ✑✎ ✒☛✖ ✏✑✒✘✍✔ ☛✔ ✙❃ ✛✓✍ ✌✓✔✔✘✔✓✏✓✎✓✍✔ ✍✔✎✓✕✑✎✍✌ ✏✓✑ ✎✓✍ ✓✡✏✍☞✔✍

✕✍✎✓☛✌ ✑☞✍ ✄✘☞✄☛☞✎✍✌✒✙ ✕☛☞✍ ☞✍✄☞✍✔✍✡✎✑✎✓✏✍ ☛✔ ✎✓✍ ✍✩✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑ ✓✡ ✎✓✓✔ ☞✍★✓☛✡ ✌✘✍ ✎☛ ✡☛✎ ❁✍✚

✓✡★ ✗☛✡✔✎☞✑✓✡✍✌ ❁✙ ✑✡✙ ✄✑☞✎✓✗✘✒✑☞ ✕☛✌✍✒❃ ❑✍✏✍☞✎✓✍✒✍✔✔✖ ✎✓✍ ✒✑☞★✍ ✌✓✔✗☞✍✄✑✡✗✓✍✔ ✓✡ ✎✓✍ ✌✓✔✔✘✔✓✏✓✎✓✍✔



✂✝�✝ ☞✆✄☞☛☎✁✟✆✄✁ ✂✁

✎☞✑✡✔✒✑✎✍ ✎☛ ☛✡✒✙ ✕✓✡☛☞ ✌✓✔✔✍☞✍✡✗✍✔ ✓✡ ✎✓✍ ✄☞✍✌✓✗✎✍✌ ✄☞☛✔✓✒✍✔✖ ✖✓✓✗✓ ✏✑✒✓✌✑✎✍✔ ✎✓✍ ✓✕✄✒✍✕✍✡✎✑✎✓☛✡

☛✔ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡ ✎✓✑✎ ✗☛✡✔✓✌✍☞✔ ✎✓✍ ✄☞✍✌✓✗✎✍✌ ✄☞☛✔✓✒✍✔ ✓✡ ✒✓✍✘ ☛✔ ✖✓✑✎ ✖☛✘✒✌ ❁✍ ✑ ✔✑☞ ✒✍✔✔

✍✩✄✍✡✔✓✏✍ ✔✓✎✎✓✡★ ☛✔ ✎✓✍ ✌✓✔✔✘✔✓✏✓✎✙ ✕☛✌✍✒✔ ✎☛ ✎✓✍ ☞✍✔✘✒✎✔ ☛✔ ✎✓✍ ✓✡✏✍☞✔✍ ✔☛✒✏✍☞❃

✁✂✄☎✆ ✝✞✁✟ ✂✆✔✎☎☞✔ ✍✗ ✖✂✑✂✕✆☞✆✑ ✆✔☞☛✕✂☞☛✍✡ ✎✔☛✡✄ ✎✚✢✜☎✥ ✂✡✏ ☞✘✆ ✆✩✖✆✑☛✕✆✡☞✂☎ ✏✂☞✂

✷✂✡ ✹✆✡✎✓✘☞✆✡

✆✂✑✂✕✆☞✆✑ ✝✆✂✑✓✘ ☛✡☞✆✑✞✂☎ ✷✂☎✎✆

❑s✴✼ ✰✓✍✡✔☞✂✡☞ ✗✂✓☞✍✑✱ ✴✿✳✵✺✟ ✳✵
✭✻

✕
✴
✔
✭✳

♠ ❬✵✿✵✵✳❀ ✵✿✾✾✾✾ ✵✿✽✽❀✳

❧ ❬✠✺✵❀ ✺✵✾ ✴✿✸✸✳

✲r ❬✵❀ ✲✐✾ ✵✿✵✵✺ ❀✴✸

✡☛✁✏

✆✂✑✂✕✆☞✆✑ ✝✆✂✑✓✘ ☛✡☞✆✑✞✂☎ ✷✂☎✎✆

❉✇t ✰✓✍✡✔☞✂✡☞ ✗✂✓☞✍✑✱ ✳✿✵✵✽✟ ✳✵
✭✸

✕
✴
✔
✭✳

▲ ❬✵❀ ✳✵✾ ✳✿✸✺❀

❊ ❬✵❀ ✳✵✺✾ ✳✵ ✵✳✵

❚ ❬✵❀ ✳✵✾ ✳✿✴✴✽

✲r ❬✵❀ ✲✐✾ ✵✿✵✵❀ ✴✺

✝✞☞✞ ✌✔✏✓✌☞☛✒✔✏☛

✛✍✓✔ ✄✑✄✍☞ ✓✡✎☞☛✌✘✗✍✌ ✛✜✢✣✤✥✖ ✑ ✡✍✎ ✔☛✏✎✎✑☞✍ ✎☛☛✒ ✏☛☞ ✔☛✒✏✓✡★ ✡☛✡✒✓✡✍✑☞ ✌✓✏✏✘✔✓☛✡ ✄☞☛❁✒✍✕✔

✡✘✕✍☞✓✗✑✒✒✙❃ ✛☛ ☛✘☞ ★✡☛✎✒✍✌★✍✖ ✓✎ ✓✔ ✎✍✍ ✏✓☞✔✎ ✓✡✔✎✑✡✗✍ ☛✏ ☛✄✍✡✚✔☛✘☞✗✍ ✔☛✏✎✎✑☞✍ ✎✍✑✎ ✑✌☛✄✎✔ ✑ ✔✗✍✍✕✍

❁✑✔✍✌ ☛✡ ✎✍✍ ❄☛✒✎✘✕✑✡✡ ✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ✎☛ ✔☛✒✏✍ ✔✘✗✍ ✄☞☛❁✒✍✕✔❃ ✑✓✔✎☞✓❁✘✎✍✌ ✑✔ ❁✘✒✓✑ ✑✡✌ ❃✙✎✍☛✡

✄✑✗★✑★✍✔✖ ✎✍✍ ✓✕✄✒✍✕✍✡✎✑✎✓☛✡✔ ✓✡✗✒✘✌✍✔ ✎✘✎☛☞✓✑✒ ✗✑✔✍✔ ✑✡✌ ☞✍✏✍☞✍✡✗✍ ✌☛✗✘✕✍✡✎✑✎✓☛✡ ✏☛☞ ✎✍✍ ✍✡✎✓☞✍

✔✍✎ ☛✏ ✏✍✑✎✘☞✍✔❃ ✛✜✢✣✤✥ ✓✔ ☛✄✍✡✒✙ ✑✏✑✓✒✑❁✒✍ ✘✡✌✍☞ ✎✍✍ ✱✠✛ ❅✓✗✍✡✔✍ ❆❁✘✒✓✑❇ ✑✡✌ ❄✲✑ ✥✚✗✒✑✘✔✍ ✒✓✗✍✡✔✍

❆❃✙✎✍☛✡❇❃

✛✍✍ ✓✕✄✒✍✕✍✡✎✑✎✓☛✡✔ ✍✑✏✍ ❁✍✍✡ ✏✑✒✓✌✑✎✍✌ ✓✡ ✎✎☛ ✎✍✒✒✚★✡☛✎✡ ✑✡✌ ✗✍✑✒✒✍✡★✓✡★ ✗✑✔✍✔ ✎✓✎✍ ✑✡✑✚

✒✙✎✓✗✑✒ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔❃ ✛✍✍ ☞☛❁✘✔✎✡✍✔✔ ✑✡✌ ✗✑✄✑❁✓✒✓✎✓✍✔ ☛✏ ✛✜✢✣✤✥ ✍✑✏✍ ✑✒✔☛ ❁✍✍✡ ✌✍✕☛✡✔✎☞✑✎✍✌ ✓✡ ✔☛✒✏✓✡★

✑ ✗✑✔✍ ✎✓✎✍ ✡☛ ✄☛✔✔✓❁✒✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✎✍✍✡ ✘✔✓✡★ ☛✎✍✍☞ ✕✍✎✍☛✌✔❃ ✧✎ ✎✍✍ ✔✑✕✍ ✎✓✕✍✖ ✛✜✢✣✤✥ ✎✑✔ ✔✍☛✎✡

✎☛ ✑✒✔☛ ❁✍ ✔✓✕✄✒✍☞ ✎☛ ✘✔✍✛ ✎✍✍ ✕✑✓✡ ✔☛✒✏✍☞ ✍✑✔ ✡☛ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔ ☛✏ ✡✘✕✍☞✓✗✑✒ ☛☞✓★✓✡ ✎✍✑✎ ✡✍✍✌ ✎☛ ❁✍ ✔✍✎





✞☎✎☎✞☎✄☞☎✁ ✂✆

☛☞ ✎✘✡✍✌ ✎✍✍✡ ✑✎✎✍✕✄✎✓✡★ ✎☛ ✔☛✒✏✍ ✑ ✗✑✔✍❃ ✛✍✍✔✍ ✏✑✗✎✔ ✑☞✍ ☛✡✗✍ ✕☛☞✍ ☞✍✔✎✑✎✍✌ ✑✔ ✗✒✍✑☞ ✑✌✏✑✡✎✑★✍✔

☛✏ ✎✍✍ ✑✄✄☞☛✑✗✍ ✑✌☛✄✎✍✌ ✓✡ ✛✜✢✣✤✥❃

✑✓☞✍✗✎ ❆✄☞✍✌✓✗✎✓✏✍❇ ✘✔✍ ☛✏ ✎✍✍ ✎☛☛✒❁☛✩ ✡☛✎✎✓✎✍✔✎✑✡✌✓✡★✖ ✛✜✢✣✤✥ ✍✑✔ ✄☞☛✏✍✡ ✎☛ ❁✍ ✘✔✍✏✘✒ ✓✡ ✔☛✒✏✚

✓✡★ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡ ✄☞☛❁✒✍✕✔ ✎✍☞☛✘★✍ ☛✄✎✓✕✓✘✑✎✓☛✡ ☞✘✡✔✏✕✑✌✍ ✄☞✑✗✎✓✗✑❁✒✍ ✌✘✍ ✓✎✔ ✔✄✍✍✌✖

✓✡✗✒✘✌✍✌ ✏✘✡✗✎✓☛✡✑✒✓✎✙ ✑✡✌ ✍✑✔✍ ☛✏ ✑✘✎☛✕✑✎✓☛✡✖ ✑✔ ✎✑✔ ✌✍✕☛✡✔✎☞✑✎✍✌ ✓✡ ✎✍✍ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡✚❁✑✔✍✌ ✗✍✑☞✚

✑✗✎✍☞✓✘✑✎✓☛✡ ☛✏✞✍✑✎✕✑✡ ❑☛❃ ✜ ✄✑✄✍☞❃

✱☛☞✍☛✏✍☞✖ ✛✜✢✣✤✥ ✗✑✡ ✍✑✔✓✒✙ ✑✄✄✒✙ ✑☞❁✓✎☞✑☞✙ ✌✓✏✏✘✔✓✏✓✎✙ ✏✘✡✗✎✓☛✡✔ ✌✍✏✓✡✍✌ ❁✙ ✘✔✍☞✔ ✓✡ ✓✡✏✓✒✎☞✑✚

✎✓☛✡ ✄☞☛❁✒✍✕✔❃ ✛✍✍ ✏✑✗✎ ✎✍✑✎ ✎✍✍ ✄✑☞✎✓✑✒ ✌✍☞✓✏✑✎✓✏✍✔ ✑✡✌ ✌✓✏✏✘✔✓✏✍ ✏✒✘✩ ☛✏ ✎✍✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✑☞✍ ☛❁✎✑✓✡✍✌

✓✡ ✗☛✡✎✓✡✘☛✘✔ ✏☛☞✕ ✓✔ ✑✒✔☛ ✡☛✎✑❁✒✍ ✎✍✍✡ ☞✍✗☛✡✔✎☞✘✗✎✓✡★ ✏✍✒☛✗✓✎✙ ✏✓✍✒✌✔❃ ✣✘☞✎✍✍☞✕☛☞✍✖ ✎✍✍☞✍ ✓✔ ✑✒✔☛

✄☛✎✍✡✎✓✑✒ ✏☛☞ ✎✍✍ ✎☛☛✒❁☛✩ ✎☛ ✍✍✒✄ ✎✓✎✍ ✗☛✘✄✒✍✌ ✎☞✑✡✔✄☛☞✎ ✄☞☛❁✒✍✕✔✖ ✓✡ ✎✍✓✗✍ ✎✍✍ ✌✓✏✏✘✔✓✏✍ ✏✒✘✩ ✏☞☛✕

✑ ✄☞☛❁✒✍✕ ✗☛✕✄✑✎✓❁✒✍ ✎✓✎✍ ✛✜✢✣✤✥ ✏☛☞✕✔ ✑✡ ✑✌✏✍✗✎✓☛✡ ✏✍✒☛✗✓✎✙ ✓✡ ✑ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✄☞☛❁✒✍✕❃ ✞✍✓✒✍ ✑✌✚

✏✍✗✎✓☛✡ ✄☞☛❁✒✍✕✔ ☛❁✏✓☛✘✔✒✙ ✏✑✒✒ ☛✘✎✔✓✌✍ ☛✏ ✎✍✍ ✔✗☛✄✍ ☛✏ ✎✍✍ ✎☛☛✒❁☛✩✖ ✍✑✏✓✡★ ✑✗✗✍✔✔ ✎☛ ✛✜✢✣✤✥ ✓✡ ✎✍✓✔

✔✗✍✡✑☞✓☛ ✕✍✑✡✔ ✎✍✑✎ ✎✍✍ ✌✓✏✏✘✔✓☛✡ ✄☞☛❁✒✍✕ ✡✍✍✌✔ ✎☛ ❁✍ ✔☛✒✏✍✌ ✝✘✔✎ ☛✡✗✍✖ ✑✡✌ ✎✍✍ ✗☛✡✎✓✡✘☛✘✔ ✔☛✒✘✚

✎✓☛✡ ✄✑✔✔✍✌ ☛✡ ✎☛ ✑ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✔☛✒✏✍☞ ✎✍✑✎ ✓✎✔✍✒✏ ☛✡✒✙ ✡✍✍✌✔ ✎☛ ✌✍✑✒ ✎✓✎✍ ✎✍✍ ❆✘✔✘✑✒✒✙ ✒✓✡✍✑☞❇ ✎☞✑✡✔✄☛☞✎

✄☞☛❁✒✍✕❃

✞✓✎✍ ✎✍✍ ☞✍✒✍✑✔✍ ☛✏ ✎✍✓✔ ✎☛☞★✖ ✑ ✄☛✔✓✎✓✏✍ ✓✕✄✑✗✎ ✓✔ ✏☛☞✍✔✍✍✡ ✓✡ ✎✍✍ ✏✓✍✒✌ ☛✏ ✏✒✘✓✌ ✏✒☛✎ ✓✡ ✄☛☞☛✘✔

✕✍✌✓✑ ✑✎ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✔✗✑✒✍✔✖ ☞✑✡★✓✡★ ✏☞☛✕ ✑✄✄✒✓✗✑✎✓☛✡✔ ✓✡ ✍✙✌☞☛✒☛★✙ ✎☛ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗✔✖

✎✍✍☞✍ ✛✜✢✣✤✥ ✓✔ ✍✩✄✍✗✎✍✌ ✎☛ ✍✍✒✄ ✓✡ ✎✍✍ ✔✎✘✌✙ ☛✏ ✗✑✄✓✒✒✑☞✙ ✏✒☛✎ ✑✡✌ ✎✍✍ ✌✍✏✍✒☛✄✕✍✡✎ ☛✏ ✡✍✎ ✄☞☛✚

✗✍✔✔✍✔✖ ✎✍✗✍✡✓❈✘✍✔ ✑✡✌ ✌✍✏✓✗✍✔❃

✄✯�✁✂✞✄☎✟✆✚☎✁✝✗

✛✍✓✔ ✎☛☞★ ✎✑✔ ✔✘✄✄☛☞✎✍✌ ❁✙ ✞✗❑✠✞✬✛✖ ✧★✍✡✗✓✑ ✠✟✑✟✓ ✬★☞✑✡✎ ✡✘✕❁✍☞ ❃✠✞✛✚✚✢✜✍✚✢✚✩✚✢✯

✑✡✌ ✕✛❑ ✬★☞✑✡✎ ✡✘✕❁✍☞✔ ❃✠✑✍✜✥✚✖ ❃✠✑✍✫✍✪✯✖ ✧☞★✍✡✎✓✡✑❃ ✛✍✍ ✑✘✎✍☛☞✔ ✑✗★✡☛✎✒✍✌★✍ ❃☞☛✏❃ ❄✑✠✒

✕☞✎✍✑★✑ ✑✡✌ ❃✍✑❃ ✧✡✌☞✡✔ ❄❃ ✝✑✒✌✍✘ ✏☛☞ ✏☞✘✓✎✏✘✒ ✌✓✔✗✘✔✔✓☛✡✔ ☛✡ ✎✍✍ ✎☛✄✓✗ ☛✏ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡

✓✡ ✗✑✄✓✒✒✑☞✙ ✏✒☛✎ ✓✡ ✄☛☞☛✘✔ ✕✍✌✓✑❃ ✛✍✍ ✑✘✎✍☛☞✔ ✌✍✗✒✑☞✍ ✡☛ ✗☛✕✄✍✎✓✡★ ✓✡✎✍☞✍✔✎❃

✆✮✘✘✄☎✚☎✁✝✰☛☞ ✌✰✝☎☛✍✰✄

✲✘✄✄✒✍✕✍✡✎✑☞✙ ✱✑✎✍☞✓✑✒ ✓✔ ✑✏✑✓✒✑❁✒✍ ✏☛☞ ✎✍✓✔ ✎☛☞★❃

✠✡✎✡✏✡✏✓✡☛

★❃ ✧✒✑✔✎✑✒ ✑✡✌ ❄❃ ✧❁✑❁☛✘❃ ✱☛✏✓✡★ ✕✘✒✎✓✚✏☞☛✡✎ ❆✱✱✣❇✛ ✧ ★✍✡✍☞✑✒✓✘✍✌ ✞☞✍✍✡✚✧✕✄✎ ✑✄✄☞☛✑✗✍ ✏☛☞

✏✍☞✎✓✗✑✒ ✘✡✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✏✒☛✎✔❃ ✑✢❍✜✣❉❊ ✢❇ ✒✓✠✜✢❊✢✔✓✖ ✪▲✩✛✜✚✧✜✍✧✖ ✚✢✜✩❃



✂� ✞☎✎☎✞☎✄☞☎✁

❃❃ ✗❃ ✧✡✌✍☞✔✍✡❃ ✠✡✔✓★✍✎✔ ✏☞☛✕ ❄☛✒✎✘✕✑✡✡ ✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ✓✡ ✔☛✒✏✓✡★ ✜✌ ✗☛✘✡✎✍☞✚✗✘☞☞✍✡✎ ✔✄☛✡✎✑✚

✡✍☛✘✔ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✑✎ ✍✑☞✒✙ ✑✡✌ ✒✑✎✍ ✎✓✕✍❃ �✠✁❉✣☛❈✥ ❆✣ ✟❈✢✂❋✣❈✜✔✓ ✟❈✥❈❉✜☛✌✖ ▲✛✜✫✧✄✜▲✪✖ ✚✢✚✥❃

✤❃ ✧✔✑✌✓✖ ✱❃ ❃☛✘☞✝✑✏✑☞✚✞✍✍✒✓★✌✑✡✓✖ ❑❃ ❃❃ ★✍✑❁✑✘✓✖ ✑✡✌ ★❃ ✲✑✌✍★✍✙❃ ☎✘✑✔✓✚✔✎✍✑✌✙ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ☛✏

✄✍✙✔✓☛✒☛★✓✗✑✒ ✒✓❈✘✓✌✔ ✓✡ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ★✓✎✔✛ ✬✏✏✍✗✎ ☛✏ ✔✍✍✑☞✚✎✍✓✡✡✓✡★❃ ✆✌✓✥❆☛✥ ✢❇ ✛❊❍❆✠✥✖

✥✧❆✜✚❇✛✜✚✥✜✜✜✖ ✚✢✚✚❃

❁❃ ❄✍✑☞ ✑✡✌ ✧❃ ✤❃✚✑❃ ✞✍✍✡★❃ ☞✢✠❈❊❆✣✔ ✔✜✢❍✣✠✝❉✤❈✜ ❇❊✢✝ ❉✣✠ ☛✢✣✤❉✠❆✣❉✣✤ ✤✜❉✣✥✡✢✜✤✖ ✏☛✒✘✕✍ ✚✥❃

✑☛☞✌☞✍✗✍✎✖ ❑✍✎✍✍☞✒✑✡✌✔✖ ✲✄☞✓✡★✍☞ ✲✗✓✍✡✗✍ ✞ ❄✘✔✓✡✍✔✔ ✱✍✌✓✑✖ ✚✢✜✢❃

❁❃ ❄✍✘✑✡✔☛✡✖ ✧❃ ✬✌✍✒✕✑✡✖ ✲❃ ★✑☞✄✓✡✔★✓✖ ✑✡✌ ✝❃ ❄❃ ✲✍✑✍❃ ❁✘✒✓✑✛ ✧ ✏☞✍✔✍ ✑✄✄☞☛✑✗✍ ✎☛ ✡✘✕✍☞✓✗✑✒

✗☛✕✄✘✎✓✡★❃ ✟✠�☞ ✜❈✁❆❈✝✖ ✪✩❆✜❇✛✫✪✄✩✍✖ ✚✢✜▲❃

❅❃ ❄☛✒✎✘✕✑✡✡❃ ✛☛ ✓✡✎✍★☞✑✎✍ ✎✍✍ ✌✓✏✏✘✔✓☛✡ ✍❈✘✑✎✓☛✡ ✎✓✎✍ ✏✑☞✓✑❁✒✍ ✌✓✏✏✘✔✓☛✡ ✗☛✍✏✏✓✗✓✍✡✎✔❃ �✣✣❉❊❈✣

✠❈✜ ✆✌✓✥❆❊✖ ✚✍✩❆✜✥❇✛✩✪✩✄✩✫✧❃ ❆✠✡ ✞✍☞✕✑✡❇✖ ✜✍✩✧❃

❄❃ ❄☞✑✌✌☛✗★ ✑✡✌ ❁❃✚✡❃ ❃✑☞✒✑✡★✍❃ ✲☛✕✍ ✑✗✗✘☞✑✎✍ ✡✘✕✍☞✓✗✑✒ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔ ☛✏ ✎✍✍ ✔☛✓✒✚✎✑✎✍☞ ✌✓✏✏✘✔✓☛✡
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✏✓❁✍☞✔✖ ✄☞✍✌✓✗✎✓☛✡✔ ☛✏ ✏✒☛✎ ❁✍✍✑✏✓☛☞✔ ✑☞✍ ✄✑☞✎✓✗✘✒✑☞✒✙ ✗✍✑✒✒✍✡★✓✡★ ✑✡✌✖ ✄☞✍✔✍✡✎✒✙✖ ✡☛ ☞☛❁✘✔✎ ✑✡✌ ✏✑✒✚

✓✌✑✎✍✌ ✕✑✎✍✍✕✑✎✓✗✑✒ ✕☛✌✍✒✔ ✑☞✍ ✑✏✑✓✒✑❁✒✍ ☎✲✗✍✑✘✕❁✘☞★ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✍❁✆❃ ✛✍✓✔ ✍✕✄✓☞✓✗✑✒ ✑✄✄☞☛✑✗✍

✍✑✔ ✗✍☞✎✑✓✡✒✙ ❁✍✍✡ ✍✏✏✍✗✎✓✏✍ ✏☛☞ ✒✑✎✍☞✑✒ ✏✒☛✎ ✑✔✔✑✙ ✗☛✡✏✓★✘☞✑✎✓☛✡✔ ✑✡✌ ✔✓✕✄✒✍ ✌✍✏✓✗✍✔✖ ❁✘✎ ✑✔ ✄✑✄✍☞✚

❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ✌✍✏✓✗✍✔ ✍✑✏✍ ❁✍✗☛✕✍ ✕☛☞✍ ✗☛✕✄✒✍�✖ ✕☛☞✍ ★✍✡✍☞✑✒ ✑✡✌ ✄☞✍✗✓✔✍ ✕☛✌✍✒✔ ☛✏ ✏✒✘✓✌

✏✒☛✎ ✑☞✍ ☞✍❈✘✓☞✍✌ ☎❅✓✕ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✩✆❃

✧✎ ✎✍✓✔ ✄☛✓✡✎✖ ✎✍ ✗✑✡ ✌✓✔✗☞✓✕✓✡✑✎✍ ❁✍✎✎✍✍✡ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✑✡✌ ✘✡✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✏✒☛✎ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔❃ ✠✎ ✓✔

✏☞✍❈✘✍✡✎ ✓✡ ✎✍✍ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗✔ ✗☛✕✕✘✡✓✎✙ ✎☛ ✍✕✄✒☛✙ ✔✓✕✄✒✓✏✓✍✌ ✕✑✎✍✍✕✑✎✓✗✑✒ ✕☛✌✍✒✔

☛✏ ✌✍✏✓✗✍✔ ☛✄✍☞✑✎✓✡★ ✘✡✌✍☞ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✏✒☛✎ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔✖ ✓❃✍❃ ✎✍✍✡ ✑✒✒ ✎✍✍ ☛✄✍☞✑✎✓☛✡✑✒ ✌☛✕✑✓✡ ☛✏ ✎✍✍

✌✍✏✓✗✍ ✓✔ ✗☛✕✄✒✍✎✍✒✙✎✍✎ ☎✲✗✍✑✘✕❁✘☞★ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✍✑✆❃ ✞✍✍✡ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✏✒☛✎ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔ ✑☞✍ ✑✔✔✘✕✍✌✖

✑✑☞✗✙✑✔ ❅✑✎ ✓✔ ✔✘✏✏✓✗✓✍✡✎ ✏☛☞ ✕☛✌✍✒✓✡★ ✎✍✍ ✏✒☛✎✖ ✎✓✎✍ ✎✍✍ ✄✍☞✕✍✑❁✓✒✓✎✙ ☞✍✕✑✓✡✓✡★ ✗☛✡✔✎✑✡✎✖ ☛✡✒✙

✄☞✍✔✔✘☞✍ ❁☛✘✡✌✑☞✙ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔ ✑☞✍ ✍✡☛✘★✍ ✎☛ ☛❁✎✑✓✡ ✑ ✏✑✒✓✌ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✏☛☞ ✎✍✍ ✏✍✒☛✗✓✎✙ ✏✓✍✒✌ ☎✞✍☞✒✍☞☛

✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✝✄✆❃ ✆☛✎✍✏✍☞✖ ✗☛✡✔✓✌✍☞✓✡★ ✑ ✏✘✒✒✙ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✌☛✕✑✓✡ ✄☞✍✗✒✘✌✍✔ ✎✍✍ ✒☛✗✑✒ ✍✏✏✍✗✎✔ ☛✏ ✗✑✄✓✒✚

✒✑☞✓✎✙❃ ✱☛☞✍☛✏✍☞✖ ✘✡✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✏✒☛✎ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔ ✑☞✍ ✎✍☛✔✍ ✎✍✑✎ ✑☞✍ ✑✗✎✘✑✒✒✙ ✗☞✓✎✓✗✑✒ ✏☛☞ ✎✍✍ ✑✡✑✒✙✎✓✗✑✒

✄✍☞✏☛☞✕✑✡✗✍ ☛✏ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✌✍✏✓✗✍✔ ✓✡ ★✍✡✍☞✑✒✖✎✍✓✗✍ ✓✡ ✕✑✡✙ ✄☞✑✗✎✓✗✑✒ ✗✑✔✍✔ ✗☛✡✎✑✓✡ ✄☞✍✚✑✌✔☛☞❁✍✌

☞✍✑✗✎✑✡✎✔ ✔✘✗✍ ✑✔ ☞✍✄☛☞✎✍☞ ✄✑☞✎✓✗✒✍✔ ☛☞ ✑✡✎✓❁☛✌✓✍✔ ❆✑✕☛✡★ ☛✎✍✍☞✔❇ ✎✍✑✎ ✑☞✍ ✎☞✑✡✔✄☛☞✎✍✌ ❁✙ ✎✍✍ ✓✡✏✓✒✚

✎☞✑✎✓✡★ ✏✒✘✓✌ ✏☞☛✡✎ ☎❄✑✎✍ ✑✡✌ ✛☛✒✍✙✖ ✝☎✝☎✆❃

✕✡✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✏✒☛✎ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔ ✌✘☞✓✡★ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✄☞☛✗✍✔✔✍✔ ✑☞✍ ✍�✎☞✍✕✍✒✙ ✗☛✕✄✒✍� ✑✡✌ ✎✍☞✍ ✓✡✓✚

✎✓✑✒✒✙ ✔✎✘✌✓✍✌ ❁✙ ✘✔✓✡★ ✕☛✌✍✒✔ ❁✑✔✍✌ ☛✡ ✎✍✍ ❅✘✗✑✔✄✞✑✔✍❁✘☞✡ ✬❈✘✑✎✓☛✡ ☎✬✒✓✂✑✒✌✍ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✫✖ ❃✑✡

✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✝✄✆❃ ✲✘✗✍ ✕☛✌✍✒✔ ✑☞✍ ✑✄✄☞☛✄☞✓✑✎✍ ✎☛ ✌✍✎✍☞✕✓✡✍ ✎✍✍ ✄☛✔✓✎✓☛✡ ☛✏ ✎✍✍ ✎✍✎✎✓✡★ ✏☞☛✡✎ ✓✡ ✑✡

✑✏✍☞✑★✍✌ ✕✑✡✡✍☞ ✓✡ ✎✍✍ ✄☞✍✔✍✡✗✍ ☛✏ ☛✡✍✚✌✓✕✍✡✔✓☛✡✑✒ ✓✡✏✓✒✎☞✑✎✓☛✡✖ ❁✘✎ ✑☞✍ ✡☛✎ ✗✑✄✑❁✒✍ ✑✎ ✑✒✒ ☛✏ ✌✍✚

✔✗☞✓❁✓✡★ ✎✍✍ ☛❁✔✍☞✏✑❁✒✍ ✔✍✑✄✍✔ ☛✏ ✔✘✗✍ ✏☞☛✡✎✔✖ ✡☛☞ ✗✑✡ ✎✍✍✙ ❁✍ ✑✄✄✒✓✍✌ ✓✡ ✎✎☛✚ ☛☞ ✎✍☞✍✍✚✌✓✕✍✡✔✓☛✡✑✒

✌☛✕✑✓✡✔ ☎❄✍✑☞ ✑✡✌ ✞✍✍✡★✖ ✝☎✄☎✆❃ ✠✡ ☛☞✌✍☞ ✎☛ ✄☞✍✗✓✔✍✒✙ ✌✍✔✗☞✓❁✍ ✏✒✘✓✌ ✏☞☛✡✎✔ ✌✘☞✓✡★ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✄☞☛✚

✗✍✔✔✍✔✖ ✎✍✍ ✌✍✄✍✡✌✍✡✗✍ ☛✏ ✗✑✄✓✒✒✑☞✙ ✄☞✍✔✔✘☞✍ ✑✡✌ ✄✍☞✕✍✑❁✓✒✓✎✙ ✎✓✎✍ ✔✑✎✘☞✑✎✓☛✡ ✕✘✔✎ ❁✍ ✑✌✍❈✘✑✎✍✒✙

✑✗✗☛✘✡✎✍✌ ✏☛☞ ☎✲✑✡✎✑★✑✎✑ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✝☎✆❃ ✠✎ ✓✔✎☛☞✎✍ ✡☛✎✓✡★ ✎✍✑✎ ✓✎ ✓✔ ✡☛✎ ☛✡✒✙ ✔✑✎✘☞✑✎✓☛✡ ✎✍✑✎ ✓✔ ✓✕✄☛☞✚

✎✑✡✎ ✏☛☞ ✎✍✍✔✍ ✑✄✄✒✓✗✑✎✓☛✡✔✞ ✎✍✍ ✏✒☛✎ ✏✍✒☛✗✓✎✙ ✏✓✍✒✌✖ ✓✎✔✍✒✏ ☛❁✎✑✓✡✍✌ ✏☞☛✕ ✌✍☞✓✏✑✎✓✏✍✔ ☛✏ ✔✑✎✘☞✑✎✓☛✡✖ ✍✡✚

✑❁✒✍✔ ✏✘☞✎✍✍☞ ✕☛✌✍✒✓✡★ ☛✏ ✔✗✑✒✑☞ ✎☞✑✡✔✄☛☞✎ ✎✓✎✍ ✗☛✡✏✍✗✎✓☛✡✄✌✓✏✏✘✔✓☛✡✄☞✍✑✗✎✓☛✡ ✍❈✘✑✎✓☛✡✔ ☎✞✑✕✑✂☛

✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✫✆✖ ✗☞✘✗✓✑✒ ✏☛☞ ✎✍✍ ✌✍✔✓★✡ ☛✏ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ✑✡✑✒✙✎✓✗✑✒ ✌✍✏✓✗✍✔❃

✛✍✍❄✓✗✍✑☞✌✔ ✬❈✘✑✎✓☛✡ ☎❄✓✗✍✑☞✌✔✖ ✄✩✝✄✆ ✓✔ ✎✍✍✕☛✔✎ ✑✗✗✍✄✎✍✌ ✏☛☞ ✌✍✔✗☞✓❁✓✡★ ✏✒✘✓✌ ✏✒☛✎ ✓✡ ✘✡✔✑✎✚

✘☞✑✎✍✌ ✄☛☞☛✘✔✕✍✌✓✑ ☎✆✍☞✎✑✍★ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✝☎✆❃ ✞✍✍✡ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ✌✍✏✓✗✍✔ ✑☞✍ ✗☛✡✔✓✌✍☞✍✌✖

✑ ✔✄✍✗✓✑✒ ✗✑✔✍ ☛✏ ✎✍✍ ❄✓✗✍✑☞✌✔ ✬❈✘✑✎✓☛✡ ☛✗✗✘☞✔ ✓✡ ✎✍✓✗✍ ★☞✑✏✓✎✙ ✗✑✡ ❁✍ ✡✍★✒✍✗✎✍✌ ❆✌✘✍ ✎☛ ✎✍✍ ✘✔✘✑✒



�� �✄��✆ ✁✂ ✄�✁✁✄✁✂✍ ✆✎ ✄�✌✁✁✁�✞✍ ✁✂✁✁✁✁✂✁✆✄ ✂✆✄�✁✁

✄☛✔✓✎✓☛✡✓✡★ ☛✏ ✌✍✏✓✗✍✔ ✑✡✌✧☛☞ ✎✍✍ ✡✍★✒✓★✓❁✒✍ ✍✏✏✍✗✎ ☛✏ ★☞✑✏✓✎✙ ✏✍☞✓✏✓✍✌ ✎✍☞☛✘★✍ ✎✍✍ ✍�✎☞✍✕✍✒✙ ✒☛✎

❄☛✡✌ ✡✘✕❁✍☞✔ ✑✡✌✍�✎☞✍✕✍✒✙ ✒✑☞★✍ ✎✍✎✎✓✡★ ✒✍✡★✎✍✔ ☎✑✑✔ ✑✡✌ ✱✓✎☞✑✖ ✝☎✄✝✆❃ ✣☛☞ ✔✄☛✡✎✑✡✍☛✘✔ ✗✑✄✓✒✚

✒✑☞✙ ✏✒☛✎✖ ✎✍ ✗✑✡ ☞✍✌✘✗✍ ✎✍✍ ❄✓✗✍✑☞✌✔ ✬❈✘✑✎✓☛✡ ✓✡ ✎✍☞✕✔ ☛✏ ✎✍✍ ✏☛✒✘✕✍✎☞✓✗ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ❆✒❇ ✎☛

☛❁✎✑✓✡✞

❅✒

❅t
❂ r ✄ ✭❉✭✒✮r✒✮ ✿ ❆❄❃✄❇

✛✍✓✔ ✍❈✘✑✎✓☛✡ ✓✔ ✡✡☛✎✡ ✑✔ ✎✍✍ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✌✓✏✏✘✔✓✏✓✎✙ ✍❈✘✑✎✓☛✡✖ ✑✡✌ ✎✍✍ ✡✍✙ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡ ✏☛☞ ✎✍✍ ✔✘✗✗✍✔✔

☛✏ ✎✍✓✔ ✍❈✘✑✎✓☛✡ ✑✔ ✑ ✏✑✒✓✌ ✕☛✌✍✒ ✏☛☞ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✏✒☛✎ ✓✔ ✎✍✍ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✌✓✏✏✘✔✓✏✓✎✙ ✏✘✡✗✎✓☛✡❉✭✒✮ ☎❄✍✑☞
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✕☛✌✍✒✔ ✓✡ ☞✍✄☞✍✔✍✡✎✓✡★ ✎✍✍ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑ ✘✡✌✍☞ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔✖ ✑✡✌ ✏✓✡✑✒✒✙

✎✍ ✄☞☛✏✓✌✍ ✑✡ ☛❁✝✍✗✎✓✏✍ ❈✘✑✡✎✓✏✓✗✑✎✓☛✡ ☛✏ ✎✍✍ ✍✏✏✍✗✎ ☛✏ ✔✘✗✍ ✘✡✗✍☞✎✑✓✡✎✓✍✔ ✓✡ ✎✍✍ ❈✘✑✒✓✎✙ ☛✏ ✎✍✍ ✕☛✌✍✒

✏✓✎ ✎✍☞☛✘★✍ ✑✡ ✍�✍✑✘✔✎✓✏✍ ❆✒☛✗✑✒❇ ✍☞☞☛☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡❃

✬�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔ ✎☛ ✕✑✎✗✍ ✎✍✍ ✕☛✔✎ ✏☞✍❈✘✍✡✎✒✙ ✘✔✍✌ ✓✡ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗✔✏

✒✑✎✍☞✑✒ ✏✒☛✎ ✓✡ ✞✍✑✎✕✑✡ ❑☛❃ ✄ ✄✑✄✍☞✏✎✍☞✍ ✗✍☛✔✍✡❃ ✛✍✍ ✕✑✓✡ ☞✍✔✘✒✎ ☛✏ ✎✍✓✔ ✎☛☞✡ ✓✔ ✎✍✍ ✗☛✡✚

✏✓☞✕✑✎✓☛✡ ✎✍✑✎ ✎✍✍ ❅✬✛✌ ✕☛✌✍✒ ✗✑✡ ✍✏✏✍✗✎✓✏✍✒✙ ☞✍✄☞✍✔✍✡✎ ✏✒✘✓✌ ✏✒☛✎ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✏☞☛✡✎ ✓✡ ✎✍✍ ✎✍☛✒✍

☞✑✡★✍ ☛✏ ✒✖ ☛❁✎✑✓✡✓✡★ ✕☛☞✍ ✗☛✡✔✓✔✎✍✡✎ ☞✍✔✘✒✎✔✎✍✍✡ ✗☛✕✄✑☞✍✌ ✎✓✎✍ ✗✒✑✔✔✓✗✑✒ ✕☛✌✍✒✔✖ ❁✘✎ ✑✒✔☛ ☛✏✏✍☞✚

✓✡★ ✑ ✕☛☞✍ ✔✘✓✎✑❁✒✍ ✕✑✎✍✍✕✑✎✓✗✑✒ ✍�✄☞✍✔✔✓☛✡ ✏☛☞ ✏✘☞✎✍✍☞ ✕☛✌✍✒✓✡★ ☛✏ ✗✑✄✓✒✒✑☞✙ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✓✡ ✕☛☞✍

✗☛✕✄✒✍� ✌☛✕✑✓✡✔✖ ✓✡✗✒✘✌✓✡★ ✘✔✍ ☛✏ ✎✍✍ ✏✒☛✎ ✏✍✒☛✗✓✎✙ ✏✓✍✒✌ ✏☛☞ ✗☛✘✄✒✍✌ ✔✗✑✒✑☞ ✎☞✑✡✔✄☛☞✎ ✄☞☛❁✒✍✕✔❃

✛✍☞☛✘★✍ ✎✍✓✔ ✗☛✡✏✓☞✕✑✎✓☛✡✖ ✎✍✍ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗✔ ✗☛✕✕✘✡✓✎✙ ✍✑✔ ✡✍✎ ✎☛☛✒✔ ✎☛ ✓✕✄☞☛✏✍ ✌✍✚

✔✓★✡✔ ☛✏ ✗☛✡✎✍✕✄☛☞✑☞✙ ✌✍✏✓✗✍✔ ✑✔✎✍✒✒ ✑✔ ✎☛ ✑✌✍❈✘✑✎✍✒✙ ✏✑✗✍ ✡✍✎ ✗✍✑✒✒✍✡★✍✔ ✓✡ ✎✍✓✔ ✡✍✙ ✎✍✗✍✡☛✒☛★✙

✏✓✍✒✌❃

✂✞✄✞ ☎✎✍✆✡✝✎✍✒✓✎✌ ✝✎✓✞✟✏✔☞✏✑

✠✓✁✓☎✓ ✌✰✝✡☎✚✰✝✍✯✰✄ ✟☎✗✯☛✍✘✝✍✂✁ ✂✝ ✄✰✝☎☛✰✄ ✝✄✂✞✓

✣☛☞ ☛✘☞ ✕☛✌✍✒ ✄☞☛❁✒✍✕✖ ✎✍ ✑✌☛✄✎ ✒✑✎✍☞✑✒ ✏✒☛✎ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔� ✓✡ ✑✡ ✘✡✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✏✒☛✎ ✄☞☛❁✒✍✕

★☛✏✍☞✡✍✌ ❁✙ ✍❈❃ ❄❃✄ ✑✔ ✏☛✒✒☛✎✔✞ ✏☛☞ ✑✡✙ ✗☛☛☞✌✓✡✑✎✍ ① ✌✍✏✓✡✍✌ ☛✡ ✑ ✔✍✕✓✚✓✡✏✓✡✓✎✍ ☛✡✍✚✌✓✕✍✡✔✓☛✡✑✒

✔✄✑✎✓✑✒ ✌☛✕✑✓✡ ✭✵❀✶✮✖ ✏✓✡✌ ✏☛☞ ✑✡✙ ✓✡✔✎✑✡✎ t ✓✡ ✎✍✍ ✎✍✕✄☛☞✑✒ ✌☛✕✑✓✡ ❬✵❀✶✮ ✎✍✍ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎

☛☞✌✍ ✎✍✏ ✏✑ ✒✌✓✎✔✕✏✕✌✍✒✔✕✓✖ ✌✓✒✏✏✌✍✎✍✎ ✏✑ ✏✌✔✎ ✒✏✗✍✖ ✔✎ ✗✍✎✕✘✔✙✍✗ ✔✔ ✏✌✍ ✎✚✒✒✏✘✏✔✔✛ ✔✔✑✏✘✒✓✏✔✏✔✜



�� �✄��✆ ✁✂ ✄�✁✁✄✁✂✍ ✆✎ ✄�✌✁✁✁�✞✍ ✁✂✁✁✁✁✂✁✆✄ ✂✆✄�✁✁

✄☞☛✏✓✒✍ ✒ ✿❂ ✭①❀ t✮ ✼� ❘ ✎✍✑✎ ✔✑✎✓✔✏✓✍✔ ✎✍✍ ✓✡✓✎✓✑✒✄❁☛✘✡✌✑☞✙ ✏✑✒✘✍ ✄☞☛❁✒✍✕✞

✽

❃❃❃❃❃❁

❃❃❃❃❃✁

❅✒

❅t
❂

❅

❅①

✥

❉✭✒✮
❅✒

❅①

✦

❀ ✓✡ ✭✵❀✶✮✂ ❬✵❀✶✮❀

✒ ✑ ✒✐ ❂ ✵❀ ☛✡ t ❂ ✵❀ ✏☛☞ ✑✡✙ ① ✷ ✭✵❀✶✮❀

✒ ✑ ✒❜ ❂ ✵❀ ☛✡ ① ❂ ✵❀ ✏☛☞ ✑✡✙ t ✷ ❬✵❀✶✮✿

❆❄❃✝❇

❄✙ ✗☛✡✔✓✌✍☞✓✡★ ✒✐ ✑✔ ✎✍✍ ✓✡✓✎✓✑✒ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✑✡✌ ✒❜ ✍❈✘✑✒ ✎☛ ✎✍✍ ✄☛☞☛✔✓✎✙ ✒s✖ ✎✍✓✔ ✄☞☛❁✒✍✕

✕☛✌✍✒✔ ✎✍✍ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ☛✏ ✑ ☞✍✗✎✑✡★✘✒✑☞ ✔✎☞✓✄ ☛✏ ✕✑✎✍☞✓✑✒ ✓✡ ✗☛✡✎✑✗✎ ✎✓✎✍ ✒✓❈✘✓✌ ✑✎ ① ❂ ✵✖ ✓❃✍❃ ✎✍✍

✗☛✡✏✓★✘☞✑✎✓☛✡ ✡✡☛✎✡ ✑✔ ✒✑✎✍☞✑✒ ✏✒☛✎ ✓✡ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗✔❃ ✠✡ ✄☞✑✗✎✓✗✍✖ ✒❜ ✗✑✡✡☛✎ ❁✍ ✍�✑✗✎✒✙

✍❈✘✑✒ ✎☛ ✒s ❁✍✗✑✘✔✍ ✎✍✍ ✍�✄☞✍✔✔✓☛✡✔ ✘✔✍✌ ✏☛☞❉✭✒✮ ✑☞✍ ✘✔✘✑✒✒✙ ✔✓✡★✘✒✑☞ ✑✎ ✒ ❂ ✒s ☎❄✍✑☞ ✑✡✌ ✞✍✍✡★✖

✝☎✄☎✆❃ ✆✍✡✗✍✖ ✒❜ ❂ ✒s ✑ ✎ ✎✓✎✍ ✎ ❂ ✶ ✂ ✶✵✭✼❃

✠✓✁✓✁✓ ✠✂✄✝✄✚✰✁✁ ✝☛✰✁✗✝✂☛✚✰✝✍✂✁✓

✧ ✗☛✡✏✍✡✓✍✡✎ ✄☞☛✄✍☞✎✙ ☛✏ ✍❈❃ ❄❃✝ ✓✔ ✎✍✑✎ ✓✎✔ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔ ✑☞✍ ✔✍✒✏✚✔✓✕✓✒✑☞✖ ✑✡✌ ✎✍✍ ✄☞☛❁✒✍✕ ✑✔ ✑✎✍☛✒✍

✓✔ ✔✘✔✗✍✄✎✓❁✒✍ ✎☛ ✑ ✔✓✕✓✒✑☞✓✎✙ ✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ✡✡☛✎✡ ✑✔ ✎✍✍ ❄☛✒✎✂✕✑✡✡ ✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ☎❄☛✒✎✂✕✑✡✡✖

✄✍✩✞✖ ❄✍✑☞ ✑✡✌ ✞✍✍✡★✖ ✝☎✄☎✆❃ ✛✍✍ ✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ✕✍✑✡✔ ✎✍✑✎ ✑ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✒✖ ✎✍✓✗✍ ✓✔ ✑ ✏✘✡✗✎✓☛✡

☛✏ ① ✑✡✌ t✖ ✗✑✡ ✑✒✔☛ ❁✍ ✍�✄☞✍✔✔✍✌ ✓✡ ✎✍☞✕✔ ☛✏ ✑ ✔✓✡★✒✍ ✡✍✎ ✏✑☞✓✑❁✒✍ ✒✏✡✡☛✎✡ ✑✔ ✎✍✍ ❄☛✒✎✂✕✑✡✡

✏✑☞✓✑❁✒✍✏✓✡✔✎✍✑✌✖ ✌✍✏✓✡✍✌ ✑✔✞

✒ ❂
①
♣
t
✿ ❆❄❃✝❇

✛✍✍ ❄☛✒✎✂✕✑✡✡ ✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ✓✔ ✘✔✍✏✘✒ ✓✡ ✕✑✡✙✎✑✙✔❃ ✣✓☞✔✎✖ ✓✎ ✗✑✡ ❁✍ ✑✄✄✒✓✍✌ ✎☛ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒

☛❁✔✍☞✏✑✎✓☛✡✔ ☛✏ ✒✑✎✍☞✑✒ ✏✒☛✎ ✎☛ ☞✍✌✘✗✍ ✎✍✍ ✌✓✕✍✡✔✓☛✡✑✒✓✎✙ ☛✏ ✎✍✍ ✌✑✎✑❃ ✣✘☞✎✍✍☞✕☛☞✍✖ ✓✎ ✔✍☞✏✍✔ ✑✔ ✑

✏✍☞✓✏✓✗✑✎✓☛✡ ✎✍✑✎ ✍❈❃ ❄❃✄ ✓✔ ✔✘✏✏✓✗✓✍✡✎ ✏☛☞ ✑ ✎✍☛☞☛✘★✍ ✌✍✔✗☞✓✄✎✓☛✡ ☛✏ ✘✡✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✏✒☛✎ ✓✡ ✎✍✍ ✔✎✘✌✓✍✌

✕✑✎✍☞✓✑✒❃ ✣✓✡✑✒✒✙✖ ✓✎ ✗✑✡ ❁✍ ✒✍✏✍☞✑★✍✌ ✎☛ ✔☛✒✏✍ ✍❈ ❄❃✝✕☛☞✍ ✍✑✔✓✒✙✖ ✑✔ ✓✎ ✓✔ ✎✍✍ ✗✑✔✍✎✓✎✍ ✎✍✍ ✡✘✕✍☞✓✗✑✒

✎☛☛✒ ✄✘☞✄☛✔✍✒✙ ✔✍✒✍✗✎✍✌ ✏☛☞ ☛✘☞ ✑✡✑✒✙✔✓✔ ☎✞✍☞✒✍☞☛ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✝☎✆❃

✧✡ ✑✌✌✓✎✓☛✡✑✒ ✄☞☛✄✍☞✎✙ ☛✏ ✎✍✍ ❄☛✒✎✂✕✑✡✡ ✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ✓✔ ✎✍✑✎ ✓✎ ✑✒✒☛✎✔ ☛✡✍ ✎☛ ☛❁✎✑✓✡ ❉✭✒✮

✏☞☛✕ ✑ ✡✡☛✎✡ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎✓✑❁✒✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✎☛ ✍❈❃ ❄❃✝ ✏✓✑ ✎✍✍ ✓✡✎✍★☞✑✒ ✍�✄☞✍✔✔✓☛✡✖ ✍✏✏✍✗✎✓✏✍✒✙ ✔☛✒✏✓✡★ ✎✍✍

✓✡✏✍☞✔✍ ✄☞☛❁✒✍✕✞

❉✭✒✮ ❂ ✑
✶

✷

❞✒

❞✒

❩ ✦

✦✐
✒ ❞✒✿ ❆❄❃✞❇

✛✍✓✔ ✕✍✎✍☛✌ ✎✑✔ ✏✓☞✔✎ ✄☞☛✄☛✔✍✌ ✏☛☞ ✏✒✘✓✌ ✏✒☛✎ ✓✡ ✄☛☞☛✘✔ ✕✍✌✓✑ ❁✙ ❄☞✘✗✍ ✑✡✌ ★✒✘✎✍ ☎✄✩✪✫✆ ✑✡✌

✓✔ ✡✡☛✎✡ ✑✔ ❄☛✒✎✂✕✑✡✡✄✱✑✎✑✡☛ ✑✡✑✒✙✔✓✔ ✓✡ ✎✍✍ ★✍✡✍☞✑✒ ✔✎✘✌✙ ☛✏ ✌✓✏✏✘✔✓☛✡ ☎✛✘✕✓✌✑✝✔✡✓ ✑✡✌ ✞✍✑✡✖

✄✩✩✫✆❃ ✠✎ ✕✘✔✎ ❁✍ ✡☛✎✍✌ ✎✍✑✎ ✎✍✍ ✘✔✍ ☛✏ ✎✍✓✔ ✕✍✎✍☛✌ ✑✒☛✡✍ ✎☛ ✔☛✒✏✍ ✑✡ ✓✡✏✍☞✔✍ ✄☞☛❁✒✍✕ ✓✔ ★✍✡✍☞✑✒✒✙



✁✂�✂ ✂�✂�✞✁�✁✁ �✄✄ ✂�✂✂�✄✁ �✮

✒✓✕✓✎✍✌ ✓✡ ✄☞✍✗✓✔✓☛✡ ✎✍✍✡ ✒ ✓✔ ✡✡☛✎✡ ✑✔ ✌✓✔✗☞✍✎✍ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑ ☎❄☞✘✗✍ ✑✡✌ ★✒✘✎✍✖ ✄✩✪✫✖ ✞✘✕✚

✕✓✡✔ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄▲✆ ✘✡✒✍✔✔ ✎✍✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ✓✔ ✑✒✔☛ ✑✄✄☞☛�✓✕✑✎✍✌ ✎✓✎✍ ✑✡ ✗✒☛✔✍✌✚✏☛☞✕ ✍�✄☞✍✔✔✓☛✡ ☎✬✔✄✍✝☛

✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✞✖ ✬✏✑✡★✍✒✓✌✍✔ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄☎✖ ✝☎☎✪✆❃

✠✓✁✓✔✓ ✁☎✗✯☛✍✘✝✍✂✁ ✂✝ ✝✡☎ ✂✄☎✟ ✚✂✟☎✄

❄✑✔✍✌ ☛✡ ✎✍✍ ❅✬✛ ✏✑✕✓✒✙ ☛✏ ✗☛☞☞✍✒✑✎✓☛✡✔ ✏☛☞ ✔✄✍✗✓✑✒ ✗☛☞✍ ✑✡✑✒✙✔✓✔ ☎❅☛✕✍✒✑✡✌✖ ✝☎✄✍✆✖ ✎✍ ✄☞☛✚

✄☛✔✍ ✑ ✔✓✕✓✒✑☞ ✍�✄☞✍✔✔✓☛✡ ✎☛ ✑✄✄☞☛�✓✕✑✎✍ ✎✍✍ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✓✏✏✘✔✓✏✓✎✙❃ ✞✍ ✌✍✏✓✡✍ ✎✍✍ ❅✬✛✌ ✕☛✌✍✒

✑✔✞

❉✭✒✮ ❂ ❉✇t
❙▲✇♣

❙▲✇♣ ✰ ❊✭✶ ✑ ❙✇♣✮❚
❀ ❆❄❃✪❇

✎✍✍☞✍ ❙✇♣ ❂
❙✇✭❙✇✐✐
✳✭❙✇✐✐

❂ ✦✭✦s❙✇✐✐
✦s✭✦s❙✇✐✐

❃ ❉✇t ❆☞✍✚✔✗✑✒✓✡★ ✏✑✗✎☛☞❇✖ ✆✖ ❊✖ ✝ ✑✡✌ ❙✇✐r ✑☞✍ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔ ✓✡

✎✍✍ ❅✬✛✌ ✕☛✌✍✒ ✑✡✌ ❙✇ ✓✔ ✌✍✏✓✡✍✌ ✑✔ ✎✍✍ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✌✓✏✓✌✍✌ ❁✙ ✎✍✍ ✕✑✎✍☞✓✑✒✑✔ ✄☛☞☛✔✓✎✙ ❆✔✍✍

✎✍✍ ✔✘✄✄☛☞✎✓✡★ ✓✡✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ✏☛☞ ✕☛☞✍ ✌✍✎✑✓✒✔❇❃

✂✞✟✞ ☎✎✍✡✏✒✎✌☛ ✎✏✑ ✝✡✍✆✔✑☛

✠✓✔✓☎✓ ✕✚✙✍✙✍✝✍✂✁ ☎✂✘☎☛✍✚☎✁✝✗

✞✺☎✽✟✹✺✆✺✌✼ ✾✠ ✸✌✸✼✸☎✿ ✆✾✸✽✼✟✹✺ ✻✾✌✼✺✌✼✱ ✲☛✒✏✓✡★ ✍❈❃ ❄❃✝ ☞✍❈✘✓☞✍✔ ☛✡✍ ✎☛ ✡✡☛✎ ✎✍✍ ✓✡✓✎✓✑✒

✗☛✡✌✓✎✓☛✡ ✓✡ ✎✍✍ ✕✍✌✓✘✕❃ ✛✍✍ ✓✡✓✎✓✑✒ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✓✡ ✎✍✍ ✄✑✄✍☞ ✗✑✡ ❁✍ ✍✔✎✓✕✑✎✍✌ ❁✙ ✗☛✕✄✑☞✓✡★

✎✍✍ ✑✓☞✚✌☞✙ ✑✡✌ ☛✏✍✡✚✌☞✙ ✎✍✓★✍✎✔ ☛✏ ✎✍✍ ✕✑✎✍☞✓✑✒❃ ✣☛☞ ✎✍✓✔✖ ✄✑✄✍☞ ✌✓✔✗✔ ☛✏ ✞✍✑✎✕✑✡ ❑☛❃ ✄ ✄✑✄✍☞

❆✞✍✑✎✕✑✡ ★☞✑✌✍ ❑☛❃ ✄✖ ✄✝☎ ✕✕ ✌✓✔✗✔✖ ✞✓✎✙✏✑✖ ✱✑☞✒❁☛☞☛✘★✍✖ ✕✲✧❇ ✎✍☞✍ ✓✡✓✎✓✑✒✒✙ ✎✍✓★✍✍✌ ✓✡

✑✕❁✓✍✡✎ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔❃ ✧✏✎✍☞✎✑☞✌✔✖ ✎✍✍ ✌✓✔✗✔ ✎✍☞✍ ✍✍✑✎✍✌ ✓✡ ✑✡ ☛✏✍✡ ❆★☎✚✝☎✞❄✲✖ ❄✘✍✡☛✔ ✧✓☞✍✔✖ ✧☞✚

★✍✡✎✓✡✑❇ ✑✎ ✶✵✺ ✍✞❃ ✛✍✍ ✄✑✄✍☞ ✎✑✔ ✒✍✏✎ ✎☛ ✌☞✙ ☛✏✍☞✡✓★✍✎ ✑✡✌ ✎✍✓★✍✍✌ ✑★✑✓✡ ✓✕✕✍✌✓✑✎✍✒✙ ✏☛✒✒☛✎✓✡★

☞✍✕☛✏✑✒ ✏☞☛✕ ✎✍✍ ☛✏✍✡❃ ✣✓✡✑✒✒✙✖ ✎✍✍ ✌✓✔✗✔ ✎✍☞✍ ✎✍✓★✍✍✌ ☛✡✗✍ ✑★✑✓✡ ✑✏✎✍☞ ✝✞ ✍☛✘☞✔ ☛✏ ❁✍✓✡★ ✒✍✏✎

✘✡✌✍☞ ✑✕❁✓✍✡✎ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔❃

✡☎✼✺✹☎✿ ✠✿✾☛ ✺☎✆✺✹✸✆✺✌✼✽✱ ❃✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✌✍✏✓✗✍✔ ✎✍☞✍ ✏✑❁☞✓✗✑✎✍✌ ✘✔✓✡★ ✗☞✑✏✎✚✗✘✎✎✓✡★ ✑✡✌ ✍☛✎

✒✑✕✓✡✑✎✓☛✡ ❆✑✧✲✧ ❅✱✝✝☎✖✑✧✲✧✲❄❅✖❄✘✍✡☛✔✧✓☞✍✔✖ ✧☞★✍✡✎✓✡✑❇❃ ❄✍✗✎✑✡★✘✒✑☞ ❆✸✵✕✕✂✶✵✕✕❇

✔✎☞✓✄✔ ☛✏✞✍✑✎✕✑✡❑☛❃ ✄ ✄✑✄✍☞✎✍☞✍ ✗✘✎ ✑✒☛✡★ ✎✍✍✕✑✗✍✓✡✍ ✌✓☞✍✗✎✓☛✡❃ ❃✑✄✍☞ ✔✎☞✓✄✔✎✍☞✍ ✒✑✕✓✡✑✎✍✌ ✓✡

✏✓✒✕ ✄☛✘✗✍✍✔ ❆✶✺✵☞✕ ✎✍✓✗✡✖ ❄✓✡✌✍☞✄✒✘✔✖ ✲✑✡✎✑ ✣✍✖ ✧☞★✍✡✎✓✡✑❇ ✑✎ ✶✸✺ ✍✞✖ ✑✎ ✑ ✔✄✍✍✌ ☛✏ ✸✿✺✕✕ ✔✭✳❃

✧ ✔✕✑✒✒ ✔✍✗✎✓☛✡ ✸✕✕ ✓✡ ✒✍✡★✎✍✎✑✔ ✒✍✏✎ ✍�✄☛✔✍✌ ☛✡ ☛✡✍ ✔✓✌✍ ✎☛ ✑✗✎ ✑✔ ✎✍✍ ☞✍✔✍☞✏☛✓☞ ✏☛☞ ✎✍✍ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡❃

✞✍✍✡ ✗☛✕✄✑☞✓✡★ ✎✍✓✔ ✒✑✕✓✡✑✎✓☛✡ ✔✎☞✑✎✍★✙ ✎✓✎✍ ✔✓✕✓✒✑☞ ✔✍✎✘✄✔ ❁✑✔✍✌ ☛✡ ✎✑� ✄☞✓✡✎✓✡★✖ ✎✍✍ ✏☛☞✕✍☞

✄☞☛✏✓✌✍✔ ☞✍✕✑☞✡✑❁✒✙ ✍✓★✍✍☞ ✔✎✑❁✓✒✓✎✙ ✏☛☞ ✎✍✍ ✏✒✘✓✌ ✏☞☛✡✎ ✏✒☛✎✖ ✑✏☛✓✌✓✡★ ✌✓✔✎☛☞✎✓☛✡✔ ✓✡ ✎✍✍ ✔✍✑✄✍ ☛✏





✁✂�✂ ✂�✂��✁�✁✁ �✁✂ ✂�✂✂�✂✁ ✮✭

✄✾✹✾✽✸✼✄ ✆✺☎✽✟✹✺✆✺✌✼✽ ✛☛ ✍✔✎✓✕✑✎✍ ✎✍✍ ✄☛☞☛✔✓✎✙✖ ✎✍✍ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✌✍✏✓✗✍✔ ✘✔✍✌ ✓✡ ✎✍✍ ✒✑✎✚

✍☞✑✒ ✏✒☛✎ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✔ ✎✍☞✍ ✎✍✓★✍✍✌ ❁☛✎✍ ❁✍✏☛☞✍ ✎✍✍ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✑✡✌ ✓✕✕✍✌✓✑✎✍✒✙ ✑✏✎✍☞ ✎✍✍

✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✔☎✓❃✍❃✖ ✎✍✍✡ ✔✎✓✒✒ ✏✘✒✒✙ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✑✡✌ ✑✏✎✍☞ ✗✑☞✍✏✘✒✒✙ ✌☞✙✓✡★ ✎✍✍ ✒✍✏✎☛✏✍☞ ✎✑✎✍☞ ✓✡ ✎✍✍

☞✍✔✍☞✏☛✓☞✔❃

✶☎✼☎ ✆✹✾✻✺✽✽✸✌✄ ✾✠ ✿☎✼✺✹☎✿ ✠✿✾☛ ✺☎✆✺✹✸✆✺✌✼✽ ✞✍ ✌✍✏✍✒☛✄✍✌ ✑ ❃✙✎✍☛✡ ✄☞☛★☞✑✕ ✎☛ ✑✡✑✒✙✂✍

✎✍✍ ✓✕✑★✍✔ ✑✡✌ ✍�✎☞✑✗✎ ✎✍✍ ✍❈✘✓✏✑✒✍✡✎ ✎✑✎✍☞ ✗☛✡✎✍✡✎ ✄☞☛✏✓✒✍❃ ✛☛ ✑✄✄☞☛�✓✕✑✎✍ ✎✍✍ ✌✓✔✎☞✓❁✘✎✓☛✡ ✓✡

✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✓✡ ✍✑✗✍ ✔✎☞✓✄✖ ✎✍ ✑✔✔✘✕✍ ✑ ✒✓✡✍✑☞ ☞✍✒✑✎✓☛✡✔✍✓✄ ❁✍✎✎✍✍✡ ✑ ✡☛☞✕✑✒✓✂✍✌ ✓✡✎✍✡✔✓✎✙ ☛✏

✎☞✑✡✔✕✓✎✎✍✌ ✒✓★✍✎ ⑦❨ ✑✡✌ ✎✑✎✍☞ ✘✄✎✑✡✍ ✓✡ ✎✍✍ ✄✑✄✍☞ ☎✕☞✎✍✑★✑ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✩✖ ✝✓✡✗✍✡✎ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄▲✆❃ ✛✍✍

✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒✒✙ ☛❁✔✍☞✏✍✌ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✗✑✡ ✎✍✍✡ ❁✍ ✍�✄☞✍✔✔✍✌ ✑✔✞

✒
❡✆♣ ❂ ✒✐ ✰ ✭✒s ✑ ✒✐✮⑦❨ ❀ ❆❄❃✫❇

✔☛ ✎✍✑✎ ⑦❨ ❂ ✵ ✑✎ ✑✓☞✚✌☞✙ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✔ ❆✒ ❂ ✒✐❇ ✑✡✌ ⑦❨ ❂ ✶ ✎✍✍✡ ✎✍✍ ✄✑✄✍☞ ✓✔ ✏✘✒✒✙ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✎✓✎✍

✎✑✎✍☞ ❆✒ ❂ ✒s❇❃ ⑦❨ ✓✔ ✏✘☞✎✍✍☞ ✌✍✏✓✡✍✌ ✑✔✞

⑦❨ ❂
❨ ✑ ❨✐

❨s ✑ ❨✐
❀ ❆❄❃▲❇

✎✍✍☞✍ ❨ ☞✍✄☞✍✔✍✡✎✔ ✎✍✍ ✓✡✎✍✡✔✓✎✙ ☛✏ ✍✑✗✍ ✄✓�✍✒ ☛✡ ✎✍✍ ✔✎☞✓✄ ✑✔ ✗✑✄✎✘☞✍✌ ✓✡ ✑ ✗✍☞✎✑✓✡ ✓✕✑★✍✖ ❨✐ ✎✍✍

✓✡✎✍✡✔✓✎✙ ☛✏ ✎✍✑✎ ✔✑✕✍ ✄☛✓✡✎ ✓✡ ✎✍✍ ✓✡✓✎✓✑✒ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡✖ ✑✡✌ ❨s ✓✔ ✎✍✍ ✓✡✎✍✡✔✓✎✙✎✍✍✡ ✏✘✒✒✙ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌❃ ✧✒✒

✎✍✍✔✍ ✏✑✒✘✍✔ ✑☞✍ ✄☞✍✏✓☛✘✔✒✙ ✡☛☞✕✑✒✓✂✍✌ ❁✙ ✎✍✍ ✑✏✍☞✑★✍ ✓✡✎✍✡✔✓✎✙ ☛✏ ✑ ✔✎☞✓✄ ✎✍✑✎ ☞✍✕✑✓✡✔ ✑✒✎✑✙✔ ✌☞✙

✎☛ ✗☛✡✎☞☛✒ ✑✡✙ ✗✍✑✡★✍ ✓✡ ✑✕❁✓✍✡✎ ✒✓★✍✎✓✡★ ❁✍✎✎✍✍✡ ✓✕✑★✍✔❃

✝✑✒✘✍✔ ☛✏ ⑦❨ ✓✡ ✎✍✍ ✗✑✄✎✘☞✍✌ ✓✕✑★✍✔ ✑☞✍ ✎✍✍✡ ✑✏✍☞✑★✍✌ ✓✡ ✎✍✍ ✌✓☞✍✗✎✓☛✡ ✄✍☞✄✍✡✌✓✗✘✒✑☞ ✎☛ ✎✍✍

✏✒☛✎❃ ✲✘❁✔✍❈✘✍✡✎✒✙✖ ✑✡✌ ❁✍✓✡★ ✗✑☞✍✏✘✒ ✎☛ ✗☛✡✔✓✌✍☞ ☛✡✒✙ ✎✍☛✔✍ ✓✕✑★✍✔✎✍✍☞✍ ✎✍✍✎✍✎✎✓✡★ ✏☞☛✡✎ ✓✔ ✙✍✎

✎☛ ☞✍✑✗✍ ✎✍✍ ✍✡✌ ☛✏ ✎✍✍ ✔✎☞✓✄☎✔☛ ✎✍✑✎ ✎✍✍ ✔✍✕✓✚✓✡✏✓✡✓✎✍ ✌✍✏✓✡✓✎✓☛✡ ☛✏ ✍❈❃ ❄❃✝ ✍☛✒✌✔☎✖ ✎✍ ✑✄✄✒✙ ✎✍✍

✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡ ✍❈❃ ❄❃✝❃ ✞✍ ✏✍☞✓✏✓✍✌ ✎✍✑✎ ⑦❨ ✏✑✒✘✍✔ ✍�✎☞✑✗✎✍✌ ✏☞☛✕ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✓✕✑★✍✔ ☛✏ ✍✑✗✍ ✔✎☞✓✄

✑✄✄☞☛�✓✕✑✎✍✒✙ ✗☛✓✡✗✓✌✍ ✎✍✍✡ ✍�✄☞✍✔✔✍✌ ✓✡ ✎✍☞✕✔ ☛✏ ❄☛✒✎✂✕✑✡✡ ✏✑☞✓✑❁✒✍ ✒❃ ✛✍✓✔ ☛❁✔✍☞✏✍✌ ✔✍✒✏✚

✔✓✕✓✒✑☞✓✎✙ ✔✍☞✏✍✔ ✑✔ ✑ ✏✘☞✎✍✍☞ ✗☛✡✏✓☞✕✑✎✓☛✡ ✎✍✑✎ ✍❈❃ ❄❃✝ ✗✑✡ ✕☛✌✍✒ ✎✍✍ ✄✍✙✔✓✗✑✒ ✄✍✍✡☛✕✍✡☛✡ ✘✡✌✍☞

☛❁✔✍☞✏✑✎✓☛✡❃

✞✍ ☞✍✄✍✑✎✍✌ ✎✍✓✔ ✄☞☛✗✍✔✔✓✡★ ✔✎✍✄ ✘✔✓✡★ ✎✍✍ ✌✑✎✑ ✏☞☛✕ ✒✑✎✍☞✑✒ ✏✒☛✎ ✓✡ ✎✍☞✍✍ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌

✌✍✏✓✗✍✔❃ ✞✍ ✎✍✍✡ ✗☛✕❁✓✡✍✌ ✎✍✍ ✌✑✎✑ ✏☞☛✕ ✎✍✍ ✎✍☞✍✍ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✔✖ ✎✍✓✒✍ ✑✒✒☛✎✓✡★ ✏☛☞ ✑ ✗☛☞☞✍✗✎✓☛✡

✏✑✗✎☛☞ ✓✡ ✒ ✎☛ ✗☛✡✎☞☛✒ ✏☛☞ ✔✕✑✒✒ ✌✓✏✏✍☞✍✡✗✍✔ ✓✡ ✎✍✍ ☛✏✍☞✑✒✒ ✔✄✍✍✌ ☛✏ ✎✍✍ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✑✗☞☛✔✔ ✎✍✍ ✌✓✏✏✍☞✚

✍✡✎ ✌✍✏✓✗✍✔ ☎✬✒✓✂✑✒✌✍ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✫✆ ✎✍✓✒✍ ✔✎✓✒✒ ✗✑✄✎✘☞✓✡★ ✎✍✍ ☛✏✍☞✑✒✒ ✔✍✑✄✍ ☛✏ ✎✍✍ ✎✑✎✍☞ ✌✓✔✎☞✓❁✘✎✓☛✡

✄☞☛✏✓✒✍✔❃ ✠✡ ✎✍✍ ✏✓✡✑✒ ✔✎✍✄ ✎✍ ★☞☛✘✄✍✌ ✎✍✍ ✌✑✎✑✄☛✓✡✎✔ ✓✡ ✄✞✄ ✎✓✡✌☛✎✔ ☛✏ ✶✺☞✕✔✭✳✶✴ ✓✡ ✒ ✑✡✌ ✘✔✍✌

✎✍✍ ✑✏✍☞✑★✍✔ ✏☞☛✕ ✎✍✍ ✎✍☞✍✍ ✌✍✏✓✗✍✔ ✎☛ ✗☛✕✄✘✎✍ ✎✍✍ ✏✓✡✑✒ ☛❁✔✍☞✏✍✌ ✏✑✒✘✍✔ ✑✡✌ ✔✎✑✡✌✑☞✌ ✌✍✏✓✑✎✓☛✡✔✖

✎✍✍ ✒✑✎✎✍☞ ✑✏✎✍☞ ❁✍✓✡★ ✄✑✔✔✍✌ ✎✍☞☛✘★✍ ✑ ✘✡✓✏☛☞✕ ✏✓✒✎✍☞ ✔✄✑✡✡✓✡★ ✎✍✡ ✎✓✡✌☛✎✔❃



✮� �✁��� ✁✂ ✄�✁✁✂✁✂� �✁ ✄�✂✁✁✁��� ✁✂✁✁✁✁✂✁�✁ ✂�✂�✁✁

✄☎✆✺✹✸✆✺✌✼☎✿ ☎☎✼☎✆☎✹✸❀✺✌ ☎✸✠✠✟✽✸❀✸✼✄ ✹✺✻✾✌✽✼✹✟✻✼✸✾✌✱ ✛✍✍ ❄☞✘✗✍ ✑✡✌ ★✒✘✎✍ ✕✍✎✍☛✌ ✎✑✔

✘✔✍✌ ✎☛ ☛❁✎✑✓✡ ✑✡ ✑✄✄☞☛�✓✕✑✎✓☛✡ ☛✏ ✎✍✍ ✌✓✏✏✘✔✓✏✓✎✙ ✏✘✡✗✎✓☛✡ ❉✭✒✮ ✎✍✑✎ ✎☛✘✒✌ ✍�✄✒✑✓✡ ✎✍✍ ✍�✄✍☞✚

✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑❃ ✣☛☞ ✎✍✓✔✖ ✎✍✍ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✑✏✍☞✑★✍ ✗✘☞✏✍ ✎✑✔ ✄✑✔✔✍✌ ✎✍☞☛✘★✍ ✑✡ ✓✔☛✎☛✡✓✗ ☞✍★☞✍✔✚

✔✓☛✡ ☎✞✍✑✡☞✑✏✑☞✎✓✖ ✄✩✍✩✆ ✑✡✌ ✔✘❁✔✍❈✘✍✡✎✒✙ ✓✡✎✍☞✄☛✒✑✎✍✌ ✎✓✎✍ ✑ ❃✞✆✠❃ ☎✣☞✓✎✔✗✍ ✑✡✌ ✞✑☞✒✔☛✡✖ ✄✩✍☎✆

✕☛✡☛✎☛✡✓✗ ✔✄✒✓✡✍ ✎☛ ✍✡✑❁✒✍ ✎✍✍ ✍✏✑✒✘✑✎✓☛✡ ☛✏ ✍❈❃ ❄❃✞❃

✠✓✔✓✁✓ ✭✮✚☎☛✍✯✰✄ ✗✂✄✖☎☛ ✰✁✟ ✘✰☛✰✚☎✝☎☛ ☎✗✝✍✚✰✝✍✂✁

❃✑☞✑✕✍✎✍☞ ✍✔✎✓✕✑✎✓☛✡ ✎✑✔ ✄✍☞✏☛☞✕✍✌ ❁✙ ✓✎✍☞✑✎✓✏✍✒✙ ✔☛✒✏✓✡★ ✍❈❃ ❄❃✝ ✎✍✓✒✔✎ ✏✑☞✙✓✡★ ✎✍✍ ✌✍✔✓☞✍✌

✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔✖ ✎✓✎✍ ✎✍✍ ★☛✑✒ ☛✏ ☛❁✎✑✓✡✓✡★ ✎✍✍ ❁✍✔✎ ✏✓✎ ✎☛ ✎✍✍ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑ ✑✔ ✕✍✑✔✘☞✍✌ ✎✓✎✍

✒✍✑✔✎ ✔❈✘✑☞✍✔ ✎✍✓★✍✎✍✌ ❁✙ ✎✍✍ ✘✡✗✍☞✎✑✓✡✎✓✍✔ ✓✡ ✎✍✍ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑❃ ❃☞☛❁✒✍✕✔ ✎✍☞✍ ✔☛✒✏✍✌ ✎✓✎✍

✛✜✢✣✤✥ ☎✞✍☞✒✍☞☛ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✝☎✆✖ ✑ ✔✄✍✗✓✑✒✓✂✍✌ ✡✘✕✍☞✓✗✑✒ ✄✑✗✡✑★✍ ✑❁✒✍ ✎☛ ✏✓✡✌ ✎✍✍ ☞✍❈✘✓☞✍✌ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔

✎☛ ✍❈❃ ❄❃✝ ❁✙ ✎✑✡✓✡★ ✑✌✏✑✡✎✑★✍ ☛✏ ✎✍✍ ❄☛✒✎✂✕✑✡✡ ✎☞✑✡✔✏☛☞✕✑✎✓☛✡❃

✛✍✍ ❉❊❉☛❊❉✢❋●✡✤❆✠ ☎✣✍✒✌✎✖ ✝☎✄✩✆ ✄✑✗✡✑★✍✎✑✔ ✘✔✍✌ ✎☛ ✏✓✡✌ ✏✑✒✘✍✔ ✏☛☞ ✎✍✍ ✘✡✡✡☛✎✡ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔

❁✙ ☞✍✄✍✑✎✍✌✒✙ ✓✡✏☛✡✓✡★ ✎✍✍ ✔☛✒✏✍☞ ✑✡✌ ✑✔✔✍✔✔✓✡★ ✎✍✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔❃ ✣☛☞ ✎✍✓✔✖ ✑ ✕✍✎✍☛✌ ☛✏ ✎✍✍ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎✓✑✒

✍✏☛✒✘✎✓☛✡ ✏✑✕✓✒✙ ✎✑✔ ☞✘✡ ✓✡ ✄✑☞✑✒✒✍✒❃ ✛✍✍ ☛✄✎✓✕✓✂✑✎✓☛✡ ✓✔ ✗☛✡✏✓★✘☞✍✌ ✎☛ ✏✓✡✓✔✍ ✑✏✎✍☞ ✶✵ ✵✵✵ ✔✎✍✄✔ ☛✏

✎✍✍ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎✓✑✒ ✍✏☛✒✘✎✓☛✡ ✑✒★☛☞✓✎✍✕✖ ✎✍✍☞✍ ✍✑✗✍ ✔✎✍✄ ✎✓✒✒ ✗✑✘✔✍ ✛✜✢✣✤✥ ✎☛ ❁✍ ✓✡✏☛✡✍✌ ✑✎ ✒✍✑✔✎ ☛✡✗✍❃

✬�✄✒☛✓✎✓✡★ ✎✍✍ ✌✓✏✏✘✔✓✏✍ ✡✑✎✘☞✍ ☛✏ ✎✍✍ ✄☞☛❁✒✍✕✖ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔ ✎✍✑✎ ✑☞✍ ✗☛✡✔✎✑✡✎ ✏✑✗✎☛☞✔ ✓✡ ❉ ❆✍❃★❃

❑s✧☛ ✓✡ ❄☞☛☛✡✔ ✑✡✌ ✞☛☞✍✙ ✑✡✌ ✝✑✡ ✞✍✡✘✗✍✎✍✡✖ ✑✡✌ ❉✇t ✓✡ ❅✬✛✌❇ ✑☞✍ ✡☛✎ ✍�✄✒☛☞✍✌ ❁✙ ✎✍✍ ✔✑✕✍

☛✄✎✓✕✓✂✍☞❃ ✠✡✔✎✍✑✌✖ ✑✡ ✓✡✎✍☞✕✍✌✓✑✎✍ ☛✄✎✓✕✓✂✑✎✓☛✡ ✒✑✙✍☞ ✓✔ ✓✡✎☞☛✌✘✗✍✌ ✓✡ ✎✍✍ ✄☞☛✗✍✔✔ ✎✍✑✎ ✏✓✡✌✔ ✎✍✍

❁✍✔✎ ✗☛✡✔✎✑✡✎ ✏✑✗✎☛☞ ❁✙ ✔✗✑✒✓✡★ ✎✍✍ ✔☛✒✘✎✓☛✡✔ ✓✡ ✒✖✎✍✓✗✍ ✗✑✡ ❁✍ ✌☛✡✍✎✓✎✍☛✘✎ ✑✌✌✓✎✓☛✡✑✒ ✔☛✒✏✍☞ ✗✑✒✒✔❃
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✎✍✍ ✓✡✄✘✎ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔ ①✐ ✷ ✌ ✑✡✌ ✑✒✔☛ ✓✡✎✍☞✑✗✎✓☛✡✔ ❁✍✎✎✍✍✡ ✎✍✍✕ ✗☛✡✎☞✓❁✘✎✍ ✎☛ ✑ ✄✑☞✎✓✗✘✒✑☞ ☛✘✎✄✘✎

❈✘✑✡✎✓✎✙ ❨ ✖ ✑✌☛✄✎✓✡★ ✎✍✍ ✲☛❁☛✒ ✔✍✡✔✓✎✓✏✓✎✙ ✓✡✌✓✗✍✔ ☎✲☛❁☛✒✖ ✝☎☎✄✖ ✲✑✒✎✍✒✒✓ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎☎✍✆❃ ✛✍✍ ✏✓☞✔✎

☛☞✌✍☞ ✲☛❁☛✒ ✓✡✌✍� ❆✑✒✔☛ ✡✡☛✎✡ ✑✔ ✕✑✓✡ ✲☛❁☛✒ ✓✡✌✍�❇✖ ✍�✄☞✍✔✔✍✔ ✍☛✎ ✑ ✗✍☞✎✑✓✡ ✘✡✗✍☞✎✑✓✡ ✓✡✄✘✎ ①✐



✮� �✁��� ✁✂ ✄�✁✁✂✁✂� �✁ ✄�✂✁✁✁��� ✁✂✁✁✁✁✂✁�✁ ✂�✂�✁✁

✌✓☞✍✗✎✒✙ ✗☛✡✎☞✓❁✘✎✍✔ ✎☛ ✎✍✍ ✏✑☞✓✑✡✗✍ ☛✏ ✎✍✍ ☛✘✎✄✘✎ ❨❃ ✠✎ ✓✔ ★✓✏✍✡ ❁✙ ✎✍✍ ✏☛✒✒☛✎✓✡★ ✍�✄☞✍✔✔✓☛✡✞

❙✐ ✿❂
❱❬❊❬❨❥①✐✫✫

❱❬❨ ✫
✿ ❆❄❃✄✝❇

✛✍✍ ✏✓☞✔✎ ☛☞✌✍☞ ✲☛❁☛✒ ✓✡✌✍� ✡✍★✒✍✗✎✔ ✍✏✍✡✎✘✑✒ ✓✡✎✍☞✑✗✎✓☛✡✔ ❁✍✎✎✍✍✡ ✎✎☛ ☛☞ ✕☛☞✍ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✘✡✗✍☞✎✑✓✡

✓✡✄✘✎✔❃ ✛☛ ✍✔✎✓✕✑✎✍ ✎✍✍ ✗✍✑✡★✍✔ ☛✡ ❱❬❨ ✫ ✗☛✡✔✓✌✍☞✓✡★ ✏✓☞✔✎ ✑✡✌ ✍✓★✍✚☛☞✌✍☞ ✓✡✎✍☞✑✗✎✓☛✡✔ ☛✏ ✎✍✍ ❆✂✤✌

✘✡✗✍☞✎✑✓✡ ✓✡✄✘✎✖ ✎✍✍ ✎☛✎✑✒ ✲☛❁☛✒ ✓✡✌✍� ☎✲✑✒✎✍✒✒✓ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎☎✍✆ ✓✔ ✘✔✍✌✖ ✎✍✓✗✍ ✓✔ ★✓✏✍✡ ❁✙✞

❙❚ ✐ ✿❂ ✶ ✑
❱❬❊❬❨❥①✭✐✫✫

❱❬❨ ✫
❀ ❆❄❃✄✝❇

✎✍✍☞✍ ①✭✐ ✌✍✡☛✎✍✔ ✎✍✍ ✔✍✎ ☛✏ ✑✒✒ ✓✡✄✘✎✔ ✍�✗✍✄✎ ①✐❃

✠✡ ✎✍✓✔ ✄✑✄✍☞✖ ✎✍✍ ✗☛✕✄✘✎✑✎✓☛✡✑✒ ✓✕✄✒✍✕✍✡✎✑✎✓☛✡ ☛✏ ✎✍✍ ❃✞✬ ✍✕✘✒✑✎☛☞✔ ✎✑✔ ✄✍☞✏☛☞✕✍✌ ✘✔✓✡★

✎✍✍ ❃✙✎✍☛✡ ✒✓❁☞✑☞✙ ☎✓✬✤✖✁✂ ✄☞✍✔✍✡✎✍✌ ✓✡ ✎✍✍ ✎☛☞✡ ☛✏ ✣✍✓✡❁✍☞★ ✑✡✌ ❅✑✡★✎✑✡★✍✡ ☎✝☎✄✪✆❃

✂✞☞✞ ✠✡☛☞✌✍☛ ✎✏✑ ✑✒☛✓☞☛☛✒✔✏

✠✓✬✓☎✓ ✄✂✘☎☛✍✚☎✁✝✰✄ ☛☎✗✮✄✝✗

☞✌✸✼✸☎✿ ✆✾✸✽✼✟✹✺ ✻✾✌✼✺✌✼✱ ✣☞☛✕ ✎✍✍ ☛✏✍✡✚✌☞✙✓✡★ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✔✖ ✎✍ ✎✍☞✍ ✑❁✒✍ ✎☛ ✍✔✎✓✕✑✎✍ ✎✍✍

✑✓☞✚✌☞✙ ✏☛✒✘✕✍✎☞✓✗ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✒✐ ☛✏ ✞✍✑✎✕✑✡ ❑☛❃ ✄ ✄✑✄✍☞ ✑✎ ✵✿✵✷✺ ✝ ✵✿✵✵✷❃ ✛✍✍ ✔✎✑❁✓✒✓✎✙

☛✏ ✎✍✍ ☛❁✎✑✓✡✍✌ ☞✍✔✘✒✎✔ ✎✑✔ ✏✍☞✓✏✓✍✌ ✏☛☞ ✒✐ ✎✓✎✍✓✡ ✎✍✍ ☞✍✄☛☞✎✍✌ ☞✑✡★✍ ☛✏ ✘✡✗✍☞✎✑✓✡✎✙ ❆✵✿✵✷✸✄✵✿✵✷✵❇❃

✞✍ ✡☛✎✍ ✎✍✑✎✖ ✓✡ ✎✍✍ ✑❁✔✍✡✗✍ ☛✏ ✎✍✓✔ ✗☛✡✔✓✌✍☞✑✎✓☛✡✖ ✑✡ ✓✡✓✎✓✑✒ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡ ☛✏ ✒ ❂ ✵ ✎☛✘✒✌ ✑✄✄✍✑☞ ✎☛ ❁✍

✑ ✔✍✡✔✓❁✒✍ ✑✔✔✘✕✄✎✓☛✡❃ ✆☛✎✍✏✍☞✖ ✎✓✎✍ ✑✒✒ ☛✏ ✎✍✍ ✍✙✌☞✑✘✒✓✗ ✕☛✌✍✒✔ ✘✡✌✍☞ ✔✎✘✌✙✖ ✎✍✓✔ ✗☛✡✌✓✎✓☛✡ ✎✓✒✒

☞✍✔✘✒✎ ✓✡ ✂✍☞☛ ✌✓✏✏✘✔✓✏✓✎✙ ✑✡✌ ✎✍✍☞✍✏☛☞✍ ✡☛ ✏✒☛✎ ✓✡ ✎✍✍ ✌☛✕✑✓✡✖ ✑ ✏✑✗✎ ✎✍✑✎ ✓✔ ☛❁✏✓☛✘✔✒✙ ✘✡☞✍✑✒✓✔✎✓✗☎

✘✡✒✍✔✔ ☛✡✍ ✑✒✔☛ ✑✗✗✍✄✎✔ ✡✍★✑✎✓✏✍ ✏✑✒✘✍✔ ✏☛☞ ✒r ☛☞ ❙✇✐r✖ ✎✍✓✗✍ ✓✔ ✘✡✗☛✡✏✍✡✎✓☛✡✑✒✖ ☛☞ ✓✔ ✎✓✒✒✓✡★ ✎☛

✓✡✎☞☛✌✘✗✍ ☛✎✍✍☞ ✑✔✔✘✕✄✎✓☛✡✔ ☎❄✑✎✍ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✍✆❃ ❄✙✕✍✑✔✘☞✓✡★ ✎✍✍ ✑✗✎✘✑✒ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✓✡ ✑✓☞✚✌☞✙

✗☛✡✌✓✎✓☛✡✖ ✎✍ ✌☛ ✡☛✎ ☞✍❈✘✓☞✍ ✑✡✙ ☛✏ ✎✍✍✔✍ ✎☛☞✡✑☞☛✘✡✌✔❃

✄✾✹✾✽✸✼✄✱ ❄✙ ✗☛✕✄✑☞✓✡★ ✎✍✍ ✓✡✓✎✓✑✒ ❆✑✓☞✚✌☞✙❇ ✑✡✌ ✔✑✎✘☞✑✎✍✌ ✎✍✓★✍✎✔ ☛✏ ✎✍✍ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✌✍✏✓✗✍✔✖

✎✍ ✕✍✑✔✘☞✍✌ ✑ ✄☛☞☛✔✓✎✙ ☛✏ ✵✿✵✵✭✯✮❃ ✛✍✍ ★✍✡✍☞✑✒ ✕✍✎✍☛✌☛✒☛★✙ ☛✏ ✎✍✓✔ ✕✍✑✔✘☞✍✕✍✡✎ ✑✡✌ ✓✎✔ ☞✍✔✘✒✎

✑☞✍ ✓✡ ✒✓✡✍ ✎✓✎✍ ✎✍☛✔✍ ☞✍✄☛☞✎✍✌ ❁✙ ☛✎✍✍☞✔ ☎❄✑✎✍ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄✍✖ ✞✘✕✕✓✡✔ ✍✎ ✑✒❃✖ ✝☎✄▲✆ ✏☛☞ ✞✍✑✎✕✑✡

❑☛❃ ✄ ✄✑✄✍☞✖ ✑✡✌ ✎✍ ✎✓✒✒ ✎✍✍☞✍✏☛☞✍ ✑✌☛✄✎ ✎✍✍ ✏✑✒✘✍ ✒s ❂ ✵✿✵❃

✡☎✼✺✹☎✿ ✠✿✾☛ ☛✺✼✼✸✌✄ ✆✹✾✠✸✿✺✱ ✬�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✌✑✎✑✎✍☞✍ ✄☞☛✗✍✔✔✍✌ ✑✔ ✄☞✍✏✓☛✘✔✒✙ ✌✍✔✗☞✓❁✍✌❃ ✠✡✚

✎✍☞✕✍✌✓✑✎✍ ✑✡✌ ✏✓✡✑✒ ☞✍✔✘✒✎✔ ☛✏ ✌✑✎✑ ✄☞☛✗✍✔✔✓✡★ ✑✄✄✍✑☞ ✓✡ ✣✓★✘☞✍ ❄❃✝❃ ✣✓★✘☞✍ ❄❃✝✁ ✔✍☛✎✔ ✎✍✍ ✓✡✎✍✡✚

✔✓✎✙ ✄☞☛✏✓✒✍✔ ✑✎ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✎✓✕✍✔ ✏☛☞ ✑ ✔✓✡★✒✍ ✌✍✏✓✗✍❃ ✣✓★✘☞✍ ❄❃✝✟ ✌✓✔✄✒✑✙✔ ✎✍✍ ✏✓✡✑✒ ☞✍✔✘✒✎✔ ✓✡ ✎✑✎✍☞















✁✂�✂ ✁✁✂✂��� �✁✂ ✄�✁✄✁✁✁✁�✁✁ ✭�✭

✎✍☛✔✍ ✍�✄✍☞✓✕✍✡✎✑✒ ✏✒✘✓✌ ✏☞☛✡✎✔ ✎✓✎✍ ✎✍✍ ❁✍✔✎ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞ ✏✓✎✔ ☛✏ ✎✍✍ ✕☛✌✍✒✔ ✔✍☛✎✓✡★ ✎✍✍ ✒✓✕✓✎✑✎✓☛✡✔

✑✡✌ ✗✑✄✑❁✓✒✓✎✓✍✔ ☛✏ ✍✑✗✍✕☛✌✍✒ ✎☛ ☞✍✄☞✍✔✍✡✎ ✎✍✍ ✕☛✓✔✎✘☞✍ ✗☛✡✎✍✡✎ ✏✘✡✗✎✓☛✡ ✒✭✣✮❃ ✞✍ ✘✔✍✌ ✎✍✍ ✂✄☎✆✝✞

✔☛✒✏✍☞✖ ✎✍✓✗✍ ✔✍☛✎✍✌ ☞✍✕✑☞✡✑❁✒✍ ✍✏✏✓✗✓✍✡✗✙ ✓✡ ✔☛✒✏✓✡★ ✍❈❃ ❄❃✝✞ ☛✏✍☞ ✎✍✡ ✎✍☛✘✔✑✡✌ ✓✡✏☛✗✑✎✓☛✡✔ ✏☛☞

✕☛✌✍✒ ✏✓✎✎✓✡★ ✑✡✌ ✎✎✍✡✎✙ ✎✍☛✘✔✑✡✌ ✓✡✏☛✗✑✎✓☛✡✔ ✏☛☞ ✘✡✗✍☞✎✑✓✡✎✙ ❈✘✑✡✎✓✏✓✗✑✎✓☛✡✖ ✏☛☞ ✍✑✗✍ ✕☛✌✍✒✖ ✓✡

✒✍✔✔ ✎✍✑✡ ✑✡ ✍☛✘☞ ☛✏ ✎☛✎✑✒ ✗☛✕✄✘✎✓✡★ ✎✓✕✍❃

✧✌✌✓✎✓☛✡✑✒✒✙✖✎✍ ✄☞✍✔✍✡✎✍✌ ✑✡ ✑✌✑✄✎✍✌ ✕☛✌✍✒ ✎✑☞★✍✎✍✌ ✎☛ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ✑✄✄✒✓✗✑✎✓☛✡✔

❁✑✔✍✌ ☛✡ ❅✬✛ ✕☛✌✍✒✖ ✎✓✎✍ ✑ ☞✍✌✘✗✍✌ ✡✘✕❁✍☞ ☛✏ ✄✑☞✑✕✍✎✍☞✔ ✙✍✎ ✔✎✓✒✒ ✔✍☛✎✓✡★ ✑✡ ✍�✗✍✒✒✍✡✎ ✄✍☞✏☛☞✚

✕✑✡✗✍ ✓✡ ✎✍☞✕✔ ☛✏ ✑✗✗✘☞✑✗✙ ✑✡✌ ☞☛❁✘✔✎✡✍✔✔❃ ✞✍ ✌✍✕☛✡✔✎☞✑✎✍✌ ✎✍✍ ✏✑✏☛☞✑❁✒✍ ✗✍✑☞✑✗✎✍☞✓✔✎✓✗✔ ☛✏ ✎✍✍

❅✬✛✌ ✕☛✌✍✒ ✎✍☞☛✘★✍ ✑ ✌✑✎✑✚✌☞✓✏✍✡ ☞✍✗☛✡✔✎☞✘✗✎✓☛✡ ☛✏❉✭✒✮ ✑✡✌ ✓✎✔ ✗☛✕✄✑☞✓✔☛✡ ✎✓✎✍ ✌✓✏✏✍☞✍✡✎ ✕☛✌✚
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✲❃✆☛✡★ ✑✡✌✞❃★✓✕❃ ✑✙✡✑✕✓✗✔ ☛✏ ✎✑✎✍☞ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✎✍☞☛✘★✍ ✄✑✄✍☞ ✗✍✑✡✡✍✒✔✎✓✎✍✎✑� ❁☛✘✡✌✑☞✓✍✔❃

☞❆☛✄☎❇❊❍❆✠❆☛✞ ❉✆✠ ✒❉✆☎❇❊❍❆✠❆☛✞✖ ✄✩❆✞❇✞✍✞✪✄✍✪✝✖ ✝☎✄✪❃

❃❃ ✆☛☞★✘✍✖ ✞❃ ✲☛✘✒✑✓✡✍✖ ❁❃ ✣☞✑✡✗✖ ❄❃ ✞✘✓❁✍☞✎✖ ✑✡✌ ✞❃ ✑✍❁✍✡✍✔✎❃ ✧✡ ☛✄✍✡✚✔☛✘☞✗✍ ✎☛☛✒❁☛� ✏☛☞

✕✘✒✎✓✄✍✑✔✍ ✏✒☛✎ ✓✡ ✄☛☞☛✘✔ ✕✍✌✓✑❃ ☞☎✠✡❍✝❈✄ ✆✌✓✞❆☛✞ ☞☎✠✠❍✆❆☛❉✝❆☎✆✞✖ ✄✍▲✞✝✄▲✄✝✝✫✖ ✝☎✄✪❃

✛❃ ✆❃ ★✓✕✖ ✡❃ ★❃ ✆✑✍✡✖ ✑✡✌ ✱❃ ✲❃ ★✓✕❃ ❄✍✗✍✡✎ ✑✌✏✑✡✗✍✔ ☛✏ ✏✒✘✓✌ ✕✑✡✓✄✘✒✑✎✓☛✡ ✎✍✗✍✡☛✒☛★✓✍✔ ✓✡

✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✑✡✑✒✙✎✓✗✑✒ ✌✍✏✓✗✍✔ ❆✖✄✑✌✔❇ ✎☛✎✑☞✌ ✕✘✒✎✓✚✔✎✍✄ ✑✔✔✑✙✔❃ ☞❆☛✄☎✠❉☛✌❆✆❈✞✖

✄✄❆✝❇✞✝✫✩✖ ✝☎✝☎❃

✆❃ ❅✓✕✖ ✧❃ ✛❃ ❁✑✏☞✙✖ ✑✡✌ ❁❃ ❅✍✍❃ ✣✑❁☞✓✗✑✎✓☛✡✖ ✏✒☛✎ ✗☛✡✎☞☛✒✖ ✑✡✌ ✑✄✄✒✓✗✑✎✓☛✡✔ ☛✏✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ✄✑✄✍☞✚

❁✑✔✍✌ ✑✡✑✒✙✎✓✗✑✒ ✌✍✏✓✗✍✔❃ ☞☎❊❈☛❍❊❈✞✖ ✝✞❆✄✫❇✞✝✍✫✩✖ ✝☎✄✩❃

✣❃ ❅☛✕✍✒✑✡✌❃ ☎✏✍☞✏✓✍✎ ☛✏ ✎✍✍ ❅✬✛ ✏✑✕✓✒✙ ☛✏ ✏✍☞✔✑✎✓✒✍ ✗☛☞☞✍✒✑✎✓☛✡✔ ✏☛☞ ✏✒☛✎ ✏✘✡✗✎✓☛✡✔❃ ✠✡ ✆✄☎✂

☛❈❈✠❆✆✔✞ ☎❇ ✝✌❈ ✠✆✝❈✄✆❉✝❆☎✆❉❊ ✟✓✠✡☎✞❆❍✠ ☎❇ ✝✌❈ ✟☎☛❆❈✝✓ ☎❇ ☞☎✄❈ �✆❉❊✓✞✝✞✖ ✄✑★✍✔ ✲✞✧✝☎✄✍✄☎✪✫✖

✝☎✄✍❃
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✣❃ ❅☛✕✍✒✑✡✌ ✑✡✌ ✬❃ ✬❁✍✒✎☛✏✎❃ ✧ ✡✍✎ ✏✍☞✔✑✎✓✒✍ ✗✑✄✓✒✒✑☞✙ ✄☞✍✔✔✘☞✍ ✗☛☞☞✍✒✑✎✓☛✡❃ ✠✡ ✆✄☎☛❈❈✠❆✆✔✞ ☎❇

✝✌❈ ✠✆✝❈✄✆❉✝❆☎✆❉❊ ✟✓✠✡☎✞❆❍✠ ☎❇ ✝✌❈ ✟☎☛❆❈✝✓ ☎❇ ☞☎✄❈ �✆❉❊✓✞✝✞✖ ✏☛✒✘✕✍ ✝✩✖ ✄✑★✍✔ ✲✞✧✝☎☎✍✄☎✍✖

✝☎☎✍❃

✣❃ ❅☛✕✍✒✑✡✌✖ ✬❃ ✬❁✍✒✎☛✏✎✖ ✑✡✌✞❃✆❃ ✛✍☛✕✑✔❃ ✧ ✡✍✎ ✏✍☞✔✑✎✓✒✍ ☞✍✒✑✎✓✏✍ ✄✍☞✕✍✑❁✓✒✓✎✙ ✗☛☞☞✍✒✑✎✓☛✡❃ ✠✡

✆✄☎☛❈❈✠❆✆✔✞ ☎❇ ✝✌❈ ✠✆✝❈✄✆❉✝❆☎✆❉❊ ✟✓✠✡☎✞❆❍✠ ☎❇ ✝✌❈ ✟☎☛❆❈✝✓ ☎❇ ☞☎✄❈ �✆❉❊✓✞✝✞✖ ✏☛✒✘✕✍ ✄✄✝✖ ✄✑★✍✔

✲✞✧✝☎☎✪✄✝✝✖ ✝☎☎✪❃

✲❃ ✱☛✌✍✑✖ ✞❃ ✞✑✔✎☞☛✖ ✑✡✌ ✆❃ ✛✔✘✎✔✘✓❃ ❄✍✗✍✡✎ ✌✍✏✍✒☛✄✕✍✡✎✔ ✓✡ ✏✒☛✎ ✕☛✌✍✒✓✡★ ✑✡✌ ✏✒✘✓✌ ✗☛✡✎☞☛✒

✏☛☞ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ❁✓☛✔✍✡✔☛☞✔❃ ❉❆☎✞❈✆✞☎✄✞ ❉✆✠ ❉❆☎❈❊❈☛✝✄☎✆❆☛✞✖ ✄✑★✍ ✄✄✝☎✝✫✖ ✝☎✝✄❃

✱❃ ✣❃✱☛☞✑✖ ✞❃ ✑❃ ✞✑☞✗✓✑✖ ✣❃ ✲✗✍✑✘✕❁✘☞★✖ ❃❃ ✧❃ ★✒✍☞✖ ✞❃ ❅❃ ❄✍☞✒✓✖ ✱❃ ✆✑✔✍✓✕☛✎☛✖ ✑✡✌ ✬❃ ✞✑☞☞✓✒✍☛❃

❃✑✎✎✍☞✡✓✡★ ✑✡✌ ✕☛✌✍✒✓✡★ ✎✍☞✍✍✚✌✓✕✍✡✔✓☛✡✑✒ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ✌✍✏✓✗✍✔ ✏✑❁☞✓✗✑✎✍✌ ☛✡ ✑ ✔✓✡★✒✍ ✔✍✍✍✎ ☛✏

✄✑✄✍☞❃ �✆❉❊✓✝❆☛❉❊ ☛✌❈✠❆✞✝✄✓✖ ✩✄❆✄✝❇✞✍✝✩✍✄✍✝☎✝✖ ✝☎✄✩❃

❁❃ ❑✑★✍✒ ✑✡✌ ❄❃ ✲✘✌☞✍✎❃ ✲✄✍✗✎☞✑✒ ✒✓✡✍✒✓✍☛☛✌ ✍�✄✑✡✔✓☛✡✔ ✏☛☞ ❁✑✙✍✔✓✑✡ ✓✡✏✍☞✍✡✗✍❃ ✑☎❍✄✆❉❊ ☎❇ ☞☎✠✂

✡❍✝❉✝❆☎✆❉❊ ✆✌✓✞❆☛✞✖ ✝☎✩✞✝✫▲✄✝✩✞✖ ✝☎✄✫❃

✛❃ ☎✂✍☞✖ ✞❃ ✱✗✱✑✍☛✡✖ ✑✡✌ ✞❃ ✲❃ ✆✍✡☞✙❃ ✧✌✏✑✡✗✍✔ ✓✡ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✑✡✑✒✙✎✓✗✑✒ ✌✍✏✓✗✍✔❃ �✆✆❍❉❊

✟❈✁❆❈✝ ☎❇ �✆❉❊✓✝❆☛❉❊ ☞✌❈✠❆✞✝✄✓✖ ✄✝✞✍✪✄✄☎✩✖ ✝☎✝☎❃

❄❃ ❃✑✡✖ ✞❃ ❄❃ ✞✒✑☞✡✔☛✡✖ ✱❃ ✧✎✎✑✖ ✏❃ ✛☛✡★✖ ✞❃ ✑✍❁✘✍☞✖ ✧❃ ✞✍✑✡✓✂✑✌✍✍✖ ✑✡✌ ✝❃ ✠❃ ❄✓☞✔✔❃ ✲✄☛✡✎✑✚

✡✍☛✘✔ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡ ✌✙✡✑✕✓✗✔ ☛✏ ✒✓❈✘✓✌✔ ✓✡ ✄✑☞✎✓✑✒✒✙✚✎✍✎ ✡✑✡☛✄☛☞☛✘✔ ✕✍✌✓✑✞ ✬�✄✍☞✓✕✍✡✎ ✑✡✌ ✎✍✍☛☞✙❃

✄✄❉✆✞✡☎✄✝ ❆✆ ✆☎✄☎❍✞ ☞❈✠❆❉✖ ✄✝▲❆✝❇✞✪✪✪✄✪▲✞✖ ✝☎✝✄❃

✧❃ ❃✍☞✍✂✚✞☞✘✂✖ ✠❃ ✲✎✓✍✑☞✘✖ ✑✡✌ ✧❃ ✑☛✕✓✡★✘✍✂✚✞☛✡✂✑✒✍✂❃ ✛✎☛✚✌✓✕✍✡✔✓☛✡✑✒ ✕☛✌✍✒ ☛✏ ✓✕❁✓❁✓✎✓☛✡

✓✡✎☛ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✡✍✎✎☛☞✡✔ ✘✔✓✡★ ❄✓✗✍✑☞✌✔✑ ✍❈✘✑✎✓☛✡❃ ☞❆☛✄☎❇❊❍❆✠❆☛✞ ❉✆✠ ✒❉✆☎❇❊❍❆✠❆☛✞✖ ✝✄❆✪❇✞✩✍✖

✝☎✄▲❃

❁❃ ❃✍✓✒✓✄❃ ❑✘✕✍☞✓✗✑✒ ✔☛✒✘✎✓☛✡ ☛✏ ✍❈✘✑✎✓☛✡✔ ☛✏ ✎✍✍ ✌✓✏✏✘✔✓☛✡ ✎✙✄✍ ✎✓✎✍ ✌✓✏✏✘✔✓✏✓✎✙ ✗☛✡✗✍✡✎☞✑✎✓☛✡✚

✌✍✄✍✡✌✍✡✎❃ ✄✄❉✆✞❉☛✝❆☎✆✞ ☎❇ ✝✌❈ ✂❉✄❉✠❉✓ ✟☎☛❆❈✝✓✖ ✪✄✞✍✍✪✄✍✩✝✖ ✄✩✪✪❃
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✏✒☛✎ ☞✑✎✍✔ ✑✡✌ ✄✑☞✎✓✑✒ ✔✑✎✘☞✑✎✓☛✡ ✓✡ ✄✑✄✍☞✚❁✑✔✍✌ ✕✓✗☞☛✏✒✘✓✌✓✗ ✌✍✏✓✗✍✔❃ ✁❉✆✔✠❍❆✄✖ ✝✞❆✝☎❇✞✍▲✪✍✄

✍▲✫✫✖ ✝☎✄✍❃

❅❃✧❃ ❄✓✗✍✑☞✌✔❃ ✞✑✄✓✒✒✑☞✙ ✗☛✡✌✘✗✎✓☛✡ ☛✏ ✒✓❈✘✓✌✔ ✎✍☞☛✘★✍ ✄☛☞☛✘✔ ✕✍✌✓✘✕✔❃ ✆✌✓✞❆☛✞✖ ✄❆✪❇✞✝✄✍✄✝✝✝✖

✄✩✝✄❃



✭�� ��✁���✁✄�✁

✧❃ ❅❃ ❄✘☛✏✏✖ ✑❃ ❅❃ ❃☞✓✡✗✍✖ ❁❃ ✞❃ ✞✓✌✌✓✡★✔✖ ✑✡✌ ✞❃ ✆❃ ✲✎✍✎✑☞✎❃ ✛✍✍ ✌✓✏✏✘✔✓☛✡ ✑✡✑✒☛★✙ ✏☛☞ ✔☛✒✏✍✡✎

✏✒☛✎ ✓✡ ✄✑✄✍☞❃ ✁☎❊❊☎❆✠✂✠❈❆✝✞☛✌✄❆❇✝✖ ✄✫✫❆✝❇✞✄✞✞✄✄✪✄✖ ✄✩✪✩❃

✧❃ ❅❃ ❄✘☛✏✏✖ ✞❃ ✆❃ ✲✎✍✎✑☞✎✖ ✆❃ ★❃ ✲✍✓✡✖ ✑✡✌ ❁❃ ✞❃ ✞✓✌✌✓✡★✔❃ ✑✓✏✏✘✔✓☛✡ ☛✏ ✒✓❈✘✓✌✔ ✓✡ ✘✡✔✑✎✘☞✑✎✍✌
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Experimental (Atfield & Morris)
Numerical free-solution model

Numerical: alanine
Numerical: arginine
Numerical: lysine
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Experimental (Atfield & Morris)
Numerical free-solution model

Numerical: glutamic acid
Numerical: aspartic acid
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