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Este trabajo presenta el andlisis a priori de un instrumento didactico desarrollado
como parte del Trabajo Final Integrador (TFI) de la Especializacién en Did4ctica de la
Matemética en la Universidad Nacional del Litoral (UNL). El instrumento, disefiado para
estudiantes de nivel secundario, tiene como meta evaluar competencias iniciales en
Alfabetizacion Estadistica, centrdndose en la interpretacion de graficos y tablas, y
considerando perspectivas tedricas como el Sentido Estadistico y el Enfoque
Ontosemiotico.

1. Resumen

El instrumento elaborado se focaliza en la lectura e interpretacion de graficos y tablas.
Para su andlisis se recupera el concepto de sentido estadistico, entendido como la
articulacion entre la cultura estadistica y el razonamiento estadistico. Diversos autores
coinciden en esta perspectiva: Gal (2002, citado en Batanero, 2013) resalta la importancia
de la cultura estadistica como competencia ciudadana; Batanero (2013) lo define
explicitamente como la unién de cultura y razonamiento estadistico; y Tauber (2020)
destaca que la alfabetizacion estadistica requiere tanto la comprension de las ideas
fundamentales como la capacidad critica de interpretacion de datos. En este trabajo se
adopta esta concepcion amplia del sentido estadistico para establecer los elementos
basicos necesarios en la lectura e interpretacion de graficos y tablas.

El instrumento elaborado en este TFI es también analizado desde el Enfoque
Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion matemadtica (EOS) segin Godino,
Batanero y Font (2007), en particular la herramienta configuracion epistémica con el fin
de analizar los objetos primarios implicados en las tareas propuestas.

El disefo de las tareas estd pensado en el contexto de un grupo de estudiantes de
cuarto afio del Ciclo Orientado, con orientacion en comunicacion, de la Escuela
Secundaria N° 6 “Jorge Luis Borges” de la ciudad de Concordia en la provincia de Entre
Rios.

El andlisis diddctico realizado ha permitido fundamentar la pertinencia del
instrumento para una futura aplicacion, en particular para este grupo de estudiantes.
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El presente Trabajo Final Integrador (TFI) se elabora como parte de los requisitos
para culminar la Especializacion en Didactica de la Matematica en la Facultad de
Humanidades y Ciencias (FHUC) de la Universidad Nacional del Litoral (UNL). Su
objetivo principal es realizar un anélisis didactico preliminar de un instrumento disefiado
especificamente para estudiantes de nivel secundario, con el propdsito de explorar
conocimientos bdsicos relacionados con la Alfabetizacion Estadistica.

2. Introduccion

El alcance del término alfabetizacién fue modificdndose a lo largo de los afios, hoy
dejo de ser una cuestion exclusiva de la lectura y escritura para ampliar su estudio hacia
la alfabetizacion estadistica en torno a habilidades de razonamiento estadistico.

El significado de Alfabetizacion estadistica es discutido hace tiempo y se ha ido
modificando. Una de las acepciones de alfabetizacion estadistica las propone Wallman
(1993), citada por Tauber (2020, p. 3) quien considera que es la habilidad de comprender
y analizar criticamente resultados estadisticos que pueden encontrarse en diferentes
situaciones. De esta manera se puede decir que un ciudadano se encuentra alfabetizado
estadisticamente cuando puede estimar lo que las contribuciones del pensamiento
estadistico pueden hacer a su vida.

En torno a la acepcién alfabetizacion estadistica, se retoma el concepto de sentido
estadistico definido por Batanero (2013), quien lo concibe como la articulacion entre la
cultura estadistica y el razonamiento estadistico. La primera implica la comprension
adecuada de las ideas fundamentales de la estadistica.

Para este TFI, se consider¢ el andlisis del Disefio Curricular de la provincia de Entre
Rios, para tener una orientacion de los contenidos y recorridos que propone dicho disefio
en cuarto afio con orientacién en comunicacion en relacién al tema de investigacion de
este trabajo. Asi como también, recorridos y contenidos previos sobre estadistica en el
Ciclo Béasico Comtn (CBC). Estos contenidos sirven como base para disefiar el
instrumento dirigido a estudiantes de cuarto afio del Ciclo Orientado (CO) de la Escuela
Secundaria N° 6 “Jorge Luis Borges” de la ciudad de Concordia, cuya orientacion es en
Comunicacién. Dicho instrumento busca fortalecer la lectura e interpretacion de graficos
y tablas, en consonancia con la alfabetizacién en lectura y escritura propia de la
orientacion. Ademads, se considera fundamental ampliar su alcance hacia la alfabetizacion
estadistica, dado su papel esencial en la formacién de competencias analiticas. El
instrumento tiene como eje principal la lectura e interpretacion de graficas y tablas con
informacién sobre el abordaje de ESI (Educacion Sexual Integral) en las escuelas. La ESI
se propone en la institucion como un eje de estudio transversal en su PEI (Proyecto
Educativo Institucional).
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3. Preguntas

En este TFI surgen las siguientes preguntas de investigacion:

e ,Qué conceptos y propiedades se esperaria en las respuestas de los estudiantes en
relacion con la lectura e interpretacion de los graficos y tablas estadisticos?

e ;Cuales son los elementos basicos de alfabetizacion estadistica que pueden surgir
en las posibles respuestas de ellos?
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4. Objetivos

Para el contexto descripto y considerando el marco tedrico se plantean los siguientes
objetivos generales y especificos de este TFI.

4.1 Objetivo general
e FElaborar un instrumento con formato cuestionario aplicable a estudiantes de
cuarto afio del nivel secundario de una escuela secundaria de la ciudad de
Concordia, provincia de Entre Rios, y realizar un andlisis didactico a priori
relacionado a los conceptos bésicos de alfabetizacion estadistica relacionados con
gréficos y tablas.

4.2 Objetivos especificos
e Analizar conceptos y propiedades en la lectura de graficos y tablas descriptivas.
e Analizar y exponer conjeturas en torno a posibles respuestas al instrumento
mediante elementos bésicos de alfabetizacion estadistica en relacion a lectura de
gréficos y tablas.
e Analizar el instrumento mediante herramientas tedricas del EOS.
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En esta seccidén presentamos algunos trabajos de investigacion relacionados con
nuestro problema de estudio, los cuales aportan elementos tanto conceptuales,
procedimentales como también metodoldégicos. La descripcion la realizamos focalizando
principales aspectos de cada uno de ellos, como el marco tedrico utilizado, los aspectos
metodoldgicos y los resultados que se obtuvieron. Cerramos cada trabajo con una
reflexion enmarcada en el problema de investigacion de este TFI.

5. Antecedentes

Se encuentra en Tauber (2010) una revision y descripcion sobre qué se entiende por
Alfabetizacion estadistica. Luego propone en su investigaciéon un cuestionario sobre
lectura e interpretacion de gréficos y tablas descriptivas aplicado a estudiantes del primer
curso de diferentes carreras de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Universidad
Nacional del Litoral en los aiios 2005 y 2006 con la intencién de indagar en los estudiantes
conceptos basicos en alfabetizacion estadistica, de esta manera una vez implementado el
cuestionario se analiza las producciones de los estudiantes. Para este trabajo final en
particular, se considera como base a este antecedente, principalmente lo que se denomina
cuestionario piloto para la implementacion a realizarse, el cual presentard algunas
modificaciones de manera que se adapte al nivel de educacién secundaria y
particularmente al posible grupo de estudio.

En Arteaga, Batanero, Cafiadas y Contreras (2011) se considera que hay un acceso
directo a la informacién estadistica en los medios de comunicacién. Toda la informacion
a la que podemos acceder y recibir requiere el acceso a la educacidn estadistica por parte
de los ciudadanos para lograr comprender, analizar e interpretar la informacion recibida,
es por esto que en esta investigacion ellos describen las competencias que se requieren
tanto en la construcciéon como la lectura critica de tablas y graficos estadisticos. Este
antecedente se considera que es util, ya que el cuestionario a implementar estd enfocado
en el andlisis que realizan los estudiantes en relacién a la interpretacion y lectura de tabla
y graficos estadisticos.

En el trabajo de Batanero, Diaz, Contreras y Roa (2013) se introduce el concepto de
sentido estadistico como eje central de la alfabetizacion estadistica. Mdas alld de su
definicién, los autores destacan la necesidad de promover una ensefianza basada en
investigaciones y proyectos, que favorezca el desarrollo del juicio critico en los
estudiantes. Este aporte resulta pertinente para este TFI, ya que permite analizar las
interpretaciones de los estudiantes en relacion con la lectura e interpretacion de tablas y
grificos desde una perspectiva que integra cultura y razonamiento estadistico.

Por ultimo, en el antecedente de Pinto, Tauber y Zapata-Cardona (2017) se propone
un analisis sobre el origen, significado y caracteristicas de la alfabetizacion estadistica.
Este estudio es relevante porque los autores mencionan que, en el sentido propuesto por
Gal (2004) citado por Batanero (2002), la alfabetizacion estadistica se traduce como
cultura estadistica, lo que permite vincularlo con el antecedente sefialado en el parrafo
anterior. Ademads, este andlisis aborda la alfabetizacion estadistica en relacion con la
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formaciéon docente. En conclusion, los autores sostienen que este enfoque ayuda a
comprender el significado de la alfabetizacion estadistica para orientarla hacia la
formacion de profesores y entender los diversos contextos en los que se desarrollan las
universidades de Latinoamérica.
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6. Marco Teorico

En esta seccion se presentan los constructos tedricos utilizados para el disefio y
andlisis del instrumento.

Se presentan los elementos utilizados del Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento
y la Instruccion Matematica (EOS) como linea tedrica y metodoldgica dentro de la
Didactica de la Matematica, la cual es propuesta por Godino, Batanero y Font (2007) y
colaboradores. La connotacién ontolégica del enfoque hace referencia al andlisis de la
existencia o inexistencia de entidades u objetos, mientras que el aspecto semidtico se
refiere al descubrimiento y andlisis de la significacion que se le otorga a esos objetos o
entidades, su relevancia, vinculos que los interrelacionan, y otras caracteristicas que los
hacen diferenciables entre ellos, aun cuando pareciera que esas diferencias no debieran o
pudieran manifestarse. La eleccion del EOS como marco tedrico de la investigacion nos
orient6 sobre lo que se debia observar y de qué manera hacerlo, condicionando de esta
manera a usar las herramientas y constructos desarrollados para tal fin.

También se presentan aspectos centrales sobre la Alfabetizacién estadistica cuyo
significado es discutido hace tiempo y se han ido modificando. Una de las acepciones de
alfabetizacion estadistica las propone Wallman (1993), citado en Tauber (2020) quien
considera que es la habilidad de comprender y analizar criticamente resultados
estadisticos que pueden encontrarse en diferentes situaciones. De esta manera se puede
decir que un ciudadano se encuentra alfabetizado cuando puede estimar lo que las
contribuciones del pensamiento estadistico pueden hacer a su vida.

Relacionada con la acepcion alfabetizacion estadistica, se retoma el concepto de sentido
estadistico (Batanero, 2013) como referencia tedrica para este trabajo. Desde esta
perspectiva, se establecen los elementos bdsicos necesarios para la lectura e interpretacion
de graficos y tablas.

6.1 Enfoque Ontosemidtico

Para el anélisis a priori del instrumento disefiado para este grupo de estudiantes de nivel
secundario, se utilizard del EOS las nociones de objetos primarios y configuracion
epistémica.

Las herramientas tedricas que provee el EOS se desarrollaron en tres diferentes etapas:
Teoria de significados sistémicos, Teoria de funciones semidticas y Teoria de
configuraciones diddcticas. A continuacion, se describird acerca de lo que el EOS
denomina teoria de significados sistémicos, que contiene los elementos utilizados para el
andlisis.

Dicha teoria se elabor6 a partir de presupuestos antropoldgicos y pragmatistas para el
conocimiento matemdtico, donde el significado de un objeto (conceptual) es entendido a
través de un sistema de practicas (matemadticas) que un sujeto (persona o institucion) pone
en juego y no s6lo por su definicion o concepto asociado al mismo (Godino et al., 2007).
Segin Godino y otros (2007) entiende por “practica” a toda actuaciéon o manifestacion
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(lingtiistica o no) realizada por alguien para resolver problemas matematicos, comunicar
a otros la solucidn, validarla la solucién y generalizarla a otros contextos y problemas.

El EOS considera objetos matematicos primarios a:

* Lenguaje: es entendido en este marco tedrico como los términos, expresiones,
notaciones, graficos, etc., los que se presentan, a su vez, en sus diversos registros
(escrito, oral, gestual, etc.).

= Situaciones problemas: son las actividades, tareas o ejercicios, extra-matematicas
e intra-matematicas.

» Conceptos-definicidn: son las construcciones o elementos que son introducidos
mediante definiciones o descripciones de un objeto.

* Proposiciones: enunciados o afirmaciones sobre los conceptos.

* Procedimientos: comprenden los algoritmos, operaciones, técnicas de calculo o
modos de ejecutar determinadas acciones.

* Argumentos: comprenden los enunciados y razonamientos usados para validar,
justificar o explicar las proposiciones y los procedimientos, o la validez de la
solucion a un problema, los cuales pueden ser deductivos o de otro tipo.

En las configuraciones epistémicas o cognitivas, las situaciones-problemas son el
origen o razoén de ser de la actividad, y las que vienen a motivar el conjunto de reglas que
aparecen en ella. El lenguaje, por su parte, sirve de instrumento para la accién. Los
argumentos justifican los procedimientos, mientras que las proposiciones relacionan los
conceptos entre si, todo lo cual viene a regular el uso del lenguaje, que, por su parte, sirve
de instrumento para la comunicacion.

En sintesis, cuando un sujeto realiza una practica matematica es necesario que active
un conglomerado formado por algunos (o todos) de los elementos primarios que
componen un objeto (lenguaje, situaciones—problemas, conceptos, proposiciones,
procedimientos y argumentos), los que a su vez se agrupan formando una configuracién
(epistémica, instruccional o cognitiva). El significado de un objeto matemaético es para el
EOS el par “configuracion epistémica-cognitiva / practicas que posibilita”, siendo la
definicién (explicita o implicita) del concepto matematico solo uno de los componentes
de la configuracion epistémica. Asi, cada par constituye diferentes sentidos del concepto,
mientras que el significado se lo entiende como el conjunto de todos los pares
“configuracion epistémica-cognitiva /practicas que posibilita” obtenidos.
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A continuacion, se presenta en la siguiente Figura 1 lo expuesto anteriormente a modo
de resumen, entorno a las componentes y relaciones en una configuracion epistémica.

Figura 1

Diagrama con componentes y relaciones en una configuracion epistémica

ERFRESA ©
meanta

!Eg

Nota: la figura muestra el diagrama con componentes y relaciones en una configuracién
epistémica. Tomado de Educacion matemdtica: aportes a la formacion docente desde
distintos enfoques tedricos. (p. 64) por Pochulu, M. y Rodriguez, M., 2015, Editorial
Universitaria Villa Maria.

6.2 Alfabetizacion estadistica

Entendiendo el sentido estadistico en términos de Batanero (2013), se distinguen
dos componentes: la cultura estadistica y el razonamiento estadistico. Retomando lo
sefalado por Gal (2002, como se cité en Batanero, 2013, p. 9), dentro de la cultura
estadistica se incluyen dos competencias: a) la capacidad para interpretar y evaluar
criticamente la informacién estadistica y los argumentos apoyados en datos en diferentes
contextos, y b) la capacidad para comunicar opiniones respecto de dicha informacién
cuando sea relevante.

Por otro lado, las ideas estadisticas fundamentales segtin Batanero et al. (2013)
son: datos, graficos, variacién aleatoria, distribucién, asociacién y correlacion,
probabilidad, muestreo e inferencia. A continuacidn, segin el andlisis que se realiza en
este trabajo, ampliamos dos de ellas:

Datos: Segtiin Moore (1991) como se menciona por Batanero (2013, p. 9)
considera que la estadistica es la ciencia de los datos y su objeto de estudio de la
estadistica es el razonamiento a partir de datos empiricos, teniendo en cuenta la
importancia del contexto.

Gréficos: estos se encuentran presentes en los medios de comunicacién e internet,
por lo que toma relevancia el aprendizaje de los graficos estadisticos. Tienen un papel
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esencial en la organizacion, descripcién y andlisis de datos. Las tablas y gréficos son
instrumentos fundamentales de transnumeracion que segin Wild y Pfannkuch (1999)
citado por Batanero (2013, p. 9) es uno de los modos de razonamiento estadistico, el cual
consiste en obtener nueva informacién al cambiar el sistema de representacion de un
conjunto. Las dos ideas estadisticas anteriores es donde nos vamos a posicionar
tedricamente.

A estas dos ideas fundamentales se debe sumar el razonamiento estadistico, que
segutn los autores Wild y Pfannkuch (1999) citado Batanero (2013, p. 11), los cuales son:

Reconocer la necesidad de los datos: Es fundamental reconocer la importancia de
contar con datos, ya que en la investigacion estadistica se ha demostrado que diversas
situaciones de la vida cotidiana solo pueden entenderse adecuadamente mediante el
andlisis de informacién recolectada de manera rigurosa. Las percepciones subjetivas o las
experiencias anecddticas no son fiables y pueden llevar a errores en los juicios o
decisiones tomadas. Por lo tanto, resulta esencial fundamentarse en datos empiricos
(Batanero et al., 2013).

Transnumeracion: Este término indica la comprension que surge al cambiar la
representacion de los datos. Los autores consideran tres tipos de transnumeracion:

(1) la que produce al definir una medida que “captura” las cualidades o caracteristicas de
un cierto fendmeno

(2) al pasar de los datos brutos a una representacion tabular o grafica que permita extraer
sentido de los mismos

(3) al “traducir” el significado que el estadistico ha captado y que surge de los datos, en
forma que sea comprensible a otras personas.

Tal como se expuso en el marco tedrico, la definiciéon de alfabetizacion estadistica
propuesta por Ben-Zvi y Garfield (2004, citados en Tauber, 2010) enfatiza habilidades
bésicas de lectura e interpretacion de informacidn. A partir de esta nocion, el instrumento
permite indagar qué competencias ponen en juego los estudiantes al organizar datos,
interpretar graficos y tablas, y comparar diferentes representaciones de la informacion.

Ahora bien, se considera también parte importante de este TFI por su tema de estudio,
lo que Curcio (1989) citado por Tauber (2010, p. 61) considera tres niveles de
comprension de los gréficos:

1) Leer los datos, requiere una lectura literal del gréifico, en este nivel no se realiza
interpretacion de la informacion contenida en el mismo.

2) Leer dentro de los datos, se integran e interpretan los datos en el grafico, requiere
la habilidad para comparar cantidades y el uso de otros conceptos.

3) Leer mas alld de los datos, requiere que el lector realice predicciones a partir de
los datos que se reflejan en el grafico.
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En este trabajo, los tres niveles de comprension de graficos propuestos por Curcio
(citado por Tauber, 2010) serdn utilizados como marco para realizar un anélisis a priori
de las posibles respuestas de los estudiantes al instrumento disefiado. Se evaluara en qué
medida las tareas planteadas permiten que los estudiantes realicen una lectura literal de
los graficos (nivel 1), integren e interpreten la informacién presentada (nivel 2) y, en los
casos mas complejos, puedan hipotéticamente realizar predicciones basadas en los datos
reflejados en los gréficos (nivel 3). Este enfoque busca anticipar como se activardn
diferentes habilidades relacionadas con la alfabetizacion estadistica.
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7. Aspectos Metodologicos

En este TFI se disefia y analiza did4acticamente a priori, un cuestionario de realizacion
individual, pensado para un grupo de estudiantes de cuarto afio, donde se pongan en juego
la red de relaciones que activa un estudiante en tareas vinculadas a elementos de
alfabetizacion estadistica que se manifiestan a través de practicas operativas y discursivas
que lleva a cabo.

En una primera parte se presentara qué propone el Diseflo curricular de la Provincia
de Entre Rios respecto a las temadticas en estudio, con el fin de tener una referencia
institucional de los objetos matematicos desde la normativa vigente.

Se presenta también el perfil institucional considerando el PEI del mismo, el perfil
del estudiante y el instrumento.

7.1 Disefio curricular

A continuacién, se describe lo propuesto, en general, por el disefio curricular de la
provincia de Entre Rios. Dicho disefio es la guia del quehacer docente para la preparacion,
en este caso particular, del instrumento a implementar en un cuarto afio de la Escuela
“Jorge Luis Borges”.

En la provincia de Entre Rios la educacion secundaria consta de 6 afios de estudio. De
los cuales, los primeros tres corresponden al Ciclo Basico Comin (CBC) y los tltimos
tres afios corresponden al Ciclo Orientado (CO). El instrumento se elabora pensando en
estudiantes de cuarto afio del CO, los estudiantes pasaron del CBC al primer aiio del CO
donde su formacidn estd orientada a las ciencias de la comunicacion.

En lineas generales, la organizacion del disefio curricular de la provincia propone
como disciplina a Matemadtica. En dicha disciplina se divide en los siguientes “ejes” de
estudio: dlgebra, geometria y probabilidad y estadistica. En particular, para este trabajo
final se considera el eje: probabilidad y estadistica.

Dado que el instrumento busca recuperar los conocimientos previos al cuarto afo, se
presenta a continuacién la Tabla 1, que muestra la propuesta del disefio curricular de la
provincia de Entre Rios alrededor del estudio de Estadistica y Probabilidad, considerando
recorridos y contenidos para los tres afios del CBC:

Tabla 1

Descripcion de los contenidos propuestos en CBC en la provincia de Entre Rios

Afio CBC Recorrido Contenidos

lero Contribucion al | El proceso de recoleccion y
pensamiento estadistico y | organizacion de datos, su
probabilistico  para la | representacion  mediante
tablas y gréaficos
estadisticos (pictogramas,
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formaciéon de una cultura | diagramas de  barras,
cientifica graficos  circulares, de
linea, de puntos).
Tratamiento de situaciones
que se puedan resolver
mediante conteo y otras
estrategias de recuento de

datos.
2do Contribucion al | El tratamiento de variables
pensamiento estadistico y | cualitativas y cuantitativas
probabilistico  para la | discretas. Lectura y
formaciéon de una cultura | organizacion de
cientifica informaciéon a partir de
tablas de  frecuencias
(absoluta, relativa,

porcentual, acumulada).

3ero Contribucién al | Ampliacién del uso del tipo
pensamiento estadistico y | de variables con que se
probabilistico  para la | trabaja: cualitativas,
formacién de una cultura | cuantitativas, discretas,
cientifica. continuas. El tratamiento
de datos organizados
mediante intervalos y su
representacion gréfica:
histogramas.

Nota: esta tabla describe de los contenidos propuestos en CBC en la provincia de Entre Rios. Tomado de Consejo
General de Educacién de la provincia de Entre Rios. (2010). Disesio Curricular de Educacion Secundaria - Tomo L.
Consejo General de Educacién.

En los tres afios del ciclo basico comun se propone el eje referido al estudio de
estadistica como: “Contribuciéon al pensamiento estadistico y probabilistico para la
formacion de una cultura cientifica”, entre otros contenidos propuestos, relacionado con
el tema de estudio de este TFI se encuentra lo referido al estudio de la representacién y
lectura de datos mediante tablas y gréficos.

Por tanto, la lectura de datos mediante el uso gréficos y tablas son conocimientos
previos que se consideran a la hora de la elaboracion del instrumento, disefiado para un
grupo de estudiantes de cuarto afio y tener un punto de partida para avanzar hacia
conocimientos que se proponen en dicho afo. Ahora bien, el posible recorrido y los
contenidos propuestos para el cuarto ano del CO son los siguientes:

Recorrido:

Contribucién al pensamiento estadistico y probabilistico para la formacion de una
cultura cientifica.

Contenidos:
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La organizaciéon e interpretacion de datos avanzando hacia las medidas de
dispersion (varianza, desviacion), que permiten extraer conclusiones acerca de la
poblaciéon de modo de favorecer el desarrollo del razonamiento estadistico.
Avanzar sobre el andlisis y construccién de otros graficos estadisticos (por
ejemplo, tallo y hoja). La interpretacion, reconocimiento y uso de las distintas
formas de agrupamiento que pueden darse en un conjunto de datos:
permutaciones, variaciones y combinaciones. (Disefio Curricular de Educacién
Secundaria - Tomo II, 2010, p. 12).

En este TFI se propone un instrumento disefiado para un grupo de estudiantes de
cuarto aiio del CO de la Escuela Secundaria N° 6 “Jorge Luis Borges”, cuya orientacion
es en Comunicacion, ubicada en la ciudad de Concordia, provincia de Entre Rios. Es
importante destacar que, si bien el disefio curricular no ofrece sugerencias especificas
para la disciplina matematica en esta orientacion, la formacion basica incluye disciplinas
que integran contenidos de formacion especifica, lo que permite articular propuestas
vinculadas al enfoque de comunicacion.

Con respecto de la formacién especifica de los estudiantes, el disefio propone para
la orientacién cultura y comunicacién como enfoque orientador:

“La propuesta del Area Comunicacién aspira a alfabetizar en las escrituras, en las
oralidades, en las imagenes visuales para brindar herramientas que permitan
comprender los complejos procesos de nuestra cultura medidtica y alienten a
apropiarse creativamente de las multiples escrituras comunicacionales. (Consejo
General de Educacién, 2010, p. 263).”

Por tltimo, el enfoque orientador respecto de la orientacion en comunicacién hace
hincapié en la necesidad de promover la alfabetizacion en relacion a la lectura para formar
asf ciudadanos criticos. Esta propuesta de alfabetizacion en el disefio curricular se realiza
de forma tradicional. Esta conceptualizacién de alfabetizacién puede orientarse
actualmente hacia la estadistica en la lectura e interpretacion de diferentes gréficos
estadisticos.

7.2 Perfil de la institucion escolar: Proyecto Educativo Institucional (PEI)

De la informaciéon obtenida del Proyecto Educativo Institucional (PEI) la escuela
secundaria N° 6 “Jorge Luis Borges” de Concordia, Entre Rios, se encuentra en calle
Salto Uruguayo y Lamadrid, tiene alrededor de 450 estudiantes y 100 docentes.

Dicha institucion inici6é sus actividades el 6 de abril de 1987 con el Ciclo Bésico
Comiin y el Ciclo Superior con modalidad de 'Bachillerato en Comunicacién Social'. El
nombre de la institucion fue elegido en homenaje al primer aniversario de la muerte de
Jorge Luis Borges. En 2011, a partir de los cambios implementados por la Ley Nacional
de Educaciéon N° 26.206, vigente desde 2006, la institucién incorpor6 la orientacidon en
Arte, ademds de mantener la orientacién en Comunicacion.

Pagina | 15



EE UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

En el PEI se explicita que, con la creacién de esta institucion, uno de los principales
propdsitos fueron lograr que los estudiantes pudieran expresarse con libertad y
creatividad, y que no se aplicaran sanciones disciplinarias, sino que los problemas se
solucionaran a través del didlogo y mediante un cédigo de convivencia basado en el
respeto entre los actores institucionales. Asimismo, se buscaba que primara el
razonamiento por sobre la memoria. Aunque estos prop6sitos han ido mutando a lo largo
de los afios, en esencia, se siguen sosteniendo al dia de hoy.

Considerando el contexto institucional y la orientacién en comunicacion, en este TFI,
se considera que la alfabetizacion estadistica favorece la alfabetizacién de un ciudadano
critico junto con la propuesta del instrumento donde se intenta promover la lectura e
interpretacion de informacién como una habilidad bésica.

7.3 Perfil de los estudiantes
Considerando la trayectoria de los estudiantes, la mayoria de ellos realizan el CBC
en la institucién y pasan a cuarto afio del CO, turno tarde y tienen entre 15 y 16 afos. Los
estudiantes eligen la orientacion Comunicacion entre dos opciones que ofrece la escuela:
Arte y Comunicacion.

De datos obtenidos del PEI y de los propésitos de los directivos de la escuela, se
consideran importantes y se sugieren abordar dos ejes transversales en todas las
disciplinas: Medio ambiente y ESI.

7.4 Instrumento

El diseio del instrumento se basé en el disefio curricular de la provincia y en consultas
realizadas a colegas responsables de las cédtedras de Periodismo Escrito, Cultura y
Comunicacion, quienes dictan clases en el grupo de estudiantes al que esté dirigido. Tanto
el PEI como los docentes mencionados coinciden en que el abordaje de la ESI constituye
un eje transversal trabajado durante el cuarto afio.

El abordaje de la temédtica ESI se tuvo en cuenta, asi como aspectos tedricos a analizar
alrededor de alfabetizacion estadistica y elementos tedéricos del EOS. Por lo tanto, se
realizé una busqueda de informacidn para poder elaborarlo acorde al contexto y al grupo
de estudiantes.

La informacién utilizada para las consignas se obtuvo del Observatorio Federal de la
Educacion Sexual Integral (OFESI), disponible en la pdgina oficial del Ministerio de
Educacién de la Nacion. Este apartado se basa en datos del dispositivo Aprender
(Ministerio de Educacion, 2016), una evaluacidén estandarizada que mide logros de
aprendizaje en areas bdsicas y aplica cuestionarios complementarios a diversos actores
educativos. En particular, los gréficos seleccionados provienen de encuestas aplicadas en
escuelas de nivel primario, pero fueron utilizados en este instrumento para estudiantes de
nivel secundario debido a su pertinencia en relacidon con la temdtica y su adecuacion
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didactica al objetivo planteado. En 2018 y 2019, se incluyeron preguntas especificas sobre
el abordaje de la ESI en las instituciones.

Se realiz6 una seleccién de la informacién proporcionada por el OFESI para la
elaboracion de diagramas de barra y pastel. Las consignas de las tareas del instrumento
se disefiaron considerando, por un lado, los principios descritos en estudios previos por
Tauber (2010), quien analizé conocimientos previos sobre alfabetizacion estadistica en
estudiantes de primer curso universitario. Si bien el contexto original del estudio incluye
estudiantes que han culminado la educacién secundaria, en este trabajo se adaptaron las
tareas para indagar conceptos basicos de estadistica en un grupo de estudiantes de cuarto
afo del nivel secundario. Por otro lado, se tuvo en cuenta el modelo teérico EOS (Enfoque
Ontosemi6tico) propuesto por Godino (2007), que aporta herramientas para analizar los
significados matematicos movilizados en la interpretacion de graficos y tablas.

A continuacién, se muestra el instrumento pensado para presentar a los estudiantes:

Instrumento 4to aflo A

Escuela N° 6 “Jorge Luis Borges”

Nombre v apellido del estudiante:

1.

1.a. ;Estudi6 en su trayectoria escolar “algo” sobre estadistica? (Marque con una x la
opcidn correspondiente)

St () No ( )

1.b. Si contest6 si en el item a) ;En qué nivel de estudios lo hizo? (Marque con una x la
opcidn correspondiente).

Nivel Primario:  Primer Ciclo () Segundo Ciclo ()
Nivel Ciclo Basico () Ciclo Orientado ()
Secundario: Comiin

Otros ()

1.c. Si selecciond la opcién Otros, especifique

1.d. Si contestd6 si en el ftem a) ;En qué disciplina o disciplinas lo hizo?

2. Siestudi6 alguna vez Estadistica, seleccione el o los temas de la siguiente lista:

Graficos ()
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Tablas

Probabilidad
Estadistica Descriptiva

~ N A~
~— N

ACLARACION: Aunque no haya desarrollado previamente ningin tema
relacionado con Estadistica, le pedimos que lea las siguientes cuestiones e intente dar
una respuesta a cada una de ellas

3. En los siguientes diagramas de barras se presentan los porcentajes que indican la
distribucién de las diferentes formas de abordaje de la ESI en las escuelas, segin la
percepcidn del equipo directivo en cada sector de gestion.

3.1 Diagrama de barras 1

M Estatal M Privado

76%
I 79%
38%
53%
31%
42%

R X
x 8
™ o X
£8
| B | BN | BT
nl | °°
Junto a Este tema
Como Atravésde otros no es parte
cualquier especialist miembros dela
En clases ,
otro . as del Otros curricula
. especiales |, . e
contenido invitados/a personal institucion
curricular s docente al de mi
(orientad... escuela
mEstatal  76% 36% 38% 31% 14% 2%
M Privado 79% 46% 53% 42% 19% 1%

Fuente: El grafico fue elaborado a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en
la escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion
Educativa, MECCyT, 2019.

3.2 Diagrama de barras 2
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Fuente: El grafico fue elaborado a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion
Educativa, MECCyT, 2019.

3. a. ;Cual de los dos graficos anteriores elegiria usted para representar las caracteristicas
de dicho grupo? Explique el porqué de su eleccion.

3.b. Realice un comentario sobre las caracteristicas principales de la forma de abordaje
de la ESI en las escuelas segtin personal directivos por sector de gestion.

3. En los siguientes diagramas, de sectores y de barras, se representa a la distribucién en
porcentaje de la frecuencia con la que trabajaron los contenidos de ESI en clase segin
personal docente, en el &mbito estatal.

3.1 Diagrama de sectores

= Al menos una vez por semana = Al menos una vez por mes
= Algunas veces al afio Una vez al afio

= Nunca
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RCLILTAD DE HUMAANIDADES ¥ CIEMCIAS

Fuente: El grafico fue elaborado a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacién
Educativa, MECCyT, 2019.

3.2 Diagrama de barras
50%
45%

40%
35%

35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

Al menos una
vez por semana

45%

Al menos una
vez por mes

16%

3%
1%
— I

Algunas veces al Unavez al afio Nunca

ano

Fuente: El gréafico fue elaborado a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion
Educativa, MECCyT, 2019.

4.a. A partir de los diagramas anteriores, ;Qué conclusiones podria extraer respecto de la
frecuencia con la que se trabajaron los contenidos de ESI en clase segtin personal docente,

en el ambito estatal?

4.b. ;Cual de ellos observo para formular las conclusiones anteriores? Si observé ambos,
(qué caracteristica extrajo de cada uno?

4. En la tabla que sigue se agrega informaciéon numérica correspondiente a los graficos

presentados en el punto 4.
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Al  menos
una vez por
semana

35%

Al  menos
una vez por
mes

45%

Algunas
veces al ano

16%

Una vez al
ano

1%




Nunca

3%

Total

100%
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Fuente: La tabla fue elaborada a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion

Educativa, MECCyT, 2019.

S.a. Observando la tabla presentada ;Podria agregar alguna informacién adicional a las

conclusiones consideradas en el item 4.a?

S.b. Considerando la tabla de este item y en comparacién con los graficos de la tarea 4
(Qué tipo de representacion le parece mas adecuada para mostrar estos datos? ;Por qué?
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8.El instrumento comentado

8.1 Objetivos del instrumento

Tareal—a, byc:

El disefo curricular de la provincia de Entre Rios establece que los estudiantes
han trabajado con estadistica en el Ciclo Basico Comun (CBC), incluyendo actividades
como recoleccidn de datos, representacion grafica (barras, sectores, pictogramas), tablas.
de frecuencias, y anélisis bdsico de variables cualitativas y cuantitativas. La Tarea 1 busca
confirmar si estos conocimientos fueron efectivamente abordados y retenidos por los
estudiantes.

Al indagar si los estudiantes han trabajado con conceptos estadisticos, en qué nivel
educativo y en qué disciplinas, se obtiene un panorama mas completo sobre los recorridos
formativos que ellos han tenido en relacion con la estadistica. Esto es esencial para
realizar comparaciones descriptivas posteriores entre los estudiantes que si tuvieron
experiencias previas y aquellos que no.

La informacion obtenida en esta tarea es un punto de partida para analizar como
los recorridos anteriores impactan en las respuestas a las tareas posteriores, especialmente
en la interpretacion de gréficos y tablas. Esto estd alineado con el disefio del instrumento,
que busca explorar habilidades bésicas de alfabetizacion estadistica.

Tarea 2:

Se propone para obtener informacién acerca de los conocimientos previos que los
estudiantes poseen sobre estadistica, como los contenidos desarrollados en aquellos casos
en los que los estudiantes hayan manifestado estudiar Estadistica en la disciplina de
Matemitica. Tiene el mismo fin que el item anterior, pero especificado a conocimientos
previos de Estadistica.

Tarea 3:

En esta pregunta se presenta informacion a través de dos diagramas de barras, con
el objetivo de observar cuales son los conceptos intuitivos de los alumnos con respecto a
la informacion que se les presenta en graficos. Se utiliz6 en el segundo grafico de barras,
un distractor en el que interviene una tercera dimension, la cual no representa algin tipo
de informacion adicional. Con estos dos graficos se pretende indagar si los estudiantes
pueden distinguir la forma mdas adecuada de presentar informacién en aquellos casos en
los que se estd representando, categorias de una variable cualitativa y las frecuencias
correspondientes.

Tarea 4:

En esta tarea se proponen un grafico de barras y un griafico de sectores que
representan la misma distribucion de frecuencias. El objetivo es observar las conclusiones
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que se extraen de cada gréfico, determinar si los alumnos logran distinguir qué gréfico es
el més adecuado para representar la informacion, observar qué elementos del grafico se
observan para realizar la lectura e interpretacion del mismo. Para potenciar el andlisis, no
se muestran los porcentajes correspondientes a cada categoria.

En el diagrama de sectores se presenta una tercera dimension, que juega un papel
de distractor, ya que no representa alguna informacion adicional.

Tarea 5:

En esta tarea se incorpora informacién numérica complementaria a los graficos
presentados en el item anterior, con el objetivo de analizar si los alumnos pueden extraer
nuevos datos y detectar posibles errores en la elecciéon de graficos. Ademds, se busca
identificar si los estudiantes pueden reconocer caracteristicas adicionales que no habian
notado previamente. Finalmente, se propone comparar cudl representacion facilita més la
interpretacion de la informacién: una tabla de frecuencias o un grafico. Estos rasgos
contemplan el proceso de transnumeracion en términos de Batanero (2013).

8.2 Resolucidn del instrumento a nivel experto

A continuacidn, se presenta para cada una de las actividades del instrumento una
resolucion esperada, a nivel experto, por los estudiantes. Desde la cual, en una siguiente
seccion se realizard el andlisis didactico.

Tareal—a,byc:

1.

l.a. ;Estudid en su trayectoria escolar “algo” sobre estadistica? (Marque con una x la
opcidn correspondiente)

Si ( x ) No ( )

Se considera que el estudiante contesta si a la pregunta ;estudio estadistica durante
su trayectoria escolar?, considerando que lo hizo en algin o en todos los niveles escolares
a los que accedié académicamente.

1.b. Si contest6 si en el item a) ;En qué nivel de estudios lo hizo? (Marque con una x la
opcidn correspondiente).

Nivel Primario:  Primer Ciclo (x) Segundo Ciclo ( x)
Nivel Ciclo Basico Comin (x)  Ciclo Orientado (x)
Secundario:

Otros ()

En este item de la tarea se considera que los estudiantes contestaron que en todos
los niveles estudiaron estadistica.

1.c. Si selecciond la opcién Otros, especifique
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1.d. Si contesto si en el item a) ;En qué disciplina o disciplinas lo hizo? Matematica,
Geografia, Historia, Biologia, Tecnologia, etc.

En este item de la tarea se considera que los estudiantes han estudiado estadistica
en la disciplina Matematica, asi como lo realizan en otras disciplinas de la caja curricular
en las que se pueden considerar conceptos estadisticos de manera transversal a diversas
disciplinas.

Ahora bien, también se considera que los estudiantes no han estudiado estadistica
en su formacién académica, lo que mostramos a continuacion:

l.a. ;Estudié en su trayectoria escolar “algo” sobre estadistica? (Marque con una x la
opcidn correspondiente)

Si () No ( X))

1.b. Si contest6 si en el item a) ;En qué nivel de estudios lo hizo? (Marque con una x la
opcidn correspondiente).

Nivel Primario  Primer Ciclo () Segundo Ciclo ()
Nivel Ciclo Basico Comin ( ) Ciclo Orientado ()
Secundario

Otros (X)

1.c. Si selecciond la opcién Otros, especifique

1.d. Si contestd6 si en el ftem a) ;En qué disciplina o disciplinas lo hizo?

2. Siestudi6 alguna vez Estadistica, seleccione el o los temas de la siguiente lista:

Graficos (X)
Tablas (X)
Probabilidad (X)
Estadistica Descriptiva (X)
Ninguno de las anteriores ()

En la segunda tarea, se busca indagar sobre los conocimientos previos de los
estudiantes en relacién con conceptos como andlisis de graficos, tablas, probabilidad y
estadistica descriptiva. Si bien algunos estudiantes pueden seleccionar la opcioén “ninguna
de las anteriores”, esto no implica necesariamente un desconocimiento absoluto de estos
conceptos, sino que puede estar relacionado con la forma en que fueron abordados en su
trayectoria escolar.

Para ampliar la recoleccién de informacidn, el instrumento incluye una aclaracion
que invita a los estudiantes a intentar responder las preguntas posteriores,
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independientemente de su autopercepcion sobre sus conocimientos previos. De este
modo, se busca generar oportunidades para que los estudiantes expresen su comprension
de los contenidos en contextos especificos, sin que una respuesta inicial limite su
participacion en el resto del cuestionario.

ACLARACION: Aunque no haya desarrollado previamente ningin tema
relacionado con Estadistica, le pedimos que lea las siguientes cuestiones e intente da
una respuesta a cada una de ellas.

3. Enlos siguientes diagramas, de sectores y de barras, se representa a la distribucién en
porcentaje de la frecuencia con la que trabajaron los contenidos de ESI en clase segtin
personal docente, en el &mbito estatal.

3.1 Diagrama de barras 1

M Estatal M Privado

76%
79%
53%
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42%

R X
x ¢
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£8
| B | BN | BT
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En clases |
otro . as del Otros curricula
. especiales |, . e
contenido invitados/a personal institucion
curricular s docente al de mi
(orientad... escuela
M Estatal 76% 36% 38% 31% 14% 2%
M Privado 79% 46% 53% 42% 19% 1%

Fuente: El gréfico fue elaborado a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion
Educativa, MECCyT, 2019.

3.2 Diagrama de barras 2

Pagina | 25



80%
70%

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
FACULTAD DE HUMANIDADES Y CIENCIAS
60%

50%
40%
30%
10% A —

0%

Como Enclases Através Juntoa Otros  Este tema
cualquier especiale de otros no es
otro s especialis miembros parte de
contenido tas del la
curricular invitados/ personal curricula
as docente institucio
(orientad nal de mi
ores/as, escuela
bibliote...
M Estatal 76% 36% 38% 31% 14% 2%
mPrivado  79% 46% 53% 42% 19% 1%

M Estatal M Privado

Fuente: El grafico fue elaborado a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion
Educativa, MECCyT, 2019.

3. a. ;Cual de los dos graficos anteriores elegiria usted para representar las caracteristicas
de dicho grupo? Explique el porqué de su eleccion.

Es esperable que los estudiantes consideren que el diagrama 1 representa mejor
las caracteristicas de la informacién, ya que permite observar claramente los porcentajes
obtenidos en el extremo superior de cada barra vertical, diferenciando entre el sector
estatal y privado en relacion con las formas de abordaje de la ESI en las escuelas, segin
el equipo directivo. Por este motivo, podrian desestimar el diagrama 2, dado que el
formato 3D no aportarfa informacion adicional. Por otro lado, aunque el diagrama 2 no
presente ventajas adicionales debido a su tridimensionalidad, los estudiantes atn podrian
obtener los porcentajes indicados en el gréafico, aunque esto podria requerir un esfuerzo
mayor para evitar distracciones visuales.

Asimismo, algunos estudiantes podrian considerar que ambos graficos son
adecuados para representar como se aborda la ESI en las escuelas. En este caso, no
advertirian diferencias significativas entre ambos graficos, sin notar que la tercera
dimension en el diagrama 2 actia como un distractor sin aportar informacién relevante.

Es importante sefialar que, dado que los estudiantes pertenecen a la orientacién
Comunicacién, podrian valorar el grafico 3D no solo como un recurso visual atractivo,
sino como un elemento que, desde su perspectiva, mejoraria la presentacion de los datos.
Sin embargo, esta apreciacion estética no necesariamente facilitaria la interpretacion
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estadistica, lo que podria ser un aspecto a trabajar en la ensefianza, enfatizando la
importancia de la claridad y funcionalidad en la representacion grafica.

3.b. Realice un comentario sobre las caracteristicas principales de la forma de abordaje
de la ESI en las escuelas segun personal directivos por sector de gestion.

Una de las caracteristicas principales que los estudiantes podrian identificar es que la
ESI pareceria abordarse en mayor porcentaje en el dmbito privado en comparacién con el
ambito estatal.

En cuanto al contenido, podrian notar que la ESI suele ser tratada mayormente como
parte del curriculo general, mientras que en menor medida se aborda en clases especiales
con especialistas o junto a otros miembros del personal docente.

De manera general, los estudiantes podrian resumir que la caracteristica principal
radica en los porcentajes obtenidos respecto de las distintas formas en que se aborda la
ESI en las escuelas, segun la percepcién del personal directivo, diferenciando entre el
ambito privado y el estatal.

4. En los siguientes diagramas, de sectores y de barras, se representa a la distribucién en
porcentaje de la frecuencia con la que trabajaron los contenidos de ESI en clase segtin
personal docente, en el ambito estatal.

a. Diagrama de sectores

= Al menos una vez por semana = Al menos una vez por mes
= Algunas veces al afio Una vez al afio

= Nunca

Fuente: El grafico fue elaborado a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion
Educativa, MECCyT, 2019.

b. Diagrama de barras
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Fuente: El grafico fue elaborado a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion
Educativa, MECCyT, 2019.

4.a. A partir de los diagramas anteriores, ; Qué conclusiones podria extraer respecto de la
frecuencia con la que se trabajaron los contenidos de ESI en clase segtin personal docente,
en el 4&mbito estatal?

Una de las conclusiones que se puede extraer es que el mayor porcentaje se
observa en “al menos una vez por mes” abordan los docentes ESI en las escuelas, luego
sigue “al menos una vez por semana’ y “algunas veces al afilo”. Se puede observar que un
pequeio porcentaje considera que no abordé nunca ESI en sus aulas y un porcentaje
menor aun lo aborda “una vez al afio”.

4.b. ;Cudl de ellos observé para formular las conclusiones anteriores? Si observé ambos,
(qué caracteristica extrajo de cada uno?

Se desestima el primer gréfico de sectores, ya que no brinda informacién sobre
los porcentajes correspondientes a cada categoria. Por lo tanto, para extraer conclusiones,
se considerd el diagrama de barras, dado que este incluye los porcentajes involucrados en
cada una de las categorias analizadas.

Ahora bien, los estudiantes pueden considerar que el grafico 1, pueden observar
que la frecuencia con la que se abord6 contenidos de ESI por parte de los docentes se
observa mediante el espacio que ocupa cada categoria en el grafico de sectores,
considerando que mayor amplitud se asocia con mayor frecuencia y menor amplitud con
menor frecuencia.

5. En la tabla que sigue se agrega informacion numeérica correspondiente a los graficos
presentados en el punto 4.
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Sector
Estatal

Al menos
una vez por|35%
semana

Al menos
una vez por |45%

mes
Algunas  16%
veces al afno

I{na vez al 1%
afno

Nunca 3%
Total 100%

Fuente: La tabla fue elaborada a partir de los datos proporcionados por el informe “Educacion Sexual Integral en la
escuela primaria. Voces de estudiantes, docentes y directivos en Aprender 2018”. Secretaria de Evaluacion
Educativa, MECCyT, 2019.

S.a. Observando la tabla presentada ;Podria agregar alguna informacién adicional a las
conclusiones consideradas en el item 4.a?

La informacién obtenida en el item 4.a., a través de la representacion grafica,
expone los porcentajes correspondientes a las categorias analizadas, reflejando la
frecuencia con la que se trabajaron los contenidos de ESI en las escuelas segtn el personal
docente del sector estatal. Ademads, la tabla presentada en esta tarea no solo complementa
estos datos, sino que también promueve el razonamiento estadistico de transnumeracion,
permitiendo a los lectores interpretar, comparar y reorganizar la informacién numérica
para comprender de manera mds profunda la presencia de la ESI en el dmbito escolar.

Una posible reflexion que podrian realizar los estudiantes sobre el item 4.a. seria
profundizar en las diferencias que existen entre las representaciones graficas y la tabla
presentada en el item 5. Esto incluiria analizar cémo cada representacion permite observar
tendencias y proporciones especificas, como el hecho de que "al menos una vez por mes"
es la frecuencia mds reportada por los docentes para abordar los contenidos de ESI.
Ademads, podrian destacar que las proporciones mds bajas, como las de "una vez al afio"
o "nunca", evidencian una menor recurrencia en el trabajo de estos contenidos y
reflexionar sobre las posibles implicancias de estos datos.

También podrian considerar que los graficos, aunque visualmente mas atractivos,
pueden no mostrar con igual claridad los detalles numéricos que se encuentran en la tabla,
como los porcentajes exactos para cada categoria. Esto abre la posibilidad de discutir
como la representacion grafica puede influir en la interpretacion de los datos y plantear
qué formas de representacion serian mds efectivas para diferentes propdsitos, como una
presentacion publica o un andlisis detallado en un contexto académico.

En este sentido, los estudiantes podrian interpretar que no es posible agregar
informacion adicional, ya que la tabla y el grafico representan la misma informacién en
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diferentes formatos. Desde esta perspectiva, podrian considerar que ambos recursos
presentan los mismos datos sobre la frecuencia con la que se trabajaron los contenidos de
ESI, sin aportar nueva informacién que no estuviera previamente disponible.

Finalmente, los estudiantes podrian vincular estas observaciones con contextos
mas amplios, considerando cémo las précticas de los docentes podrian estar relacionadas
con factores externos, como la disponibilidad de recursos, el nivel socioeconémico de las
instituciones o la capacitacion especifica en ESI, lo cual no se refleja directamente en los
datos, pero podria influir en ellos.

5.b. Considerando la tabla de este item y en comparacion con los graficos de la tarea 4
(Qué tipo de representacion le parece mds adecuado para mostrar estos datos? ;Por qué?

Los estudiantes pueden considerar que ambas representaciones, la tabla y el diagrama
de barras, son adecuadas para mostrar la informacién, ya que presentan dos formas
distintas de visualizar los datos. La representacion gréfica del item 4 permite identificar
de manera rapida la distribucién en porcentaje de la frecuencia con la que se trabajaron
los contenidos de ESI en clase segtin el personal docente en el &mbito estatal. Por su parte,
la tabla del item 5 proporciona los mismos datos en formato numérico, lo que permite una
lectura mds precisa y detallada de cada porcentaje, sin depender de la interpretacion visual
de la escala del grafico.

Es posible que los alumnos consideren como aporte diferencial de la tabla, que facilita
la comparacién exacta entre categorias, permitiendo observar con mayor claridad las
diferencias porcentuales y realizar calculos adicionales si fueran necesarios. En contraste,
el grifico de barras ofrece una representacion visual que permite detectar tendencias y
proporciones de un vistazo, lo que puede ser mas ttil en contextos donde se busca
comunicar la informacién de manera rdpida y efectiva. De esta manera, cada
representacion aporta ventajas distintas segin el objetivo de andlisis o comunicacion de
los datos.

Abhora bien, si bien los graficos mostrados pueden ser considerados adecuados para
representar los datos, es importante sefialar que las representaciones 3D, como el grafico
de sectores presentado, no son recomendables desde un punto de vista estadistico, ya que
no aportan informacion adicional y pueden dificultar la interpretacion precisa debido a
posibles distorsiones visuales. En cambio, la tabla numérica y el grafico de barras son
mds adecuados, ya que permiten representar con mayor claridad y precisién las
frecuencias y porcentajes involucrados.

Desde una perspectiva estadistica, la idoneidad de estas representaciones se relaciona
con los conceptos de frecuencia absoluta y relativa, comparacién de proporciones y
claridad en la interpretacion de datos. La tabla numérica facilita la comparacion exacta
entre categorias y permite realizar cdlculos adicionales, como diferencias porcentuales o
proporciones acumuladas. Por otro lado, el grifico de barras es adecuado porque
representa visualmente la distribucion de los datos de manera proporcional, permitiendo
identificar tendencias y diferencias entre categorias de un vistazo, sin distorsiones que
puedan afectar la percepcion de los valores reales.
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9. Analisis didactico del instrumento

9.1 Anadlisis tedrico segin el EOS

En las configuraciones epistémicas o cognitivas, las situaciones-problemas son el

origen o razén de ser de la actividad, y las que vienen a motivar el conjunto de reglas que

aparecen en ella. El lenguaje, por su parte, sirve de instrumento para la accion. Los
argumentos justifican los procedimientos y proposiciones, relacionan los conceptos entre
si, todo lo cual viene a regular el uso del lenguaje, que, por su parte, sirve de instrumento

para la comunicacion.

A continuacion, de la resolucién a nivel experto se muestra la Tabla 2, que resume, de

manera general, la configuracion epistémica identificada en el instrumento.

Tabla 2

Configuracion epistémica identificada en la resolucion del instrumento a nivel experto

Lenguaje

Verbal: Enunciado de
situaciones
problematicas.
Argumentacion de
respuestas.
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Situacion problematica

Se plantea instrumento con cinco tareas contextualizadas
(extramatemadticas) de respuesta individual, donde lo
estudiantes deben interpretar y analizar datos presentados en
gréaficos y tablas. La situacion problematica estd disefiada para
que los estudiantes exploren como los graficos y tablas
pueden ser utilizados para comprender y comunicar
informacién, fomentando la interpretacién de datos y el
razonamiento.

Conceptos

Previos:
- Concepto de porcentaje y su interpretacion.
- Nociones bésicas de construccién y lectura de
gréficos y tablas.
- Reconocimiento de frecuencia absoluta y relativa.

Emergentes:

- Distincion y seleccion de gréaficos adecuados segun
la informacién representada.

- Interpretacion de escalas y proporciones en graficos
estadisticos.

- Analisis de tendencias y comparacion de datos.

- Deduccién de patrones y conclusiones a partir de
datos graficos.

- Critica de representaciones: identificacion de
posibles errores o sesgos en los gréficos.




Simbélico:
expresiones numéricas
mediante porcentajes.

Grifico:
interpretacion de
informaciéon mediante
diagramas y tablas.
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- Uso del razonamiento estadistico, incluyendo la
transnumeracion (paso de un tipo de representacion a
otro, como de tabla a grafico).

Propiedades
Previos:

- Comprender el porcentaje como una fraccion sobre
100 y su uso para representar proporciones.

- Aplicar reglas basicas para calcular porcentajes de
una cantidad dada.

- Relacionar fracciones, decimales y porcentajes como
diferentes representaciones de una misma cantidad.

- Reconocer que, en una distribucién de frecuencias
relativas, los porcentajes representan proporciones
del total.

- Diferenciar entre porcentaje y cantidad absoluta,
entendiendo que un mismo porcentaje puede
representar valores distintos segun el total
considerado.

Emergentes:

- Identificar que, en una distribucién de frecuencias
relativas, la suma de los porcentajes es 100%.

- Diferenciar entre porcentajes de frecuencia y
porcentajes de variacién, comprendiendo que estos
ultimos pueden ser positivos o negativos.

- Analizar cémo los porcentajes reflejan informacién
en graficos y tablas, permitiendo comparaciones e
inferencias.

- Interpretar la relacién entre porcentajes y variables
estadisticas, reconociendo su aplicacion en distintos
tipos de datos.

- Justificar la eleccidon de representaciones grificas o
tabulares segun la naturaleza de los porcentajes y la
informacion que se busca comunicar.

Procedimientos

Lectura, andlisis e interpretacion de informacion: resultados,
gréaficos y tablas.

Argumentos

Argumentacion de las respuestas mediante justificacion de
por qué la eleccion de los diagramas.

Tabla 2: configuraciones epistémicas identificadas en la resolucién del instrumento a nivel experto
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Las tablas 3, 4 y 5 que se muestran a continuacién contienen el andlisis considerando las
configuraciones epistémicas, de manera particular para cada una de las tareas 3, 4 y 5
respectivamente.

Tabla 3

Configuracion epistémica identificada en la resolucion del instrumento a nivel experto de la tarea
3

Situacion problematica:

La tarea 3, propone una actividad de interpretacion y
comparacion de representaciones grificas dirigidas a estudiantes
de nivel secundario. Los alumnos deben tomar decisiones
justificadas sobre cudl grafico representa mejor un fenémeno
social (en este caso, la implementacion de la ESI en las escuelas),
lo que implica identificar y articular registros semioticos
(diagramas de barras y lenguaje natural), interpretar porcentajes,
reconocer variables categdricas y desarrollar argumentaciones
fundamentadas. La eleccién de este nivel educativo responde a
que los contenidos involucrados (porcentajes, variables y
argumentacion) forman parte de los aprendizajes esperados en la
educacién secundaria.

Lenguaje Conceptos

Verbal: Griéfico de barras y gréaficos de barras multiples con sus
elementos estructurales:

Enunciado
correspondiente a | Ejes: Representacion de las variables (eje horizontal para
la tarea 3. categorias y eje vertical para valores).

Barras: Segmentos que representan la magnitud de cada
categoria.

Etiquetas: Texto que identifica las categorias o valores.

Escala: Referencia numérica en el eje vertical que permite
cuantificar los valores representados.

Frecuencias: Valores absolutos o relativos que indican la cantidad
asociada a cada categoria.

Leyenda: En el caso de graficos de barras multiples, permite
distinguir los diferentes grupos de datos representados.

Aunque los gréficos provienen de los informes del dispositivo
Aprender, en este trabajo se adaptan did4cticamente para
estudiantes de nivel secundario, con el fin de analizar su
capacidad de lectura e interpretacion de informacion estadistica.
Propiedades

Simbdlico:
expresiones

Pagina | 33



numeéricas
mediante
porcentajes.

Grafico: Lectura
correcta,
interpretacion de

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL

Grifico de barras (dos dimensiones): Representacion de datos
categoricos o numéricos mediante rectdngulos proporcionales a la
frecuencia.

Clasificacion de variables: Diferenciacion entre variables
cualitativas y cuantitativas en funcién del tipo de datos
representados.

Frecuencia relativa porcentual: Su suma en una distribucién de
frecuencias es igual a 100% cuando se consideran todas las
categorias.

Procedimientos

Lectura de dos gréficos de barras, interpretacion de similitudes y
diferencias en los elementos estructurales de los mismos y

informacion justificar
mediante
diagramas de
barras.
Argumentos
Argumentacion de las respuestas mediante justificacién de por qué
la eleccion de uno de los diagramas basada en la lectura literal de
ambos graficos.
Tabla 3: configuracion epistémica identificada en la tarea 3
Tabla 4
Configuracion epistémica identificada en la resolucion del instrumento a nivel experto de la tarea
4
Situacion problematica:
La tarea 4, propone una situaciéon problemdtica ya que los
diagramas analizados reflejan una heterogeneidad en la frecuencia
con la que los docentes abordan ESI en clase. Los alumnos deben
justificar la informacién que obtienen de los gréficos (de barra o
pastel).
Lenguaje Conceptos
Verbal: Variable estadistica: Conjunto de datos que pueden tomar
Descripcién  del | diferentes valores.
enunciado
correspondiente | Frecuencia porcentual: Representacion de los datos en términos
relativos al total, expresados en porcentaje.
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a la tarea nimero
4.

Simbdlico: Las
expresiones
numéricas  que

intervienen en los
graficos
mediante el uso
de porcentajes.

Grifico:
Utilizacién  del
grafico de barras
y grifico de
pastel para
representar
informacion

Datos: Valores obtenidos a partir de una observacion o medicion.

Etiqueta: Texto o ndmero que identifica elementos en un gréfico,
como categorias en un eje (en graficos de barras) o secciones en un
gréfico de pastel.

Elementos estructurales de un grafico de barras y gréfico de pastel:
Componentes visuales que facilitan la interpretacion de la
informacidn, como ejes, barras, sectores, escalas y leyendas.

Como sefala Gal (2002), considerar las fuentes es clave en la
alfabetizacion estadistica. En la misma linea, Batanero (2013)
destaca la importancia de analizar el origen de los datos para evitar
interpretaciones erroneas.

Propiedades

Frecuencia relativa: Su suma en una distribucidon de frecuencias es
igual a 1 (0 100%) cuando se consideran todas las categorias.

Escala de medida de las variables estadisticas: Determina el tipo de
andlisis y representaciones graficas adecuadas (cualitativas o
cuantitativas).

Procedimientos

Lectura de dos gréficos estadisticos (barra y pastel), andlisis de la
informacion e interpretacion de la misma en ambos. Establecer
comparaciones entre ambos en torno a elementos estructurales
(correspondan o no) para la eleccion de uno de ellos.

Argumentos

Argumentacién de las respuestas, que incluye tanto la justificacion de la
eleccion de un diagrama, a partir de la lectura literal de los datos en ambos
graficos estadisticos, como la elaboracion de razonamientos que permitan
sostener dicha eleccién frente a otras posibles interpretaciones.
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Tabla 5

Configuracion epistémica identificada en la resolucion del instrumento a nivel experto de la tarea

5

Situacion problematica:

La tarea 5, se propone la situacién problematica mediante el uso de
tabla, lo que en esta tarea ofrece informacion numérica. A su vez,
relacionandolo con la tarea cuatro, los diferentes tipos de
representacion de los datos proporcionan distintos niveles de
accesibilidad a la informacion.

Conceptos
Lenguaje
Variable estadistica: representa la frecuencia con la que se
Verbal: Enunciado de | trabajaron los contenidos de ESI en clase segtin los docentes del
la situacién | sector estatal. Se distingue entre una variable cualitativa ordinal

(categorias de frecuencia: "al menos una vez por semana", "una vez

problemdtica asociada R )
por mes", etc.) y sus valores cuantitativos expresados en porcentaje.

la tarea 5.

Datos: La tabla presentada en la Tarea 5 contiene datos
cuantitativos expresados en porcentajes que indican la proporcién
de docentes que trabajan contenidos de ESI en distintas frecuencias.
Estos datos permiten la comparacién entre categorias y el andlisis
de tendencias.

Frecuencia: Se utilizan frecuencias relativas (porcentajes) para
mostrar la distribucidn de respuestas en cada categoria. Donde se
espera que los estudiantes interpreten la frecuencia de cada
categoria y compararlas entre sf.

Escala: La escala en la tabla es porcentual, lo que permite expresar
la proporcién de cada categoria en relacion con el total del conjunto
de datos. En la comparacién con los graficos de la Tarea 4, la escala
es clave para decidir qué representacion es mas clara y adecuada.

Propiedades
Simbélico:
CXPresiones NUMETICas | FErecuencia relativa porcentual: La suma de los porcentajes de

mediante  frecuencias | (odas las categorias es igual a 100% en una distribucién de

porcentuales. frecuencias relativas.

Escala de representacion: La adecuada seleccion de la escala
facilita la correcta interpretacion de los datos.

Pertinencia de la representacion grafica a la variable

estadistica: La tarea propicia el andlisis de qué tipo de grafico
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(barras, sectores o tabla) es mds adecuado para representar
una variable categorica con frecuencias relativas.

Procedimientos

Lectura de la tabla presentada, andlisis e interpretacion de
informacién en comparacion con los diagramas (de barra y pastel)
de la tarea 4.

Argumentos

Desarrollo de la argumentacién de las respuestas, lo que
implica justificar por qué un tipo de representacion resulta
mdas adecuada (comparando gréafico de barras, grafico de
pastel y tabla) y sefialar qué informacién adicional puede
aportar la tabla en esta tarea.

Tabla 5: configuracidn epistémica identificada en la tarea 5

A continuacion, la tabla 6 presenta un andlisis de las tareas 3, 4 y 5 en términos de significados
del EOS del cuestionario piloto elaborado para este TFIL.

Tabla 6

Andlisis de los significados identificados en las tareas 3, 4y 5 segiin el EOS

Significado Descripcién general

Notacional Diagrama de barras en dos dimensiones
Gréfico de pastel en tres dimensiones (dimensién como
distractor)

Tabla
Frecuencias
Categoria
Escala
Referencias.

Extensional Detalla la distribucion de frecuencias, entendida como la
organizacion de los datos segun la frecuencia con que
aparecen distintas categorias o valores. Esta distribucion
puede expresarse mediante tablas de frecuencias y
representarse graficamente a través de diagramas de barras y
grificos de pastel, dependiendo del tipo de variable y la
informacién que se quiera destacar.

Intencional Acuerdo sobre la lectura de tablas, grafico de barras y pastel
y sobre las caracteristicas de las tablas, graficos de barras y
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de pastel, que es lo adecuado o no en las representaciones.
Esto puede incluir aspectos como:

Claridad y precision: Definir qué elementos deben incluirse
para garantizar una lectura correcta (titulos, etiquetas,
escalas, unidades de medida, etc.).

Escalabilidad y proporcionalidad: Determinar cdmo la escala
influye en la interpretacion y qué errores pueden surgir si no
se respeta.

Diferencias entre tipos de gréaficos: Identificar cudndo es
mas adecuado utilizar un grafico de barras en lugar de uno
de pastel y viceversa.

Evitar distorsiones: Acordar sobre el uso adecuado de
efectos visuales (como gréaficos en 3D) que pueden dificultar
la interpretacion de los datos.

Normas de interpretacion: Establecer qué aspectos deben
considerarse al analizar la informacion que presentan,
promoviendo una lectura critica.

Actuativo Leer, interpretar y comunicar lo comprendido de los gréficos
y tablas.

Realizar toma de decisiones.

Obtener conclusiones.

Argumentativo Justificar, en funcidn de las caracteristicas de los diagramas,
si la informacién presentada es suficiente, adecuada o si falta
algin dato relevante para una interpretacion correcta.

Tabla 6: Andlisis de los significados identificados en las tareas 3, 4 y 5 segin el EOS

9.2 Analisis del instrumento mediante alfabetizacion estadistica

En este trabajo se consideran diferentes conceptualizaciones de alfabetizacion
estadistica. Una de ellas es la propuesta por Gal (2002, como se cité en Batanero, 2013,
p.- 9), quien destaca que la cultura estadistica requiere tanto la capacidad de interpretar y
evaluar criticamente informaciéon apoyada en datos, como la de comunicar y discutir
opiniones fundamentadas en dicha informacion.
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Los datos para este trabajo fueron obtenidos de las pruebas Aprender, disponibles en
las pdginas oficiales del Ministerio de la Nacion, como base para el andlisis y desarrollo
de las tareas del instrumento. Los argumentos desarrollados en este estudio respecto de la
pertinencia de las consignas y de la interpretacion de los graficos se fundamentan en dicha
informacion estadistica. A su vez, a partir de esta informacion estadistica, los estudiantes
deben elaborar argumentos que justifiquen la eleccién de representaciones graficas y la
interpretacion de los fendmenos sociales presentados.

En el andlisis de las producciones de los estudiantes se retoma la nocién de sentido
estadistico trabajada en el marco tedrico. El instrumento permite evidenciar cémo los
alumnos movilizan elementos de la cultura estadistica, al interpretar conceptos basicos y
representaciones gréaficas; y del razonamiento estadistico, al reconocer la necesidad de los
datos, realizar transformaciones (transnumeracién) y justificar sus elecciones. Estas
acepciones vinculadas al sentido estadistico se ponen de manifiesto en las Tablas 7 y 8,
donde se presenta el andlisis del instrumento elaborado para este TFI.

Tabla 7

Andlisis del instrumento en términos de la acepcion: ideas estadisticas fundamentales
involucrada en el Sentido Estadistico.

Ideas estadisticas fundamentales

Datos: datos obtenidos en planillas Excel desde la pagina oficial del Ministerio de la
Nacién, apartado OFESI, en torno al abordaje y sus formas y contenidos en torno a ESI
respondidas por personal directivo de diferentes instituciones de todo el pais.

La Interpretaciéon y Evaluaciéon de Fuentes (IEF) de datos implica analizar la
procedencia, la calidad y la relevancia de la informacidn estadistica utilizada. Para que
los estudiantes comprendan los datos obtenidos en las planillas de Excel desde el OFESI,
necesitarian:

Contextualizacion de la fuente, que les permita comprender que los datos provienen de
una evaluacion oficial (Aprender 2018), realizada por el Ministerio de Educacion, y que
reflejan percepciones del personal directivo sobre la implementacion de la ESI en las
escuelas de nivel primario. Si bien los datos corresponden a dicho nivel, en este trabajo
se retoman y adaptan con fines didicticos para estudiantes de secundaria, en tanto
permiten analizar e interpretar informacion estadistica relevante y cercana a su realidad.

Conocimiento de variables y categorias, de donde logren identificar qué aspectos se
estdn midiendo (frecuencia del abordaje de la ESI, formas de implementacion, etc.) y
cOmo estan organizados en tablas y graficos.
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Comprension de formatos de representacion en donde logren diferenciar entre tablas de
datos, graficos de barras y graficos de pastel, interpretando su utilidad y limitaciones.

Lectura critica de datos, de manera que evalien si la informacién presentada es
suficiente, si hay posibles sesgos o errores en la interpretacion y qué preguntas pueden
surgir a partir de los datos.

Relacién con conocimientos previos, de manera tal que logren aplicar nociones bdsicas
de estadistica, como porcentajes, frecuencias relativas y absolutas, para interpretar
correctamente la informacion presentada.

En sintesis, comprender la IEF de datos requiere que los estudiantes no solo sepan leer
los datos en un gréfico o tabla, sino que también reflexionen sobre su origen, estructura
y significado en un contexto especifico

Griaficos: cumplen un papel fundamental en la organizacién, descripcion y analisis de
datos, ya que permiten representar informacion de manera visual, facilitando su
interpretacion y comparacion. En el contexto de la alfabetizacion estadistica, los
graficos ayudan a identificar tendencias, patrones y relaciones entre variables, lo que
resulta esencial para la toma de decisiones informadas. En este trabajo, los graficos
utilizados fueron construidos a partir de datos oficiales publicados por el Ministerio de
Educacién de la Nacién (2018) en el marco del dispositivo Aprender. La informacion,
ya disponible en forma tabulada en los informes oficiales, fue reorganizada en graficos
de barras y graficos de pastel mediante planillas de Excel para su inclusién en el
instrumento. De este modo, los estudiantes no acceden a los datos en bruto, sino a
representaciones ya elaboradas, lo que les permite ejercitar la interpretacion de
categorias, escalas y porcentajes, asi como formular conjeturas respecto de la
intencionalidad y las posibles limitaciones de los gréficos presentados.

Tabla 7: Analisis del instrumento en términos de Sentido Estadistico.

Tabla 8

Andlisis del instrumento en términos de la acepcion: razonamiento estadistico
involucrada en el Sentido Estadistico.

Razonamiento estadistico

Reconocer la necesidad de los datos: Es fundamental que los estudiantes comprendan
por qué disponer de datos es clave para analizar y sustentar informacién en distintos
contextos. En este caso, al estar familiarizados con la temaética de la ESI a través de
charlas, talleres y clases en el drea de Comunicacion, podran reflexionar sobre la
importancia de contar con datos objetivos y verificables. La utilizacion de informacion
proveniente de fuentes oficiales, como el OFESI, permite fundamentar sus andlisis y
tomar decisiones informadas. Ademads, se espera que los estudiantes cuestionen y

analicen criticamente el origen y la validez de los datos utilizados.
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Transnumeracion: El proceso de transnumeracion implica la capacidad de trasladar
informacion entre diferentes tipos de representaciones, permitiendo que los estudiantes
desarrollen una comprensién més profunda de los datos y sus relaciones. En este trabajo,
se identifican tres tipos de transnumeracion aplicadas a las tareas del instrumento:

De una representacion grafica a otra (Tareas 3 y 4): Los estudiantes deben analizar
grificos de barras y graficos de pastel para identificar similitudes y diferencias en la
forma en que presentan los mismos datos. Se espera que reconozcan que los graficos de
barras permiten comparar frecuencias con mayor precision, mientras que los graficos de
pastel son mas adecuados para representar proporciones.

Un razonamiento transnumerativo clave aqui es evaluar como la forma de representacion
puede influir en la interpretacion de la informacién y en la toma de decisiones sobre cudl
grafico es mds apropiado segun el contexto.

De una representacion grafica a una tabular (Tarea 5): Al presentar los mismos datos
en forma tabular, los estudiantes deben comparar cdémo cambia la manera de acceder a
la informacidn. Se espera que comprendan que las tablas permiten una lectura puntual,
permitiendo calculos mas precisos, mientras que los gréficos brindan una visiéon mds
global y rapida de la distribucion de los datos.

Un razonamiento transnumerativo clave en esta tarea es la capacidad de identificar qué
tipo de representacion facilita la extraccion de conclusiones seguin el propésito del
andlisis.

De una representacion estadistica a su significado contextual (Tareas 3,4 y 5): Los
estudiantes deben interpretar los datos obtenidos de la prueba Aprender y traducirlos a
reflexiones sobre la implementacion de la ESI en las escuelas. Se espera que comprendan
que los datos representan percepciones del personal docente, lo que puede influir en la
forma en que se presentan y en las conclusiones que se pueden extraer.

Un razonamiento transnumerativo clave aqui es la habilidad de contextualizar los datos,
relaciondndolos con sus experiencias y conocimientos previos sobre la ESI y la realidad
educativa.

Este enfoque busca que los estudiantes no solo realicen conversiones mecdnicas entre
formatos, sino que también desarrollen un pensamiento critico sobre cémo la
representacion de los datos influye en su comprensiéon y en la comunicacién de la
informacion.

Tabla 8: Analisis del instrumento en términos de Sentido Estadistico.

En este trabajo se abordan distintas definiciones de alfabetizacion estadistica. Tal
como se menciond en el marco tedrico, siguiendo a Ben-Zvi y Garfield (2004, citados en
Tauber, 2010), la alfabetizacion estadistica se vincula con habilidades basicas de lectura
e interpretacion de informacion. Desde esta perspectiva, el instrumento disefiado busca
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indagar qué competencias activan los estudiantes al trabajar con gréaficos y tablas. Entre
estas habilidades se encuentran la organizacion de datos, la construccién y presentacion
de tablas, el uso de diferentes representaciones, asi como la comprensioén de conceptos
fundamentales, vocabulario, simbolos y la probabilidad como medida de incertidumbre.
Por lo tanto, el instrumento se presenta en formato de cuestionario para analizar los
conocimientos previos de los estudiantes en relacidon con la interpretacion de graficos y
tablas a partir de informacién de las pruebas Aprender. De esta manera, la propuesta
permite indagar las habilidades de alfabetizacién vinculadas al trabajo con
representaciones de datos y a la comprension bdsica de conceptos y vocabulario.

Dado que el eje central del instrumento presentado es la lectura y comprension de
gréficos, se retoma el planteo de Curcio (citado por Tauber, 2010, p. 61) sobre los tres
niveles de comprension de graficos. A continuacion, se presenta la Tabla 9 que realiza un
andlisis de estos niveles alrededor de la elaboracién del instrumento y sus posibles
respuestas.

Tabla 9

Andlisis de los niveles de comprension de grdficos identificados en el instrumento

Andlisis de los niveles de comprensién de gréaficos

Leer los datos

Tarea 3: Pide seleccionar un grifico entre dos opciones Yy justificar la eleccion. Una
respuesta en nivel literal seria: "El grafico 1 muestra los porcentajes de cada categoria".
Aunque una parte de la tarea implica identificar informacién literal (nivel 1), la
justificacién requiere analizar la pertinencia de la representacion y comparar sus
elementos (nivel 2)

Tarea 4: Involucra graficos de sectores y de barras y pregunta sobre conclusiones que
pueden extraerse. Una respuesta en nivel literal: "Ambos grificos muestran la
frecuencia con la que se trabajé la ESL."

Pero para responder adecuadamente, los estudiantes deben interpretar diferencias entre
grificos y evaluar cudl permite una mejor lectura, lo que corresponde al nivel 2.

Tarea 5: Introduce una tabla con informacién numérica adicional a los graficos
anteriores, exigiendo a los estudiantes comparar representaciones y reflexionar sobre
cudl es mds adecuada. Su respuesta en nivel literal seria: "La tabla muestra los mismos
datos que los gréficos". Esto implica interpretacion de datos y comparacion de
representaciones, situandose entre los niveles 1y 2.

Las tareas no se limitan tinicamente a una lectura literal, ya que requieren interpretacion
y comparacién de datos (nivel 2). Por lo tanto, se justifica que el instrumento evalie
mads que solo la lectura literal de graficos.

Leer dentro de los datos
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A continuacion, se explica cédmo este nivel de comprension se manifestaria en cada
tarea:

Tarea 3: Comparacion de graficos de barras

Para elegir cudl de los gréaficos de barras representa mejor la informacién, los
estudiantes deben analizar no solo los valores de cada categoria (lectura literal), sino
también:

e Comparar la forma en que se presentan los datos en ambos gréficos.

o Identificar diferencias en la escala, ejes o elementos visuales.

e Evaluar el efecto de una tercera dimension en la interpretacion del grafico.

Ejemplo de observacion en respuestas:

Una respuesta en nivel de lectura dentro de los datos seria: "El grafico 1 permite
comparar mejor los valores porque las barras estdn alineadas en un mismo plano,
mientras que el grafico 2 utiliza una tercera dimension que distorsiona la percepcion de
las diferencias entre categorias".

Tarea 4: Comparacion entre graficos de barras y graficos de sectores

La tarea exige que los estudiantes integren la informacién presentada en dos tipos de
graficos y andlisis de manera que logren:
o Identificar qué grafico permite interpretar mejor los datos.
e Considerar como se distribuyen las categorias en ambos graficos.
e Analizar si la representacion afecta la interpretacion de la proporcién de cada
categoria.

Ejemplo de observacion en respuestas:

Respuesta en nivel de lectura dentro de los datos: "En el grafico de sectores, la
informacion se distribuye en dreas, lo que hace mds dificil comparar categorias
cercanas. En cambio, en el griafico de barras, los valores pueden compararse mas
facilmente porque estdn alineados con una misma escala."

Tarea 5: Comparacion entre la tabla y los graficos anteriores

Los estudiantes deben analizar como los datos en formato tabular se relacionan con los
graficos. Esto implica:
e Observar si la tabla permite una lectura més precisa.
e Compare la facilidad de extraccion de conclusiones en cada representacion.
o Evaluar qué representacion es més adecuada segun el tipo de informacion que
se busca destacar.

Ejemplo de observacion en respuestas:
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Respuesta en nivel de lectura dentro de los datos: "En la tabla, los valores exactos de
cada categoria son claros, mientras que en los graficos las diferencias pueden percibirse
de forma visual, pero con menor precision. La tabla permite identificar pequeiias
variaciones entre los porcentajes con més detalle."

Las respuestas en nivel de lectura dentro de los datos se observarian cuando los
estudiantes no solo identifican valores, sino que los comparan, los interpretan en su
contexto y evaldan el impacto de la forma de representacion en la interpretacion de la
informacién. Por lo tanto, las tareas propuestas exigen mdas que una simple lectura
literal, ya que requieren andlisis y comparacion de los datos en diferentes formatos.

Leer mas alla de los datos

En las tareas tres y cuatro se presentan diferentes representaciones gréficas y en la tarea
cinco una representacion que es posible considerar que no requiere que el lector realice
predicciones a partir de los datos que se reflejan en el grafico.

Tabla 9: Analisis del instrumento en términos de los “Niveles de comprensién de graficos”
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10. Reflexiones finales

En este capitulo del TFI se recuperan reflexiones y conclusiones a las que se llega
con este trabajo. En este trabajo de elaboracion y andlisis a priori de las tareas propuestas
en el instrumento se desarrolla desde la perspectiva de la alfabetizacion estadistica y sus
conceptos basicos, y se sustenta en la linea tedrica del Enfoque Ontosemidtico del
Conocimiento Matematico (EOS) propuesto por Godino (2007).

Durante el proceso de disefio del instrumento, se consideran los conocimientos
previos que deben poseer los estudiantes al llegar a un cuarto afio del ciclo orientado en
Entre Rios, tomando como referencia el disefio curricular vigente. Asimismo, se
contempl el contexto institucional enmarcado en el PEL, el perfil de los estudiantes y la
orientacion elegida por ellos: Comunicacion.

El disefio curricular, como enfoque orientador en la orientacién en Comunicacion,
enfatiza la necesidad de promover la alfabetizacion en relacion con la lectura para formar
ciudadanos criticos. No obstante, dicha propuesta de alfabetizacioén se presenta con un
enfoque tradicional. Por ello, este TFI propone ampliar esa conceptualizacion hacia la
alfabetizacion estadistica, promoviendo la lectura e interpretacion de distintos graficos y
tablas como herramientas clave para el anélisis de informacion.

Respecto de la elaboracion las tareas del instrumento, las dos primeras buscan
recolectar informacién sobre la formacién académica previa de los estudiantes en
estadistica. Las tareas 3, 4 y 5 se disefian con el propdsito de evaluar la lectura e
interpretacion de gréficos y tablas estadisticas, analizando no solo la comprensién de los
datos representados, sino también posibles errores comunes en su interpretacion. En este
sentido, ademds de graficos, el instrumento incorpora tablas como forma de resumen
estadistico, permitiendo comparar la informacién presentada en diferentes formatos y
reflexionar sobre qué representacion facilita una mejor interpretacion de los datos.

El andlisis tedrico segin el EOS permitié identificar y caracterizar las
configuraciones epistémicas y cognitivas involucradas en la resolucion de las tareas
propuestas en el instrumento. Esto proporciond una base sélida para comprender la
complejidad de los objetos matemdticos y los procesos de pensamiento que los
estudiantes podrian movilizar al enfrentarse a las actividades.

Asimismo, el analisis del instrumento a través de la lente de la Alfabetizacion
Estadistica permitié evaluar la pertinencia de las tareas para desarrollar la capacidad de
interpretar, evaluar y comunicar informacion estadistica en diversos contextos. Se
consideraron las diferentes dimensiones de la alfabetizacion estadistica, buscando que el
instrumento abarcara aspectos relevantes para la formacion de ciudadanos informados y
criticos.

El alcance de este TFI se limita a la elaboracién del instrumento y su andlisis a
priori, considerando que las respuestas de los estudiantes serdn individuales. En futuros
trabajos, se espera continuar esta investigacion con la aplicacién del instrumento en el
grupo de estudiantes para el cual fue disefiado. Esto permitird ampliar el andlisis en torno
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a las configuraciones cognitivas, otros elementos de significado en el marco del EOS y la
deteccion de nuevas actitudes, errores y aciertos en el desarrollo de la alfabetizacion
estadistica. Asimismo, se podrd profundizar en la efectividad de los resimenes
estadisticos como herramienta para mejorar la interpretaciéon de la informacién en
contextos educativos.
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