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✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡ ✴✑ ✖✑☛✑✍✏ ✟✠✝✠✙✑☛✓✎✑ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✓✟✠✓✎✠☛☞✠ ✍✠ ✞✟✠✡✠✟✙✑✟ ✝✑

✎☛☞✠✖✟✎✍✑✍ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✠☛ ✑✫✌✠✝✝✏✡ ✓✑✡✏✡ ✠☛ ✝✏✡ ✫✌✠ ✝✑✡ ✑✌☞✏✞✡✎✑✡

✎☛✙✑✡✎✙✑✡ ☛✏ ✡✏☛ ✞✠✟✗✎☞✎✍✑✡✪ ☎☛ ✓✏☛✡✠✓✌✠☛✓✎✑✣ ✝✑ ✑✌☞✏✞✡✎✑ ✙✎✟☞✌✑✝✣ ✓✏✗✜✎☛✑✍✑ ✓✏☛

✠✡☞✌✍✎✏✡ ✞✏✟ ✎✗✑✖✠☛✠✡✣ ✴✑ ✠✗✠✟✖✎✍✏ ✓✏✗✏ ✌☛✑ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑ ✓✝✑✙✠ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✝✠✖✑✝✣

✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑☛✍✏ ✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✠✡✠☛✓✎✑✝ ✫✌✠ ✓✏✗✞✝✠✗✠☛☞✑ ✝✏✡ ✗✕☞✏✍✏✡ ☞✟✑✍✎✓✎✏☛✑✝✠✡ ✍✠

✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✯✲✱✪ ✰✏✟ ✝✏ ☞✑☛☞✏✣ ✠✡☞✏✡ ✑✙✑☛✓✠✡ ☞✠✓☛✏✝✔✖✎✓✏✡ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✌☛ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✗✘✡

✞✟✠✓✎✡✏ ★ ✏✜✢✠☞✎✙✏✣ ✝✏ ✫✌✠ ✗✠✢✏✟✑ ☛✏☞✑✜✝✠✗✠☛☞✠ ✝✑ ✓✑✞✑✓✎✍✑✍ ✍✠ ✝✏✡ ✗✕✍✎✓✏✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡

✞✑✟✑ ✠✗✎☞✎✟ ✢✌✎✓✎✏✡ ✜✑✡✑✍✏✡ ✠☛ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑✡ ✡✔✝✎✍✑✡✪ �☛ ✓✝✑✟✏ ✠✢✠✗✞✝✏ ✍✠ ✠✡☞✑ ✠✙✏✝✌✓✎✔☛

☞✠✓☛✏✝✔✖✎✓✑ ✡✠ ✏✜✡✠✟✙✑ ✠☛ ✠✝ ✠✡☞✌✍✎✏ ✍✠ ☞✎✑☛ ✠☞ ✑✝✪✣ ✍✏☛✍✠ ✡✠ ✓✏✗✞✑✟✑✟✏☛ ✝✏✡ ✙✑✝✏✟✠✡

✍✠ ✠☞ ✠☛☞✟✠ ☞✟✏✗✜✏✡ ✞✌✝✗✏☛✑✟✠✡ ★ ✓✏✘✖✌✝✏✡ ✞✏✡☞✗✏✟☞✠✗✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✎✔ ✍✎✚✠✟✠☛✓✎✑✟

✠✡☞✑✡ ✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡ ✓✏☛ ✑✝☞✑ ✞✟✠✓✎✡✎✔☛ ✠☛ ✑✌☞✏✞✡✎✑✡ ✙✎✟☞✌✑✝✠✡✣ ✗✠✢✏✟✑☛✍✏ ✑✡✮ ✝✏✡

✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡ ✯✩✱✪ 

✟ ✡✌ ✙✠✬✣ ✌☛✏ ✍✠ ✝✏✡ ✗✑★✏✟✠✡ ✍✠✡✑✚✮✏✡ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✠✡ ✝✑ ✓✏✟✟✠✓☞✑

✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑✡ ✓✑✌✡✑✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠ ✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✍✠✡✓✏✗✞✌✠✡☞✏✡✪ ☛✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✣

✌☛ ✞✟✏✓✠✡✏ ☛✑☞✌✟✑✝ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣ ✑✚✠✓☞✑ ☞✑☛☞✏ ✝✑✡ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑✡ ✠✭☞✠✟☛✑✡ ✓✏✗✏

✎☛☞✠✟☛✑✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✝✏ ✫✌✠ ✍✎✚✎✓✌✝☞✑ ✝✑ ✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡✪ ✝✎☛ ✠✗✜✑✟✖✏✣ ✗✠✍✎✑☛☞✠



 
 
 

✠✝ ✌✡✏ ✍✠ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ★ ✏☞✟✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✑✙✑☛✬✑✍✑✡ ✍✠ ✎✗✑✖✠☛✏✝✏✖✮✑✣ ✝✏✡

✠✭✞✠✟☞✏✡ ✞✌✠✍✠☛ ✑☛✑✝✎✬✑✟ ✠✝ ✠✡☞✑✍✏ ✍✠ ✝✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡ ★ ☞✠✢✎✍✏✡ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑ ☛✏ ✎☛✙✑✡✎✙✑✣

✟✠✍✌✓✎✠☛✍✏ ✑✡✮ ✝✑ ☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✟✠✓✌✟✟✎✟ ✑ ✗✕☞✏✍✏✡ ✍✠✡☞✟✌✓☞✎✙✏✡ ✯�✱✪ ☎☛ ✠✡☞✠ ✡✠☛☞✎✍✏✣ ✠✝

☞✟✑✜✑✢✏ ✍✠ �✢✙✘✟✎ ✠☞ ✑✝✪✣ ✟✠✡✑✝☞✑ ✝✑ ✌☞✎✝✎✍✑✍ ✍✠ ✝✑ ✚✏☞✏✖✟✑✗✠☞✟✮✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✓✏✗✏ ✌☛✑ ☞✕✓☛✎✓✑

✑✍✎✓✎✏☛✑✝ ✠✚✎✓✑✬ ✞✑✟✑ ✝✑ ✍✏✓✌✗✠☛☞✑✓✎✔☛ ☞✟✎✍✎✗✠☛✡✎✏☛✑✝ ✍✠ ✟✠✡☞✏✡ ✴✌✗✑☛✏✡✪ ☎✡☞✑ ☞✕✓☛✎✓✑

✴✑ ✞✠✟✗✎☞✎✍✏ ✏✜☞✠☛✠✟ ✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✏☛✠✡ ✞✟✠✓✎✡✑✡ ✫✌✠ ✟✠✡✌✝☞✑☛ ✓✟✌✓✎✑✝✠✡ ✠☛ ✝✑

✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✍✠ ✠✙✠☛☞✏✡ ★ ✠☛ ✝✑ ✟✠✓✏✝✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✞✟✌✠✜✑✡ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡ ✓✏✗✞✝✠✢✏✡

✯�✱✪ 

☎☛ ✠✡✠ ✏✟✍✠☛ ✍✠ ✎✍✠✑✡✣✍✑✟✑ ✰✕✟✠✬ ✍✠ ✝✑ ✌✌☛✍✑✓✎✔☛ ✁✪✟✪ ✟✑✟✓✠✝✔✣ ✠☛✟✟✖✠☛☞✎☛✑✣

✟✠✑✝✎✬✔ ✌☛✑ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✡✏✜✟✠ ✠✝ ✌✡✏ ✍✠ ✝✑ ✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✓✏✗✏ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑ ✓✝✑✙✠

✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✝✠✖✑✝✪ ✝✌ ☞✟✑✜✑✢✏✣ ☞✎☞✌✝✑✍✏ ✒☎✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✞✏✟ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✑✝ ✡✠✟✙✎✓✎✏ ✍✠ ✝✑

✍✠✍✎✓✎☛✑ ☛✠✖✑✝✛✣ ☞✠☛✮✑ ✓✏✗✏ ✏✜✢✠☞✎✙✏ ✍✠✗✏✡☞✟✑✟ ✓✔✗✏ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✍✠ ✎✗✑✖✠☛✣ ✓✏✗✏

✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✍✑ ✯☞✠✱ ★ ✝✑ ✟✠✡✏☛✑☛✓✎✑ ✗✑✖☛✕☞✎✓✑ ✯✆✍✱✣ ✴✑☛ ✟✠✙✏✝✌✓✎✏☛✑✍✏ ✝✑

✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ★ ✓✑✌✡✑✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✪ �☞✎✝✎✬✔ ✌☛✑ ✗✠☞✏✍✏✝✏✖✮✑ ✜✑✡✑✍✑ ✠☛ ✝✑

✟✠✙✎✡✎✔☛ ✍✠ ✓✑✡✏✡ ★ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✓✝✮☛✎✓✏✡ ✍✏☛✍✠ ✠✡☞✑✡ ☞✠✓☛✏✝✏✖✮✑✡ ✡✠ ✑✞✝✎✓✑✜✑☛ ✠☛

✓✑✍✘✙✠✟✠✡✣ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✠☛ ✑✫✌✠✝✝✏✡ ✫✌✠ ☛✏ ✞✠✟✗✎☞✮✑☛ ✑✌☞✏✞✡✎✑✡ ✎☛✙✑✡✎✙✑✡✪ ☛✏✡

✟✠✡✌✝☞✑✍✏✡ ✍✠✗✏✡☞✟✑✟✏☛ ✫✌✠ ✠✡☞✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ☛✏ ✡✏✝✏ ✞✟✠✡✠✟✙✑☛ ✝✑ ✎☛☞✠✖✟✎✍✑✍ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣

✡✎☛✏ ✫✌✠ ☞✑✗✜✎✕☛ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑☛ ✌☛ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✗✘✡ ✞✟✠✓✎✡✏ ★ ✍✠☞✑✝✝✑✍✏ ✍✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡

☞✟✑✌✗✘☞✎✓✑✡ ★ ✞✑☞✏✝✏✖✮✑✡ ✏✓✌✝☞✑✡✪ ☎☛ ✓✏☛✓✝✌✡✎✔☛✣ ✰✕✟✠✬ ✟✠✓✏✗✎✠☛✍✑ ✝✑ ✑✍✏✞✓✎✔☛ ✍✠

✠✡☞✑✡ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑✡ ✠☛ ✝✑ ✞✟✘✓☞✎✓✑ ✗✕✍✎✓✏✂✝✠✖✑✝ ✞✏✟ ✡✌ ✓✑✞✑✓✎✍✑✍ ✞✑✟✑ ✏✚✟✠✓✠✟ ✞✟✌✠✜✑✡

✏✜✢✠☞✎✙✑✡ ★ ✑☞✠✗✞✏✟✑✝✠✡ ✯✧✱✪ 

✰✏✟ ✏☞✟✏ ✝✑✍✏✣ ✠☛ ✠✏✡☞✑ ✆✎✓✑✣ ✠✴✟✎✡☞✏✞✴✠✟ ☛✠✎☞✔☛ ✟✟✑★✑ ★ ✄✌✎✝✝✠✟✗✏ ✝✠✟✟✑☛✏

✟✌✝✑☎✑✟ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✟✏☛ ✝✑ ✎☛☞✠✖✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑ ✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑ ✠☛ ✠✝ ✞✠✞✑✟☞✑✗✠☛☞✏ ✍✠ ✍✠✍✎✓✎☛✑

☛✠✖✑✝✪ ☎✝ ✠✡☞✌✍✎✏✣ ✞✌✜✝✎✓✑✍✏ ✠☛ ✝✑ ✟✠✙✎✡☞✑ ✆✝✞✟✠✟✡☛ ☞✝✌☛✍ ✞✝ ✎✏✑✒☛ ✓✟✠☛✣ ✑✜✏✟✍✔ ✓✔✗✏

✠✝ ✞✠✞✑✟☞✑✗✠☛☞✏ ✴✑ ✞✠✟✚✠✓✓✎✏☛✑✍✏ ✠✝ ✌✡✏ ✍✠ ✟✑★✏✡ ✔ ★ ✏☞✟✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✍✠ ✎✗✑✖✠☛ ✍✠✡✍✠

✡✌ ✓✟✠✑✓✎✔☛ ✠☛ ✦✕✧�✪ ☎✝ ✏✜✢✠☞✎✙✏ ✓✠☛☞✟✑✝ ✠✟✑ ✑☛✑✝✎✬✑✟ ✝✑ ✎✗✞✏✟☞✑☛✓✎✑ ✍✠ ✝✏✡ ✟✑★✏✡ ✔ ✠☛

✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✝✠✖✑✝ ★ ✍✠✗✏✡☞✟✑✟ ✡✌ ✟✠✝✠✙✑☛✓✎✑ ✠☛ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡✪ ☛✑

✗✠☞✏✍✏✝✏✖✮✑ ✎☛✓✝✌★✔ ✌☛✑ ✟✠✙✎✡✎✔☛ ✠✭✴✑✌✡☞✎✙✑ ✍✠ ✓✑✡✏✡ ✝✠✖✑✝✠✡ ✫✌✠ ✌☞✎✝✎✬✑✟✏☛ ✠✡☞✌✍✎✏✡

✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✞✑✟✑ ✟✠✡✏✝✙✠✟ ✍✎✡✞✌☞✑✡ ✢✌✍✎✓✎✑✝✠✡✪ ☛✏✡ ✟✠✡✌✝☞✑✍✏✡ ✗✏✡☞✟✑✟✏☛ ✫✌✠ ✠✝ ✌✡✏ ✍✠

✎✗✘✖✠☛✠✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡ ✴✑ ✚✑✓✎✝✎☞✑✍✏ ✝✑ ✠✗✎✡✎✔☛ ✍✠ ✍✎✓☞✘✗✠☛✠✡ ✝✠✖✑✝✠✡ ✗✘✡ ✞✟✠✓✎✡✏✡✣

✓✏☛✓✝✌★✠☛✍✏ ✫✌✠ ✠✝ ✞✠✞✑✟☞✑✗✠☛☞✏ ✍✠✜✠ ✡✠✖✌✎✟ ✎☛✙✎✟☞✎✠☛✍✏ ✠☛ ☛✌✠✙✑✡ ☞✠✓☛✏✝✏✖✮✑✡

✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡ ✞✑✟✑ ✗✠✢✏✟✑✟ ✝✏✡ ✞✟✏✓✠✡✏✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡ ✯✖✱✪ 



 
 
 

☞✑✗✜✎✕☛✣ ✍✑✟✝★ �✏✴✑☛☛✑ ✁✳✂✎✖✑ ✁✑✙✑✟✟✏ ✍✠ ✝✑ �☛✎✙✠✟✡✎✍✑✍ ✁✑✓✎✏☛✑✝ ✟✜✎✠✟☞✑ ★

✑ ✞✎✡☞✑☛✓✎✑ ✯�✁✟✞✱✣ ✠☛ ✠✏✝✏✗✜✎✑✣ ✞✟✠✡✠☛☞✔ ✌☛ ✠✡☞✌✍✎✏ ✡✏✜✟✠ ✝✑ ✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑

✄✟☎✒✏✆✑✟☛ ✠☛ ✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✚✏✟✠☛✡✠✪ ☎✝ ✏✜✢✠☞✎✙✏ ✍✠ ✡✌ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✠✟✑ ✍✠✡✑✟✟✏✝✝✑✟ ✌☛

✞✟✏☞✏✓✏✝✏ ✞✑✟✑ ✠✝ ✗✑☛✠✢✏ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✙✮✓☞✎✗✑✡ ✍✠ ✠✭✞✝✏✡✎✏☛✠✡✣ ✑✞✝✎✓✑☛✍✏

✓✏☛✓✠✞☞✏✡ ✍✠ ✜✎✏✡✠✖✌✟✎✍✑✍ ★ ✗✕☞✏✍✏✡ ✍✠ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛✪ ✝✌ ✗✠☞✏✍✏✝✏✖✮✑ ✓✏☛✡✎✡☞✎✔ ✠☛

✌☛ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✍✠ ✙✑✟✎✏✡ ✓✑✡✏✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✡ ✓✏✝✠✓☞✎✙✑✡ ★ ✝✑ ✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑

✓✏☛✙✠☛✓✎✏☛✑✝ ★ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✍✑ ✞✑✟✑ ✍✏✓✌✗✠☛☞✑✟ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ☞✟✑✌✗✘☞✎✓✑✡✪ ☛✏✡

✟✠✡✌✝☞✑✍✏✡ ✓✏☛✓✝✌★✠✟✏☛ ✫✌✠ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✍✠ ✎✗✑✖✠☛ ☛✏ ✡✏✝✏ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✌☛✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛

✗✘✡ ✟✘✞✎✍✑ ★ ✞✟✠✓✎✡✑ ✍✠ ✝✑✡ ✙✮✓☞✎✗✑✡✣ ✡✎☛✏ ✫✌✠ ☞✑✗✜✎✕☛ ✖✑✟✑☛☞✎✬✑☛ ✝✑ ✍✎✖☛✎✍✑✍ ★

✴✌✗✑☛✎✬✑✓✎✔☛ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟ ✍✌✟✑☛☞✠ ✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✞✏✡☞✗✏✟☞✠✗✪ ☎☛ ✡✌ ✓✏☛✓✝✌✡✎✔☛✣ ✁✳✂✎✖✑

✍✠✡☞✑✓✔ ✝✑ ✎✗✞✏✟☞✑☛✓✎✑ ✍✠ ✠✡☞✏✡ ✑✙✑☛✓✠✡ ✞✑✟✑ ✗✠✢✏✟✑✟ ✠✝ ✗✑☛✠✢✏ ✚✏✟✠☛✡✠ ✠☛ ✓✑✡✏✡

✓✏✗✞✝✠✢✏✡ ✯✝✱✪ 

 

✞✑✍✏ ✝✏ ✑☛☞✠✟✎✏✟✣ ✠✝ ✞✟✠✡✠☛☞✠ ☞✟✑✜✑✢✏ ☞✎✠☛✠ ✓✏✗✏ ✏✜✢✠☞✎✙✏ ✟✠✑✝✎✬✑✟ ✌☛✑ ✟✠✙✎✡✎✔☛

✠✭✴✑✌✡☞✎✙✑ ✍✠ ✝✏✡ ✓✟✎☞✠✟✎✏✡ ✑✓☞✌✑✝✠✡ ✞✑✟✑ ✝✑ ✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✠☛

✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛ ✠✡☞✑✍✏ ✍✠ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✪ ✟ ☞✟✑✙✕✡ ✍✠ ✌☛ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✓✟✮☞✎✓✏ ✍✠ ✝✑ ✝✎☞✠✟✑☞✌✟✑

✠✭✎✡☞✠☛☞✠✣ ✡✠ ✞✟✠☞✠☛✍✠ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✝✑✡ ✝✎✗✎☞✑✓✎✏☛✠✡ ✍✠ ✝✏✡ ✗✕☞✏✍✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✑✓☞✌✑✝✠✡

★ ✞✟✏✞✏☛✠✟ ✗✠✢✏✟✑✡ ✫✌✠ ✏✞☞✎✗✎✓✠☛ ✡✌ ✠✚✎✓✑✓✎✑ ✠☛ ✡✎☞✌✑✓✎✏☛✠✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡ ✓✏✗✞✝✠✢✑✡ ✯✕✱✪

✟✍✠✗✘✡✣ ✡✠ ✠✭✞✝✏✟✑✟✘☛ ✝✑✡ ✞✏✡✎✜✎✝✎✍✑✍✠✡ ✍✠ ✌☞✎✝✎✬✑✟ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ☛✏ ✎☛✙✑✡✎✙✑✡ ✞✑✟✑ ✝✑

✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✌✠✟✞✏✡ ✓✏☛ ✑✝☞✏✡ ✖✟✑✍✏✡ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣ ✑✜✏✟✍✑☛✍✏ ✓✔✗✏ ✠✡☞✏✡

✗✕☞✏✍✏✡ ✞✌✠✍✠☛ ✓✏☛☞✟✎✜✌✎✟ ✑ ✝✑ ✟✠✡✏✝✌✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✡✏✡ ✠☛ ✝✏✡ ✫✌✠ ✝✏✡ ✗✕☞✏✍✏✡

☞✟✑✍✎✓✎✏☛✑✝✠✡ ✟✠✡✌✝☞✑☛ ✎☛✑✍✠✓✌✑✍✏✡✪ 

☎☛ ☞✑☛☞✏✣ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✠✓✎✠☛☞✠✡ ✴✑☛ ✡✌✜✟✑★✑✍✏ ✝✑ ✎✗✞✏✟☞✑☛✓✎✑ ✍✠ ✝✑ ✑✌☞✏✞✡✎✑ ✙✎✟☞✌✑✝

★ ✝✑ ✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✠☛ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✌✡✑✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠ ✠☛ ✠✡✓✠☛✑✟✎✏✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡

✓✏✗✞✝✎✓✑✍✏✡✪ ☎☛ ✠✡☞✠ ✓✏☛☞✠✭☞✏✣ ✝✑ ✞✏✡✎✜✎✝✎✍✑✍ ✍✠ ✑✞✝✎✓✑✟ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑

✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡ ✟✠✞✟✠✡✠☛☞✑ ✌☛ ✑✙✑☛✓✠ ✓✟✌✓✎✑✝✣ ★✑ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✠ ✑ ✝✏✡ ✗✕✍✎✓✏✡

✚✏✟✠☛✡✠✡ ✏✜☞✠☛✠✟ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✡✎☛ ✝✑ ☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✎☛☞✠✟✙✠☛✎✟

✚✮✡✎✓✑✗✠☛☞✠ ✠☛ ✕✝✪ ☎✡☞✠ ✠☛✚✏✫✌✠ ✠✡ ✡✌✗✑✗✠☛☞✠ ✜✠☛✠✚✎✓✎✏✡✏ ✞✏✟✫✌✠ ✡✠ ✠✙✎☞✑☛ ✝✏✡

✟✎✠✡✖✏✡ ✑✡✏✓✎✑✍✏✡ ✑ ✝✑ ✗✑☛✎✞✌✝✑✓✎✔☛ ✍✎✟✠✓☞✑ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✓✏✗✏ ✝✑ ✑☛✌✝✑✓✎✔☛✣ ✠✝ ✠✡☞✟✏✞✠✏

✏ ✝✑ ✞✕✟✍✎✍✑ ✍✠ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑ ✓✝✑✙✠✪ ✰✏✟ ✠✢✠✗✞✝✏✣ ✑✝ ✟✠✑✝✎✬✑✟ ✌☛✑ ✑✌☞✏✞✡✎✑ ☞✟✑✍✎✓✎✏☛✑✝✣ ✠✭✎✡☞✠

✠✝ ✟✎✠✡✖✏ ✍✠ ✓✏✟☞✑✟ ✑✓✓✎✍✠☛☞✑✝✗✠☛☞✠ ✌☛ ✘✟✠✑ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✫✌✠ ✓✏☛☞✎✠☛✠ ✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛

✓✟✌✓✎✑✝✣ ✓✏✗✏ ✌☛✑ ✓✎✓✑☞✟✎✬ ✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✑ ✏ ✌☛ ☞✟✑✌✗✑ ✏✓✌✝☞✏✪ ✝✎ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✠✡ ✎☛☞✠✟✙✠☛✎✍✏



 
 
 

✫✌✎✟✳✟✖✎✓✑✗✠☛☞✠ ✡✎☛ ✠✝ ✓✏☛✏✓✎✗✎✠☛☞✏ ✞✟✠✙✎✏ ✍✠ ✝✑ ✞✟✠✡✠☛✓✎✑ ✍✠ ✍✎✓✴✑ ✗✑✟✓✑✣ ✠✡☞✑

✞✏✍✟✮✑ ✍✠✡✑✞✑✟✠✓✠✟ ✏ ✍✑✂✑✟✡✠✣ ✝✏ ✫✌✠ ✎✗✞✠✍✎✟✮✑ ✡✌ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✞✏✡☞✠✟✎✏✟ ★ ✠✝✎✗✎☛✑✟✮✑ ✡✌

✙✑✝✏✟ ✞✟✏✜✑☞✏✟✎✏✪ 

✟✍✠✗✘✡✣ ✠✝ ✌✡✏ ✍✠ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ✞✠✟✗✎☞✠ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✓✏☛

✞✟✠✓✎✡✎✔☛ ✍✠☞✑✝✝✠✡ ✎☛☞✠✟☛✏✡✣ ✓✏✗✏ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡✣ ✴✠✗✏✟✟✑✖✎✑✡ ✏ ✓✌✠✟✞✏✡ ✠✭☞✟✑✂✏✡✣ ✡✎☛ ✝✑

☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✑✜✟✎✟ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏✪ ✞✠ ✠✡☞✑ ✗✑☛✠✟✑✣ ✡✠ ✓✏☛✡✠✟✙✑☛ ☞✑☛☞✏ ✝✑ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑ ✎☛☞✠✟☛✑

✓✏✗✏ ✠✭☞✠✟☛✑ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟ ✠☛ ✡✌ ✠✡☞✑✍✏ ✏✟✎✖✎☛✑✝✣ ✝✏ ✫✌✠ ✠✡ ✠✡✠☛✓✎✑✝ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✏☛✍✠ ✡✠

✟✠✫✌✎✠✟✠ ✌☛✑ ✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✔☛ ✞✟✠✓✎✡✑ ✍✠ ✝✏✡ ✠✙✠☛☞✏✡ ✞✟✠✙✎✏✡ ✑ ✝✑ ✗✌✠✟☞✠✪ ☎☛ ✡✎☞✌✑✓✎✏☛✠✡

✠☛ ✝✑✡ ✫✌✠ ✝✏✡ ✟✠✡☞✏✡ ✠✡☞✘☛ ✠✭☞✟✠✗✑✍✑✗✠☛☞✠ ✚✟✘✖✎✝✠✡ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✏

✓✌✑☛✍✏ ✴✑★ ✟✠✡☞✟✎✓✓✎✏☛✠✡ ✝✠✖✑✝✠✡ ✫✌✠ ✞✟✏✴✮✜✠☛ ✝✑ ✟✠✑✝✎✬✑✓✎✔☛ ✍✠ ✑✌☞✏✞✡✎✑✡ ✎☛✙✑✡✎✙✑✡✣

✠✡☞✑ ☞✠✓☛✏✝✏✖✮✑ ✡✠ ✓✏☛✙✎✠✟☞✠ ✠☛ ✌☛✑ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑ ✎☛✍✎✡✞✠☛✡✑✜✝✠ ✞✑✟✑ ✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏

✚✏✟✠☛✡✠✣ ★✑ ✫✌✠ ☛✏ ✡✏✝✏ ✞✟✏☞✠✖✠ ✝✑ ✎☛☞✠✖✟✎✍✑✍ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟✣ ✡✎☛✏ ✫✌✠ ☞✑✗✜✎✕☛ ✖✑✟✑☛☞✎✬✑

✫✌✠ ☛✎☛✖✳☛ ✍✠☞✑✝✝✠ ✡✠ ✞✎✠✟✍✑ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✎☛☞✠✟✙✠☛✓✎✔☛ ✚✮✡✎✓✑ ✯�✱✪ 

✰✏✟ ✏☞✟✏ ✝✑✍✏✣ ✠✡☞✑ ☞✕✓☛✎✓✑ ☞✑✗✜✎✕☛ ✴✑ ✡✎✍✏ ✙✑✝✎✏✡✑ ✞✑✟✑ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠

✞✟✔☞✠✡✎✡ ★ ✏☞✟✏✡ ✍✎✡✞✏✡✎☞✎✙✏✡ ✗✕✍✎✓✏✡ ✠☛ ✓✌✠✟✞✏✡ ✍✠✡✓✏✗✞✌✠✡☞✏✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ☛✏ ✡✏✝✏

✓✏☛☞✟✎✜✌★✠ ✑ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑✡ ✙✮✓☞✎✗✑✡✣ ✡✎☛✏ ✫✌✠ ☞✑✗✜✎✕☛ ✚✑✓✎✝✎☞✑ ✝✑ ✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✔☛

✍✠ ✝✏✡ ✠✙✠☛☞✏✡ ✫✌✠ ✝✝✠✙✑✟✏☛ ✑ ✡✌ ✗✌✠✟☞✠ ✯✦✱✪ ✟✍✠✗✘✡✣ ✝✑ ✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✴✑

✍✠✗✏✡☞✟✑✍✏ ✡✠✟ ✞✑✟☞✎✓✌✝✑✟✗✠☛☞✠ ✠✚✎✓✑✬ ✠☛ ✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ☞✟✑✌✗✘☞✎✓✑✡ ★ ✝✑

✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✞✑☞✏✝✏✖✮✑✡ ✫✌✠ ✞✏✍✟✮✑☛ ☛✏ ✡✠✟ ✙✎✡✎✜✝✠✡ ✑ ✡✎✗✞✝✠ ✙✎✡☞✑✣ ✝✏ ✫✌✠ ✡✌✜✟✑★✑

✑✳☛ ✗✘✡ ✡✌ ✎✗✞✏✟☞✑☛✓✎✑ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✝✠✖✑✝ ✗✏✍✠✟☛✑✪ 

☎☛ ☞✑☛☞✏✣ ✠✝ ✌✡✏ ✍✠ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✍✠ ✎✗✑✖✠☛✏✝✏✖✮✑✣ ✓✏✗✏ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑

✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ✞✏✡☞✗✏✟☞✠✗✣ ✠✡☞✘ ✟✠✙✏✝✌✓✎✏☛✑☛✍✏ ✠✝ ✓✑✗✞✏ ✍✠ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✚✏✟✠☛✡✠✣

✏✚✟✠✓✎✠☛✍✏ ☛✌✠✙✑✡ ✚✏✟✗✑✡ ✍✠ ✑✜✏✟✍✑✟ ✝✑ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡✪ ☎✡☞✠

☞✟✑✜✑✢✏ ✜✌✡✓✑ ✏✜☞✠☛✠✟ ✟✠✡✌✝☞✑✍✏✡ ✗✘✡ ✞✟✠✓✎✡✏✡ ★ ✠✚✠✓☞✎✙✏✡ ✠☛ ✝✑ ✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✠✡☞✏✡

✓✌✠✟✞✏✡✣ ✓✏☛☞✟✎✜✌★✠☛✍✏ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑ ✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✑ ✑✝ ✑✙✑☛✓✠ ✍✠ ✝✑ ✓✎✠☛✓✎✑ ✚✏✟✠☛✡✠✪ 

 

��✁✂✄☎✆✝ 

✞✠✔✗✏ ✓✏☛☞✟✎✜✌★✠☛ ✝✏✡ ✓✟✎☞✠✟✎✏✡ ✍✠ ✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ por imágenes ✠☛

✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡ ✑ ✗✠✢✏✟✑✟ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✚✏✟✠☛✡✠✟ 

 

 

 



 
 
 

�✁✂✁✆�✄�☎ 

✆✸✝✽✞✟✼✠ ✡✽☛✽✹✶✷  

☞ ✞✠✡✓✟✎✜✎✟ ✝✑ ✓✏☛☞✟✎✜✌✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ por imágenes ✠☛ ✠✝ ✑☛✘✝✎✡✎✡

✚✏✟✠☛✡✠ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡✣ ✡✠✖✳☛ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✞✌✜✝✎✓✑✍✑✡ ✠☛☞✟✠ ✝✏✡ ✑✂✏✡

✤✥✦✧ ★ ✤✥✤✩✪ 

 

✆✸✝✽✞✟✼✠✺ ✌✺✍✽✻✎✏✟✻✠✺✑ 

☞ Identificar investigaciones publicadas entre 2016 y 2024 que aborden el 

uso de estudios por imágenes en cadáveres putrefactos. 

☞ Describir los procedimientos y criterios utilizados en los estudios por 

imágenes en cadáveres putrefactos. 

☞ Analizar los beneficios de los estudios por imágenes en la preservación 

de la evidencia forense y en la mejora de la identificación de cuerpos en estado de 

putrefacción. 

☞ ✰✟✏✞✏☛✠✟ ✌☛✑ ✝✎✡☞✑ ✍✠ ✟✠✓✏✗✠☛✍✑✓✎✏☛✠✡ ✞✑✟✑ ✝✑ ✞✟✘✓☞✎✓✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✡✏✜✟✠ ✝✑

✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ☞✕✓☛✎✓✑✡ por imágenes ✓✏☛ ✠✝ ✚✎☛ ✍✠ ✏✞☞✎✗✎✬✑✟ ✝✑ ✞✟✠✓✎✡✎✔☛ ★ ✌☞✎✝✎✍✑✍ ✍✠

✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✖✟✘✚✎✓✏✡ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡✪ 

  



 
 
 

�✁✂✆✄ ✁✁✞✂✝✆✄ 

☎☛ ✠✝ ✍✠✡✑✟✟✏✝✝✏ ✍✠✝ ✞✟✠✡✠☛☞✠ ✑✞✑✟☞✑✍✏ ✡✠ ✞✟✠✡✠☛☞✑☛ ✝✏✡ ✠✝✠✗✠☛☞✏✡ ☞✠✔✟✎✓✏✡ ✫✌✠

✡✎✟✙✠☛ ✍✠ ✓✏☛☞✠✭☞✏ ✞✑✟✑ ✝✑✡ ✙✑✟✎✑✜✝✠✡ ✍✠ ✠✡☞✌✍✎✏✣ ✞✏✟ ✝✏ ✫✌✠ ✠✡ ✞✠✟☞✎☛✠☛☞✠ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✟

✡✏✜✟✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ por imágenes ✞✏✡☞ ✗✏✟☞✠✗✣ ✑✡✮ ✓✏✗✏ ✝✏✡ ✞✟✏✓✠✍✎✗✎✠☛☞✏✡ ★ ✓✟✎☞✠✟✎✏✡

✞✑✟✑ ✡✌ ✠✢✠✓✌✓✎✔☛ ✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡✣ ✑✡✮ ✓✏✗✏ ✝✏✡ ✜✠☛✠✚✎✓✎✏✡ ✞✑✟✑ ✝✑

✞✟✠✡✠✟✙✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑✡ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡✪ 

✁✂✁✄☎✝✄✂ �✁☎✝✄✂✞✄✝✆✄✂ 

☛✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✡✏☛ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✍✠ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✞✏✟ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✠✗✞✝✠✑✍✑✡

✠☛ ✍✎✚✠✟✠☛☞✠✡ ☞✎✞✏✡ ✍✠ ✟✑✍✎✑✓✎✔☛ ★ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✙✎✡✌✑✝✎✬✑✟ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑✡ ✎☛☞✠✟☛✑✡ ✍✠✝

✓✌✠✟✞✏ ✴✌✗✑☛✏ ✯✦✥✱✪ ✝✏☛ ✚✌☛✍✑✗✠☛☞✑✝✠✡ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✞✑✟✑ ✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛✣ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏

★ ✗✏☛✎☞✏✟✠✏ ✍✠ ✍✎✙✠✟✡✑✡ ✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ★ ✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡✣ ✞✏✟ ✝✏ ✫✌✠ ✑✍✫✌✎✠✟✠☛ ✖✟✑☛

✟✠✝✠✙✑☛✓✎✑ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✗✏✍✠✟☛✑✪ 

☛✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✡✏☛ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑✡ ✠✡✠☛✓✎✑✝✠✡ ✠☛ ✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏

✗✕✍✎✓✏✣ ★✑ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ★ ✑☛✏✗✑✝✮✑✡ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑ ☞✠✗✞✟✑☛✑

✯✦✦✱✪ ✄✟✑✓✎✑✡ ✑ ✠✡☞✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡✣ ✝✏✡ ✞✟✏✚✠✡✎✏☛✑✝✠✡ ✍✠ ✝✑ ✡✑✝✌✍ ✞✌✠✍✠☛ ✍✠☞✠✓☞✑✟

✑✚✠✓✓✎✏☛✠✡ ✠☛ ✡✌✡ ✞✟✎✗✠✟✑✡ ✠☞✑✞✑✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✚✑✓✎✝✎☞✑ ✠✝ ✎☛✎✓✎✏ ✍✠ ☞✟✑☞✑✗✎✠☛☞✏✡ ✏✞✏✟☞✌☛✏✡

★ ✗✠✢✏✟✑ ✠✝ ✞✟✏☛✔✡☞✎✓✏ ✍✠ ✝✏✡ ✞✑✓✎✠☛☞✠✡✪ 

✟✍✠✗✘✡ ✍✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏✣ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✡✏☛ ✚✌☛✍✑✗✠☛☞✑✝✠✡ ✞✑✟✑ ✠✝

✡✠✖✌✎✗✎✠☛☞✏ ✍✠ ✍✎✙✠✟✡✑✡ ✞✑☞✏✝✏✖✮✑✡✣ ★✑ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✠✙✑✝✌✑✟ ✝✑ ✠✙✏✝✌✓✎✔☛ ✍✠ ✌☛✑

✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍ ★ ✍✠☞✠✟✗✎☛✑✟ ✝✑ ✠✚✠✓☞✎✙✎✍✑✍ ✍✠ ✌☛ ☞✟✑☞✑✗✎✠☛☞✏✣ ✝✏ ✫✌✠ ✑★✌✍✑ ✑ ✝✏✡ ✗✕✍✎✓✏✡

✑ ☞✏✗✑✟ ✍✠✓✎✡✎✏☛✠✡ ✎☛✚✏✟✗✑✍✑✡ ✡✏✜✟✠ ✝✑ ✓✏☛☞✎☛✌✎✍✑✍ ✏ ✗✏✍✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑ ☞✠✟✑✞✎✑ ✯✦✥✱✪

✡☞✟✏ ✑✡✞✠✓☞✏ ✓✝✑✙✠ ✠✡ ✡✌ ✌☞✎✝✎✍✑✍ ✠☛ ✝✑ ✞✝✑☛✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✞✟✏✓✠✍✎✗✎✠☛☞✏✡ ✗✕✍✎✓✏✡ ★

✫✌✎✟✳✟✖✎✓✏✡✣ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✫✌✠ ✝✑✡ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✏✜☞✠☛✎✍✑✡ ✜✟✎☛✍✑☛ ✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑ ✡✏✜✟✠

✝✑ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑ ★ ✚✌☛✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✚✑✓✎✝✎☞✑ ✎☛☞✠✟✙✠☛✓✎✏☛✠✡ ✗✘✡ ✞✟✠✓✎✡✑✡ ★

✡✠✖✌✟✑✡✣ ✟✠✍✌✓✎✠☛✍✏ ✟✎✠✡✖✏✡ ★ ✗✠✢✏✟✑☛✍✏ ✝✏✡ ✟✠✡✌✝☞✑✍✏✡ ✓✝✮☛✎✓✏✡✪ 

✞✠✝ ✗✎✡✗✏ ✗✏✍✏✣ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✓✏☛☞✟✎✜✌★✠☛ ✑ ✝✑ ✞✟✠✙✠☛✓✎✔☛ ✍✠

✓✏✗✞✝✎✓✑✓✎✏☛✠✡ ✍✠ ✡✑✝✌✍✣ ✑✝ ✚✑✓✎✝✎☞✑✟ ✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✑☛✏✗✑✝✮✑✡ ✑☛☞✠✡ ✍✠ ✫✌✠ ✓✑✌✡✠☛

✡✮☛☞✏✗✑✡ ✖✟✑✙✠✡✣ ✠✡ ✞✏✡✎✜✝✠ ✎✗✞✝✠✗✠☛☞✑✟ ✠✡☞✟✑☞✠✖✎✑✡ ✍✠ ✞✟✠✙✠☛✓✎✔☛ ✏ ☞✟✑☞✑✗✎✠☛☞✏



 
 
 

☞✠✗✞✟✑☛✏✣ ✝✏ ✫✌✠ ✎✗✞✑✓☞✑ ✞✏✡✎☞✎✙✑✗✠☛☞✠ ✠☛ ✝✑ ✓✑✝✎✍✑✍ ✍✠ ✙✎✍✑ ✍✠ ✝✏✡ ✞✑✓✎✠☛☞✠✡ ★

✏✞☞✎✗✎✬✑ ✠✝ ✌✡✏ ✍✠ ✝✏✡ ✟✠✓✌✟✡✏✡ ✗✕✍✎✓✏✡ ✯✦✦✱✪ 

✁✂✁✄☎✝✄✂ �✄✂ ✝☎✁✄✁✆✁✂ ✁✆ ✂✁ ☎✁☎✝✆✝✆✁ ✁✄✂✁✆✂✁ 

☛✑ ✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ por imágenes ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✠✡

✚✌☛✍✑✗✠☛☞✑✝ ✞✑✟✑ ✝✑ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✌✡✑✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✣ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ★

✑☛✘✝✎✡✎✡ ✍✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✯✦✤✱✪ ☎☛ ✠✡☞✠ ✡✠☛☞✎✍✏✣ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✠✗✞✝✠✑✍✑✡ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✏✜☞✠☛✠✟

✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑ ✡✏✜✟✠ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✡✎☛ ☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✟✠✑✝✎✬✑✟ ✌☛✑ ✍✎✡✠✓✓✎✔☛

✎☛✗✠✍✎✑☞✑✣ ✝✏ ✫✌✠ ✟✠✡✌✝☞✑ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✳☞✎✝ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✡ ✙✎✏✝✠☛☞✑✡✣

✑✓✓✎✍✠☛☞✠✡✣ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✟✠✡☞✏✡ ✔✡✠✏✡ ★ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✠✝✠✗✠☛☞✏✡ ✠✭☞✟✑✂✏✡ ✍✠☛☞✟✏

✍✠✝ ✏✟✖✑☛✎✡✗✏✪ 

☛✑ ✎✗✞✏✟☞✑☛✓✎✑ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ por imágenes ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✟✑✍✎✓✑ ✠☛

✡✌ ✓✑✞✑✓✎✍✑✍ ✞✑✟✑ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑✟ ✞✟✌✠✜✑✡ ✏✜✢✠☞✎✙✑✡ ★ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑✡ ✡✎☛ ✑✝☞✠✟✑✟ ✝✑ ✎☛☞✠✖✟✎✍✑✍

✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✝✏ ✫✌✠ ✟✠✡✌✝☞✑ ✓✟✌✓✎✑✝ ✠☛ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✢✌✍✎✓✎✑✝✠✡✣ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✫✌✠ ✠✡☞✑✡

☞✕✓☛✎✓✑✡ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✍✏✓✌✗✠☛☞✑✟ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ★ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑✡ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑ ✞✟✠✓✎✡✑✣ ✚✑✓✎✝✎☞✑☛✍✏ ✝✑

✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✴✠✓✴✏✡ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✠ ✴✏✗✎✓✎✍✎✏✡✣ ✑✓✓✎✍✠☛☞✠✡ ✏ ✗✌✠✟☞✠✡

✡✏✡✞✠✓✴✏✡✑✡ ✯✦✲✱✪  

✟✍✠✗✘✡✣ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ por imágenes en la medicina ✚✏✟✠☛✡✠ ✠✡ ✌☛✑ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑

✚✌☛✍✑✗✠☛☞✑✝ ✠☛ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✌✠✟✞✏✡ ✍✠✡✓✏☛✏✓✎✍✏✡✣ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✓✌✑☛✍✏ ✝✑

✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✏ ✠✝ ✍✑✂✏ ✚✮✡✎✓✏ ✎✗✞✎✍✠☛ ✠✝ ✟✠✓✏☛✏✓✎✗✎✠☛☞✏ ✙✎✡✌✑✝✣ ✫✌✠ ✑✌☛✑✍✏ ✑ ✝✑

✑✌☞✏✞✡✎✑ ☞✟✑✍✎✓✎✏☛✑✝ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✗✕✍✎✓✑✡ ✑✙✑☛✬✑✍✑✡ ★ ✡✠ ✗✠✢✏✟✑ ✝✑

✞✟✠✓✎✡✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✍✎✓☞✘✗✠☛✠✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡✣ ✏✞☞✎✗✎✬✑☛✍✏ ✝✑ ✑✍✗✎☛✎✡☞✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✢✌✡☞✎✓✎✑ ★

✖✑✟✑☛☞✎✬✑☛✍✏ ✟✠✡✌✝☞✑✍✏✡ ✗✘✡ ✓✏☛✚✎✑✜✝✠✡ ✠☛ ✝✑ ✟✠✡✏✝✌✓✎✔☛ ✍✠ ✓✟✮✗✠☛✠✡ ★ ✑✓✓✎✍✠☛☞✠✡

✯✦✤✱✪ 

�☛✏ ✍✠ ✝✏✡ ✞✟✎☛✓✎✞✑✝✠✡ ✌✡✏✡ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ por imágenes ✠☛ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✚✏✟✠☛✡✠

✠✡ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✟✠✡☞✏✡ ✴✌✗✑☛✏✡ ✑ ☞✟✑✙✕✡ ✍✠ ✓✑✟✑✓☞✠✟✮✡☞✎✓✑✡ ✍✠☛☞✑✝✠✡✣ ✞✟✔☞✠✡✎✡ ✏

✚✟✑✓☞✌✟✑✡ ✞✟✠✙✎✑✡✣ ★✑ ✫✌✠ ✝✏✡ ✴✌✠✡✏✡ ★ ✗✑☞✠✟✎✑✝✠✡ ✗✠☞✘✝✎✓✏✡ ✟✠✡✎✡☞✠☛ ✝✑

✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✪ ✟✍✠✗✘✡✣ ✡✠ ✠✗✞✝✠✑ ✠☛ ✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✞✟✏★✠✓☞✎✝✠✡ ✍✠ ✑✟✗✑✡ ✍✠

✚✌✠✖✏✣ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡ ★ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✔✡✠✑✡ ✫✌✠ ✞✌✠✍✠☛ ✑✞✏✟☞✑✟ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑ ✡✏✜✟✠ ✝✑ ✓✑✌✡✑ ✍✠ ✝✑

✗✌✠✟☞✠ ✏ ✌☛ ✞✏✡✎✜✝✠ ✑✜✌✡✏ ✚✮✡✎✓✏ ✑☛☞✠✡ ✍✠✝ ✚✑✝✝✠✓✎✗✎✠☛☞✏✪ 



 
 
 

�✂✝✆✆✝�✁✂✁✂ ✁✂✁✄☎✝✄✂ �✄✂ ✝☎✁✄✁✆✁✂ 

�✶ ✹✶✁✟✠✂✹✶✏✎✶ ✻✠☛✼✽☛✻✟✠☛✶✷  

☛✑ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏☛✙✠☛✓✎✏☛✑✝ ✠✡ ✌☛✏ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✗✘✡ ✌☞✎✝✎✬✑✍✏✡

✍✠✜✎✍✏ ✑ ✡✌ ✟✑✞✎✍✠✬✣ ✑✓✓✠✡✎✜✎✝✎✍✑✍ ✠☛ ✝✏ ✫✌✠ ✑ ✓✏✡☞✏✡ ✡✠ ✟✠✚✎✠✟✠ ★ ✑✍✠✗✘✡ ✡✠ ✠☛✓✌✠☛☞✟✑

✍✎✡✞✏☛✎✜✝✠ ✠☛ ✗✌✓✴✏✡ ✍✠ ✝✏✡ ✓✠☛☞✟✏✡ ✗✕✍✎✓✏✡✣ ✠✝ ✓✌✑✝ ✡✠ ✜✑✡✑ ✠☛ ✝✑ ✠✗✎✡✎✔☛ ✍✠ ✟✑★✏✡

✔ ✫✌✠ ✑☞✟✑✙✎✠✡✑☛ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ★ ✖✠☛✠✟✑☛ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✠☛ ✍✎✚✠✟✠☛☞✠✡ ☞✏☛✑✝✎✍✑✍✠✡ ✡✠✖✳☛ ✝✑

✍✠☛✡✎✍✑✍ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✯✦✩✱✪  

☎☛ ✠✝ ✘✗✜✎☞✏ ✓✝✮☛✎✓✏✣ ✝✑ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑ ✡✠ ✠✗✞✝✠✑ ✞✟✎☛✓✎✞✑✝✗✠☛☞✠ ✞✑✟✑ ✠✙✑✝✌✑✟

✚✟✑✓☞✌✟✑✡ ✔✡✠✑✡✣ ★✑ ✫✌✠ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑✡ ✍✠✝ ✠✡✫✌✠✝✠☞✏ ★ ✞✠✟✗✎☞✠

✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ☞✟✑✌✗✘☞✎✓✑✡✣ ✚✎✡✌✟✑✡ ★ ✍✠✡✞✝✑✬✑✗✎✠☛☞✏✡ ✔✡✠✏✡✄ ✍✠✝ ✗✎✡✗✏ ✗✏✍✏ ✠✡

✌☞✎✝✎✬✑✍✑ ✠☛ ✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✎☛✚✠✓✓✎✏☛✠✡ ✞✌✝✗✏☛✑✟✠✡✣ ✓✏✗✏ ✝✑ ☛✠✌✗✏☛✮✑ ★ ✝✑

☞✌✜✠✟✓✌✝✏✡✎✡✣ ✗✠✍✎✑☛☞✠ ✝✑ ✏✜✡✠✟✙✑✓✎✔☛ ✍✠ ✏✞✑✓✎✍✑✍✠✡ ✏ ✓✑✗✜✎✏✡ ✠☛ ✝✑ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑

✞✌✝✗✏☛✑✟✪ ✟✍✠✗✘✡✣ ✠✡ ✚✌☛✍✑✗✠☛☞✑✝ ✠☛ ✝✑ ✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ✑✟☞✎✓✌✝✑✟✠✡✣

✓✏✗✏ ✝✑ ✑✟☞✟✎☞✎✡ ★ ✝✑ ✑✟☞✟✏✡✎✡✣ ★✑ ✫✌✠ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑ ✝✑ ✍✎✡✗✎☛✌✓✎✔☛ ✍✠✝ ✠✡✞✑✓✎✏ ✑✟☞✎✓✌✝✑✟✣ ✝✑

✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✍✠ ✏✡☞✠✏✚✎☞✏✡ ★ ✏☞✟✏✡ ✡✎✖☛✏✡ ✍✠✖✠☛✠✟✑☞✎✙✏✡ ✯✦�✱✪ 

✁✏ ✏✜✡☞✑☛☞✠✣ ✑ ✞✠✡✑✟ ✍✠ ✝✑✡ ✙✠☛☞✑✢✑✡ ✍✠ ✡✌ ✌✡✏✣ ✝✑ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏☛✙✠☛✓✎✏☛✑✝

☞✎✠☛✠ ✝✎✗✎☞✑✓✎✏☛✠✡✣ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✠☛ ✝✑ ✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡ ★ ✔✟✖✑☛✏✡

✎☛☞✠✟☛✏✡✣ ✍✏☛✍✠ ✏☞✟✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✓✏✗✏ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ✏ ✝✑ ✟✠✡✏☛✑☛✓✎✑

✗✑✖☛✕☞✎✓✑ ✏✚✟✠✓✠☛ ✗✑★✏✟ ✍✠☞✑✝✝✠ ✯✦✧✱✪ ☎✡ ✞✟✠✓✎✡✏ ✍✠✡☞✑✓✑✟ ✫✌✠✣ ✞✠✡✠ ✑ ✝✑✡ ✝✎✗✎☞✑✓✎✏☛✠✡

✡✠✂✑✝✑✍✑✡✣ ✡✎✖✌✠ ✡✎✠☛✍✏ ✌☛✑ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑ ✓✝✑✙✠ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✗✏✍✠✟☛✑✣ ✌☞✎✝✎✬✑✍✑

☞✑☛☞✏ ✠☛ ✌✟✖✠☛✓✎✑✡ ✓✏✗✏ ✠☛ ✓✏☛☞✟✏✝✠✡ ✟✌☞✎☛✑✟✎✏✡✣ ✚✑✓✎✝✎☞✑☛✍✏ ✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✟✘✞✎✍✏ ★

✞✟✠✓✎✡✏ ✍✠ ✍✎✙✠✟✡✑✡ ✑✚✠✓✓✎✏☛✠✡✪ 

☎☛ ✠✝ ✓✑✡✏ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛ ✠✡☞✑✍✏ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣ ✝✑ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑ ✞✌✠✍✠
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☛✑ ☞✠ ✏ ☞✟✠ ✡✠ ✠✗✞✝✠✑ ✗✳✝☞✎✞✝✠✡ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✍✠ ✟✑★✏✡ ✔ ✏✜☞✠☛✎✍✑✡ ✍✠✡✍✠

✍✎✚✠✟✠☛☞✠✡ ✘☛✖✌✝✏✡✣ ✝✑✡ ✓✌✑✝✠✡ ✡✏☛ ✞✟✏✓✠✡✑✍✑✡ ✞✏✟ ✓✏✗✞✌☞✑✍✏✟✑ ✞✑✟✑ ✖✠☛✠✟✑✟ ✓✏✟☞✠✡

☞✟✑☛✡✙✠✟✡✑✝✠✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✪ ☎✡☞✠ ✞✟✏✓✠✍✎✗✎✠☛☞✏ ✏✚✟✠✓✠ ✌☛✑ ✗✑★✏✟ ✟✠✡✏✝✌✓✎✔☛ ✠☛

✓✏✗✞✑✟✑✓✎✔☛ ✓✏☛ ✝✑ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏☛✙✠☛✓✎✏☛✑✝ ★ ✠✡ ✓✝✑✙✠ ✠☛ ✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡

✎☛☞✠✟☛✑✡✣ ☞✌✗✏✟✠✡ ★ ✴✠✗✏✟✟✑✖✎✑✡ ✯✦✖✱✪ ☎☛ ✓✟✎☞✠✟✎✏ ✍✠ ✄✑✟✓✮✑ ★ ✄✑✟✓✮✑ ☛✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑

✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ✯☞✠ ✏ ☞✟✠✱ ✠✡ ✌☛✑ ☞✕✓☛✎✓✑ ✍✠ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✞✏✟ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✫✌✠ ✌☞✎✝✎✬✑

✟✑★✏✡ ✔ ✞✑✟✑ ✏✜☞✠☛✠✟ ✓✏✟☞✠✡ ☞✟✑☛✡✙✠✟✡✑✝✠✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✝✏✡ ✓✌✑✝✠✡ ✡✏☛ ✞✟✏✓✠✡✑✍✏✡ ✞✏✟

✌☛✑ ✓✏✗✞✌☞✑✍✏✟✑ ✞✑✟✑ ✖✠☛✠✟✑✟ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑✡ ✠☛ ✍✏✡ ★ ☞✟✠✡ ✍✎✗✠☛✡✎✏☛✠✡ ✯✦✝✱✪  

☎☛ ✝✑ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✚✏✟✠☛✡✠✣ ✝✑ ☞✠ ✠✡ ✞✑✟☞✎✓✌✝✑✟✗✠☛☞✠ ✳☞✎✝ ✠☛ ✠✝ ✠✡☞✌✍✎✏ ✍✠

☞✟✑✌✗✑☞✎✡✗✏✡ ✓✟✑☛✠✏✠☛✓✠✚✘✝✎✓✏✡ ★ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✎☛☞✠✟☛✑✡ ★ ☞✑✗✜✎✕☛✣ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✡

✙✎✏✝✠☛☞✑✡✣ ✞✠✟✗✎☞✠ ✍✠☞✠✓☞✑✟ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡✣ ✴✠✗✏✟✟✑✖✎✑✡ ★ ✍✠✡✞✝✑✬✑✗✎✠☛☞✏✡ ✍✠ ✔✟✖✑☛✏✡ ✡✎☛

✑✝☞✠✟✑✟ ✝✑ ✎☛☞✠✖✟✎✍✑✍ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟✣ ✑✍✠✗✘✡✣ ✚✑✓✎✝✎☞✑ ✝✑ ✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✔☛ ✍✠ ✴✠✟✎✍✑✡ ✞✏✟

✑✟✗✑✡ ✍✠ ✚✌✠✖✏ ✏ ✑✟✗✑✡ ✜✝✑☛✓✑✡✣ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑☛✍✏ ✍✠☞✑✝✝✠✡ ✡✏✜✟✠ ✠✝ ☞✟✑★✠✓☞✏ ✍✠ ✝✏✡

✞✟✏★✠✓☞✎✝✠✡ ✏ ✝✑ ✞✟✏✚✌☛✍✎✍✑✍ ✍✠ ✝✑✡ ✴✠✟✎✍✑✡ ✯✦✲✱✪ ☎✡☞✑ ✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✠✡ ✠✡✠☛✓✎✑✝ ✞✑✟✑

✍✠☞✠✟✗✎☛✑✟ ✡✎ ✌☛✑ ✗✌✠✟☞✠ ✚✌✠ ✑✓✓✎✍✠☛☞✑✝✣ ✡✌✎✓✎✍✑ ✏ ✞✟✏✍✌✓☞✏ ✍✠ ✌☛ ✴✏✗✎✓✎✍✎✏✪ 

✡☞✟✏ ✑✡✞✠✓☞✏ ✓✝✑✙✠ ✍✠ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ✠☛ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✠✡ ✡✌

✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✠☛ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛ ✠✡☞✑✍✏ ✑✙✑☛✬✑✍✏ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛

✏ ✓✑✝✓✎☛✑✓✎✔☛✣ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✫✌✠ ✓✌✑☛✍✏ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡ ✴✑☛ ✍✠✡✑✞✑✟✠✓✎✍✏ ✏ ✠✡☞✘☛
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✍✠ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡ ✞✟✠✙✎✑✡✣ ✞✟✔☞✠✡✎✡✣ ✎✗✞✝✑☛☞✠✡ ✍✠☛☞✑✝✠✡ ✏ ✓✌✑✝✫✌✎✠✟ ✠✝✠✗✠☛☞✏ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑☞✎✙✏✪
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✝✏✡ ✟✠✡☞✏✡✣ ✝✑ ☞✠ ✞✏✡✎✜✎✝✎☞✑ ✌☛ ✠✭✑✗✠☛ ✍✠☞✑✝✝✑✍✏ ✡✎☛ ☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✎☛☞✠✟✙✠☛✓✎✔☛ ✍✎✟✠✓☞✑✣

✑★✌✍✑☛✍✏ ✑ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ★ ✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✠✙✠☛☞✏✡ ✫✌✠ ✝✝✠✙✑✟✏☛ ✑✝

✚✑✝✝✠✓✎✗✎✠☛☞✏ ✯✦✕✱✪ 

☎☛ ✠✡☞✠ ✗✎✡✗✏ ✏✟✍✠☛ ✍✠ ✎✍✠✑✡✣ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✠✡ ✌☛✑ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑ ✙✑✝✎✏✡✑ ✞✑✟✑

✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✡✌✡☞✑☛✓✎✑✡ ✠✭☞✟✑✂✑✡ ✠☛ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✓✏✗✏ ✍✟✏✖✑✡ ✎☛✖✠✟✎✍✑✡ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✠

☛✑✟✓✏☞✟✘✚✎✓✏ ✎☛☞✠✟☛✏ ✯✗✌✝✑✡✱✣ ✓✌✠✟✞✏✡ ✠✭☞✟✑✂✏✡ ✏✓✌✝☞✏✡ ✏ ✗✑☞✠✟✎✑✝✠✡ ✠✭✞✝✏✡✎✙✏✡✣ ★

☞✑✗✜✎✕☛ ✞✌✠✍✠ ✟✠✙✠✝✑✟ ✝✑ ✞✟✠✡✠☛✓✎✑ ✍✠ ✖✑✡ ✠☛ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✌✠✍✠ ✎☛✍✎✓✑✟ ✌☛✑

✞✏✡✎✜✝✠ ✗✌✠✟☞✠ ✞✏✟ ✡✌✗✠✟✡✎✔☛ ✏ ✌☛✑ ✎☛✚✠✓✓✎✔☛ ✗✏✟☞✑✝ ✞✟✠✙✎✑ ✑✝ ✚✑✝✝✠✓✎✗✎✠☛☞✏ ✯✤✥✱✪ ☎☛



 
 
 

✑✝✖✌☛✏✡ ✓✑✡✏✡✣ ✝✑ ☞✠ ✞✠✟✗✎☞✠ ✍✎✚✠✟✠☛✓✎✑✟ ✠☛☞✟✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✞✟✏✍✌✓✎✍✑✡ ✠☛ ✙✎✍✑ ★ ✓✑✗✜✎✏✡

✞✏✡☞ ✗✏✟☞✠✗✣ ✝✏ ✫✌✠ ✑★✌✍✑ ✑ ✠✡✓✝✑✟✠✓✠✟ ✡✎ ✝✑✡ ✴✠✟✎✍✑✡ ✚✌✠✟✏☛ ✎☛✚✝✎✖✎✍✑✡ ✑☛☞✠✡ ✏ ✍✠✡✞✌✕✡

✍✠✝ ✍✠✓✠✡✏✪ 

✝✠✖✳☛ ✠✝ ✓✟✎☞✠✟✎✏ ✍✠ ✄✏✠☛✑✖✑ ★ ✟✬✞✎✑✬✌✣ ✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛ ✠✡☞✑✍✏ ✍✠

✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✣ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✠✡ ✑✝☞✑✗✠☛☞✠ ✠✚✠✓☞✎✙✑✣ ★✑ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✠ ✌☛✑ ✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✔☛

☞✟✎✍✎✗✠☛✡✎✏☛✑✝ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ★ ✚✑✓✎✝✎☞✑ ✠✝ ✠✡☞✌✍✎✏ ✚✏✟✠☛✡✠ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠ ✙✎✏✝✠☛☞✑ ✏

✓✑✌✡✑✡ ✍✠✡✓✏☛✏✓✎✍✑✡✣ ✞✠✟✗✎☞✎✠☛✍✏ ✙✎✡✌✑✝✎✬✑✟ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡✣ ✜✑✝✑✡ ✏ ✍✑✂✏✡ ✎☛☞✠✟☛✏✡ ✡✎☛

☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✍✎✡✠✓✓✎✔☛ ✎☛✗✠✍✎✑☞✑ ✯✤✦✱✪ 

�✶ ✹✽✺✠☛✶☛✻✟✶ �✶✂☛�✞✟✻✶ ✄✁✂✞  

☛✑ ✆✍ ✌☞✎✝✎✬✑ ✓✑✗✞✏✡ ✗✑✖☛✕☞✎✓✏✡ ★ ✏☛✍✑✡ ✍✠ ✟✑✍✎✏ ✞✑✟✑ ✖✠☛✠✟✑✟ ✎✗✘✖✠☛✠✡

✍✠☞✑✝✝✑✍✑✡ ✍✠ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡✣ ✓✏✗✏ ✠✝ ✓✠✟✠✜✟✏✣ ✝✑ ✗✕✍✌✝✑ ✠✡✞✎☛✑✝✣ ✗✳✡✓✌✝✏✡ ★ ✔✟✖✑☛✏✡

✎☛☞✠✟☛✏✡ ✝✏ ✓✌✑✝ ✠✡ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✳☞✎✝ ✠☛ ✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✍✠ ✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ☛✠✌✟✏✝✔✖✎✓✑✡✣

✗✌✡✓✌✝✏✠✡✫✌✠✝✕☞✎✓✑✡ ★ ✓✑✟✍✎✏✙✑✡✓✌✝✑✟✠✡ ✯✤✤✱✪  

☎☛ ✓✟✎☞✠✟✎✏ ✍✠ ✁✠✟☛✘☛✍✠✬✣ ✠☞ ✑✝✪✣ ✝✑ ✟✠✡✏☛✑☛✓✎✑ ✗✑✖☛✕☞✎✓✑ ✯✆✍✱ ✠✡ ✌☛✑ ☞✕✓☛✎✓✑

✍✠ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✞✏✟ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✫✌✠ ✠✗✞✝✠✑ ✓✑✗✞✏✡ ✗✑✖☛✕☞✎✓✏✡ ★ ✏☛✍✑✡ ✍✠ ✟✑✍✎✏ ✞✑✟✑

✖✠☛✠✟✑✟ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑✡ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ★ ✫✌✠✣ ✑ ✍✎✚✠✟✠☛✓✎✑ ✍✠

✝✑ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏☛✙✠☛✓✎✏☛✑✝ ★ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑✣ ✝✑ ✆✍ ☛✏ ✌☞✎✝✎✬✑ ✟✑✍✎✑✓✎✔☛

✎✏☛✎✬✑☛☞✠✣ ✝✏ ✫✌✠ ✝✑ ✓✏☛✙✎✠✟☞✠ ✠☛ ✌☛✑ ✏✞✓✎✔☛ ✡✠✖✌✟✑ ✞✑✟✑ ✞✑✓✎✠☛☞✠✡ ✫✌✠ ✟✠✫✌✎✠✟✠☛

✠✡☞✌✍✎✏✡ ✚✟✠✓✌✠☛☞✠✡ ✯✤✲✱✪ ✝✌ ✓✑✞✑✓✎✍✑✍ ✞✑✟✑ ✍✎✚✠✟✠☛✓✎✑✟ ✓✏☛ ✖✟✑☛ ✞✟✠✓✎✡✎✔☛ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡

✞✠✟✗✎☞✠ ✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ☞✠✗✞✟✑☛✑ ★ ✠✝ ✡✠✖✌✎✗✎✠☛☞✏ ✍✠ ✍✎✙✠✟✡✑✡ ✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡✣

✓✏☛✙✎✟☞✎✕☛✍✏✝✑ ✠☛ ✌☛✑ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑ ✚✌☛✍✑✗✠☛☞✑✝ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✗✏✍✠✟☛✑✪ 

�☛✏ ✍✠ ✝✏✡ ✞✟✎☛✓✎✞✑✝✠✡ ✌✡✏✡ ✍✠ ✝✑ ✟✠✡✏☛✑☛✓✎✑ ✗✑✖☛✕☞✎✓✑ ✠✡ ✠☛ ✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✍✠

✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ☛✠✌✟✏✝✔✖✎✓✑✡✣ ★✑ ✫✌✠ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑✡ ✍✠✝ ✓✠✟✠✜✟✏ ★ ✝✑

✗✕✍✌✝✑ ✠✡✞✎☛✑✝✣ ✞✏✟ ✝✏ ✫✌✠ ✠✡ ✠✗✞✝✠✑✍✑ ✠☛ ✝✑ ✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ☞✌✗✏✟✠✡ ✓✠✟✠✜✟✑✝✠✡✣

✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ☛✠✌✟✏✍✠✖✠☛✠✟✑☞✎✙✑✡ ✓✏✗✏ ✠✝ ✟✝✬✴✠✎✗✠✟ ★ ✠✝ ✰✑✟☎✎☛✡✏☛✣ ★ ✠☛ ✝✑

✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✑✓✓✎✍✠☛☞✠✡ ✓✠✟✠✜✟✏✙✑✡✓✌✝✑✟✠✡ ✯✟✠✄✱✣ ★✑ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✠ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✘✟✠✑✡

✓✏☛ ✍✑✂✏ ☞✎✡✌✝✑✟ ✏ ✟✠✍✌✓✓✎✔☛ ✍✠✝ ✚✝✌✢✏ ✡✑☛✖✌✮☛✠✏✪ ☞✑✗✜✎✕☛ ✠✡ ✓✟✌✓✎✑✝ ✠☛ ✝✑ ✙✎✡✌✑✝✎✬✑✓✎✔☛

✍✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✍✠ ✝✑ ✗✕✍✌✝✑ ✠✡✞✎☛✑✝✣ ✑★✌✍✑☛✍✏ ✠☛ ✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✍✠ ✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ✓✏✗✏

✝✑ ✠✡✓✝✠✟✏✡✎✡ ✗✳✝☞✎✞✝✠✪ 



 
 
 

☎☛ ✠✝ ✘✗✜✎☞✏ ✗✌✡✓✌✝✏✠✡✫✌✠✝✕☞✎✓✏✣ ✝✑ ✆✍ ✠✡ ✌☞✎✝✎✬✑✍✑ ✞✑✟✑ ✠✙✑✝✌✑✟ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✠☛

✑✟☞✎✓✌✝✑✓✎✏☛✠✡✣ ✗✳✡✓✌✝✏✡ ★ ✝✎✖✑✗✠☛☞✏✡✣ ✡✎✠☛✍✏ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✳☞✎✝ ✠☛ ☞✟✑✌✗✑☞✏✝✏✖✮✑ ★

✗✠✍✎✓✎☛✑ ✍✠✞✏✟☞✎✙✑✣ ✍✠ ✠✡☞✑ ✗✑☛✠✟✑ ✞✠✟✗✎☞✠ ✍✠☞✠✓☞✑✟ ✍✠✡✖✑✟✟✏✡✣ ✎☛✚✝✑✗✑✓✎✏☛✠✡✣

✚✟✑✓☞✌✟✑✡ ✞✏✟ ✠✡☞✟✕✡ ★ ✞✑☞✏✝✏✖✮✑✡ ✓✏✗✏ ✝✑ ✑✟☞✟✎☞✎✡ ✏ ✝✑ ✏✡☞✠✏✞✏✟✏✡✎✡ ✯✤✩✱✪ ✝✌ ✓✑✞✑✓✎✍✑✍

✞✑✟✑ ✗✏✡☞✟✑✟ ✍✠☞✑✝✝✠✡ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡ ✡✎☛ ✝✑ ☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✓✏☛☞✟✑✡☞✠ ✴✑✓✠ ✫✌✠

✡✠✑ ✌☛✑ ✍✠ ✝✑✡ ✞✟✌✠✜✑✡ ✗✘✡ ✠✚✎✓✑✓✠✡ ✠☛ ✠✝ ✍✎✑✖☛✔✡☞✎✓✏ ✍✠ ☞✟✑✡☞✏✟☛✏✡ ✑✟☞✎✓✌✝✑✟✠✡ ★

✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ✔✡✠✑✡✪ 

☎☛ ✠✝ ✓✏☛☞✠✭☞✏ ✚✏✟✠☛✡✠✣ ✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛ ✠✡☞✑✍✏ ✑✙✑☛✬✑✍✏ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣
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✡✠ ✞✌✠✍✠ ✑✓✓✠✍✠✟ ✑ ☞✠✢✎✍✏✡ ✠✡✞✠✓✮✚✎✓✏✡ ✓✏☛ ✑✝☞✑ ✞✟✠✓✎✡✎✔☛ ✡✎☛ ✑✚✠✓☞✑✟ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑✡

✑✍★✑✓✠☛☞✠✡✪ 

✞✠✝ ✗✎✡✗✏ ✗✏✍✏✣ ✑✌☞✏✟✠✡ ✓✏✗✏ ✡✝✎✙✑ ✠☞ ✑✝✪✣ ✎☛✍✎✓✑☛ ✫✌✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡

✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✡✏☛ ✚✌☛✍✑✗✠☛☞✑✝✠✡ ✠☛ ✝✑ ✞✟✠✙✠☛✓✎✔☛ ✍✠ ✓✏✗✞✝✎✓✑✓✎✏☛✠✡ ✗✠✍✎✑☛☞✠ ✝✑

✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ✞✟✠✓✏✬ ✍✠ ✑☛✏✗✑✝✮✑✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✠ ✑✓☞✌✑✟ ✑☛☞✠✡ ✍✠ ✫✌✠ ✝✏✡ ✡✮☛☞✏✗✑✡ ✡✠

✑✖✟✑✙✠☛ ✯✤✝✱✪ ☛✑ ✗✑✗✏✖✟✑✚✮✑✣ ✞✏✟ ✠✢✠✗✞✝✏✣ ✠✡ ✌☛✑ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑ ✠✡✠☛✓✎✑✝ ✠☛ ✝✑

✍✠☞✠✓✓✎✔☛ ☞✠✗✞✟✑☛✑ ✍✠✝ ✓✘☛✓✠✟ ✍✠ ✗✑✗✑✣ ✗✎✠☛☞✟✑✡ ✫✌✠ ✝✑ ✍✠☛✡✎☞✏✗✠☞✟✮✑ ✔✡✠✑ ✞✠✟✗✎☞✠

✍✎✑✖☛✏✡☞✎✓✑✟ ✏✡☞✠✏✞✏✟✏✡✎✡ ✑☛☞✠✡ ✍✠ ✫✌✠ ✏✓✌✟✟✑☛ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡✪  

✟✡✎✗✎✡✗✏✣ ✝✑ ✠✓✏✖✟✑✚✮✑ ✞✟✠☛✑☞✑✝ ✞✠✟✗✎☞✠ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✞✏✡✎✜✝✠✡ ✑☛✏✗✑✝✮✑✡ ✠☛ ✠✝

✍✠✡✑✟✟✏✝✝✏ ✍✠✝ ✚✠☞✏✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✏✡✎✜✎✝✎☞✑ ✌☛✑ ✎☛☞✠✟✙✠☛✓✎✔☛ ✗✕✍✎✓✑ ✏✞✏✟☞✌☛✑ ✠☛ ✓✑✡✏ ✍✠ ✡✠✟



 
 
 

☛✠✓✠✡✑✟✎✏✪ ☎☛ ✠✡☞✠ ✡✠☛☞✎✍✏✣ ✝✑ ✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑ ☛✏ ✡✏✝✏ ✠✡ ✓✟✌✓✎✑✝ ✞✑✟✑ ✠✝ ☞✟✑☞✑✗✎✠☛☞✏ ✍✠

✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡✣ ✡✎☛✏ ☞✑✗✜✎✕☛ ✞✑✟✑ ✝✑ ✞✟✠✙✠☛✓✎✔☛ ★ ✞✟✏✗✏✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑ ✡✑✝✌✍ ✠☛ ✝✑

✞✏✜✝✑✓✎✔☛ ✠☛ ✖✠☛✠✟✑✝✪ 

�☎�✁✆✁✄ ☎✁ ✂✁✂ ✁�✆✆✝✆✁✂ ✂✁☎✝✄✂✞✄✝✆✁✂ ✁✆ ✂✁ �✂✁✂✁✂✁✁✆✝✞✆ ☎✁ ✁✁✝☎✁✆✆✝✁✂

✁✄✂✁✆✂✁✂ 

☛✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡ ✴✑☛ ☞✠☛✎✍✏ ✌☛ ✎✗✞✑✓☞✏ ✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✏ ✠☛ ✝✑ ✞✟✠✡✠✟✙✑✓✎✔☛

✍✠ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡✣ ✑✝ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑✟ ✌☛✑ ✚✏✟✗✑ ☛✏ ✎☛✙✑✡✎✙✑ ✍✠ ✠✭✑✗✎☛✑✟ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏

✡✎☛ ✑✝☞✠✟✑✟ ✡✌ ✎☛☞✠✖✟✎✍✑✍✣ ✠✡✠☛✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✠☛ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✡ ✙✎✏✝✠☛☞✑✡ ✏

✡✏✡✞✠✓✴✏✡✑✡✣ ✝✑✡ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑✡✣ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ★ ✝✑ ✟✠✡✏☛✑☛✓✎✑ ✗✑✖☛✕☞✎✓✑

✞✠✟✗✎☞✠☛ ✍✏✓✌✗✠☛☞✑✟ ✝✠✡✎✏☛✠✡✣ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡ ★ ✝✑ ✞✟✠✡✠☛✓✎✑ ✍✠ ✞✟✏★✠✓☞✎✝✠✡ ✏ ✓✌✠✟✞✏✡

✠✭☞✟✑✂✏✡ ✡✎☛ ✝✑ ☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✌☛✑ ✑✌☞✏✞✡✎✑ ✎☛✗✠✍✎✑☞✑ ✯✤✕✱✪ ☎✡☞✏ ✠✡ ✓✟✌✓✎✑✝✣ ★✑ ✫✌✠

✞✟✠✡✠✟✙✑ ✝✑✡ ✞✟✌✠✜✑✡ ✏✟✎✖✎☛✑✝✠✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✚✑✓✎✝✎☞✑ ✌☛✑ ✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✗✘✡ ✠✭✴✑✌✡☞✎✙✑ ★ ✠✙✎☞✑

✝✑ ✍✠✡☞✟✌✓✓✎✔☛ ✑✓✓✎✍✠☛☞✑✝ ✍✠ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑ ✍✌✟✑☛☞✠ ✝✑ ✗✑☛✎✞✌✝✑✓✎✔☛ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟✪ 

�☛✑ ✍✠ ✝✑✡ ✗✑★✏✟✠✡ ✙✠☛☞✑✢✑✡ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑

✚✏✟✠☛✡✠ ✠✡ ✡✌ ✓✑✞✑✓✎✍✑✍ ✞✑✟✑ ✍✏✓✌✗✠☛☞✑✟ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑ ✞✟✠✓✎✡✑ ★ ✍✠☞✑✝✝✑✍✑ ✝✑✡

✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑✡ ✔✡✠✑✡ ★ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡✣ ✍✠ ✠✡☞✑ ✗✑☛✠✟✑✣ ✝✑✡ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑✡ ★ ✝✑

☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑✣ ✞✏✟ ✠✢✠✗✞✝✏✣ ✞✌✠✍✠☛ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡✣ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✎☛☞✠✟☛✑✡

✏ ✝✑ ✞✟✠✡✠☛✓✎✑ ✍✠ ✞✟✏★✠✓☞✎✝✠✡✣ ✠✝✠✗✠☛☞✏✡ ✗✠☞✘✝✎✓✏✡ ✏ ✟✠✡☞✏✡ ✍✠ ✑✟✗✑✡✣ ✫✌✠ ✞✏✍✟✮✑☛

✞✠✟✍✠✟✡✠ ✏ ✑✝☞✠✟✑✟✡✠ ✍✌✟✑☛☞✠ ✌☛✑ ✑✌☞✏✞✡✎✑ ✎☛✙✑✡✎✙✑ ✯✤✥✱✪ ☎✡☞✑✡ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✞✠✟✗✎☞✠☛

✓✟✠✑✟ ✌☛ ✟✠✖✎✡☞✟✏ ✙✎✡✌✑✝ ✓✝✑✟✏ ✍✠ ✝✑✡ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑✡✣ ✝✏ ✓✌✑✝ ✠✡ ✙✎☞✑✝ ✞✑✟✑ ✠✝ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✚✏✟✠☛✡✠

✞✏✡☞✠✟✎✏✟✣ ✑✡✮ ✓✏✗✏ ✞✑✟✑ ✠✝ ✌✡✏ ✠☛ ✞✟✏✓✠✍✎✗✎✠☛☞✏✡ ✢✌✍✎✓✎✑✝✠✡✪ 

✟✍✠✗✘✡✣ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✡✏☛ ✠✡✠☛✓✎✑✝✠✡ ✓✌✑☛✍✏ ✡✠ ☞✟✑☞✑ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡

✠☛ ✠✡☞✑✍✏ ✑✙✑☛✬✑✍✏ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✏ ✓✑✝✓✎☛✑✓✎✔☛✣ ✍✏☛✍✠ ✝✑ ✎☛☞✠✖✟✎✍✑✍ ✚✮✡✎✓✑ ✍✠✝

✓✌✠✟✞✏ ✠✡☞✘ ✓✏✗✞✟✏✗✠☞✎✍✑✣ ✠☛ ✓✌★✏✡ ✓✑✡✏✡✣ ✝✑ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑ ★ ✝✑ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑

✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✓✑✟✑✓☞✠✟✮✡☞✎✓✑✡ ✳☛✎✓✑✡✣ ✓✏✗✏ ✞✟✔☞✠✡✎✡ ✍✠☛☞✑✝✠✡✣

✚✟✑✓☞✌✟✑✡ ✞✟✠✙✎✑✡ ✏ ✎✗✞✝✑☛☞✠✡✣ ✫✌✠ ✞✌✠✍✠☛ ✡✠✟ ✌☞✎✝✎✬✑✍✏✡ ✞✑✟✑ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑

✙✮✓☞✎✗✑✪ ☎☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✓✑✝✓✎☛✑✍✏✡✣ ✝✑ ☞✠ ✞✌✠✍✠ ✟✠✙✠✝✑✟ ✝✑ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑ ✔✡✠✑ ✡✎☛

☛✠✓✠✡✎✍✑✍ ✍✠ ✗✑☛✎✞✌✝✑✟ ✚✮✡✎✓✑✗✠☛☞✠ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✝✏ ✓✌✑✝ ✠✡ ✓✟✌✓✎✑✝ ✞✑✟✑ ✠✙✎☞✑✟ ✝✑

✑✝☞✠✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑✡ ✞✟✌✠✜✑✡ ✠☛ ✠✡✓✠☛✑✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✡ ✙✎✏✝✠☛☞✑✡ ✏ ✠☛ ✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡ ✠✭☞✟✠✗✑✡

✯✦✲✱✪ 



 
 
 

☎☛ ✠✡☞✠ ✗✎✡✗✏ ✏✟✍✠☛ ✍✠ ✎✍✠✑✡✣ ✠✝ ✎✗✞✑✓☞✏ ✍✠ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡ ✠☛ ✝✑

✞✟✠✡✠✟✙✑✓✎✔☛ ✍✠ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡ ☞✑✗✜✎✕☛ ✡✠ ✠✭☞✎✠☛✍✠ ✑✝ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✍✠ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✞✏✡☞

✗✏✟☞✠✗ ★ ✓✑✗✜✎✏✡ ✞✏✡☞ ✗✏✟☞✠✗✣ ★✑ ✫✌✠ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✍✠ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✍✎✚✠✟✠☛✓✎✑✟

✠☛☞✟✠ ✝✑✡ ✝✠✡✎✏☛✠✡ ✫✌✠ ✚✌✠✟✏☛ ✓✑✌✡✑✍✑✡ ✑☛☞✠✡ ✍✠ ✝✑ ✗✌✠✟☞✠ ★ ✝✑✡ ✫✌✠ ✏✓✌✟✟✎✠✟✏☛

✍✠✡✞✌✕✡ ✍✠✝ ✚✑✝✝✠✓✎✗✎✠☛☞✏ ✯✲✥✱✪ ☎✡☞✏ ✑★✌✍✑ ✑ ✠✡✓✝✑✟✠✓✠✟ ✝✑ ✓✑✌✡✑ ✠✭✑✓☞✑ ✍✠ ✝✑ ✗✌✠✟☞✠✣

✝✏ ✓✌✑✝ ✠✡ ✠✡✠☛✓✎✑✝ ✞✑✟✑ ✠✡☞✑✜✝✠✓✠✟ ✡✎ ✚✌✠ ✌☛ ✡✌✎✓✎✍✎✏✣ ✑✓✓✎✍✠☛☞✠✣ ✴✏✗✎✓✎✍✎✏ ✏ ✗✌✠✟☞✠

☛✑☞✌✟✑✝✪ ☛✑✡ ✎✗✘✖✠☛✠✡ ✏✜☞✠☛✎✍✑✡ ✡✠ ✞✌✠✍✠☛ ✑✝✗✑✓✠☛✑✟ ★ ✟✠✙✎✡✑✟ ✠☛ ✠✝ ✚✌☞✌✟✏ ✡✎ ✠✡

☛✠✓✠✡✑✟✎✏✣ ✏✚✟✠✓✎✠☛✍✏ ✌☛✑ ✙✠☛☞✑✢✑ ✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✑ ✠☛ ✝✑ ✟✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✡✏✡ ✑☛☞✎✖✌✏✡ ✏

✠☛ ✝✑ ✟✠✓✏✝✠✓✓✎✔☛ ✍✠ ✞✟✌✠✜✑✡ ✑✍✎✓✎✏☛✑✝✠✡ ✠☛ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✠☛ ✓✌✟✡✏✪ 

  



 
 
 

✁✂✁✁☎✄✂ ☎✁ �✄✁✂✁✁✁✆✆✝✞✆ ✁✆ ✆✁☎�✁✁✂✁✂ 

☛✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✠✡ ✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✫✌✠ ✏✓✌✟✟✠ ✍✠✡✞✌✕✡ ✍✠ ✝✑

✗✌✠✟☞✠✣ ✓✏✗✏ ✟✠✡✌✝☞✑✍✏ ✍✠ ✝✑ ✑✓✓✎✔☛ ✍✠ ✜✑✓☞✠✟✎✑✡✣ ✴✏☛✖✏✡ ★ ✏☞✟✏✡ ✗✎✓✟✏✏✟✖✑☛✎✡✗✏✡

✫✌✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏☛✠☛ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✏✟✖✘☛✎✓✏✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✞✏✟ ✝✏ ✫✌✠ ✠✡☞✠ ✞✟✏✓✠✡✏ ✠✡ ✞✑✟☞✠

☛✑☞✌✟✑✝ ✍✠✝ ✓✎✓✝✏ ✍✠ ✙✎✍✑ ★ ✏✓✌✟✟✠ ✠☛ ☞✏✍✑✡ ✝✑✡ ✠✡✞✠✓✎✠✡✣ ✞✠✟✏ ✠☛ ✝✏✡ ✴✌✗✑☛✏✡ ✠✡

✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✟✠✝✠✙✑☛☞✠ ✠☛ ✝✑ ✗✠✍✎✓✎☛✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✞✑✟✑ ✍✠☞✠✟✗✎☛✑✟ ✠✝ ☞✎✠✗✞✏ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✣

✎☛✙✠✡☞✎✖✑✟ ✝✑✡ ✓✑✌✡✑✡ ✍✠ ✝✑ ✗✌✠✟☞✠ ★ ✞✟✠✡✠✟✙✑✟ ✏ ✑☛✑✝✎✬✑✟ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑✡ ✯✤✦✱✪ ☛✑

✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✠✡ ✌☛ ✚✠☛✔✗✠☛✏ ✓✏✗✞✝✠✢✏ ✫✌✠ ✎☛✙✏✝✌✓✟✑ ✙✑✟✎✑✡ ✠☞✑✞✑✡ ✫✌✠ ✑✚✠✓☞✑☛ ✍✠

✗✑☛✠✟✑ ✍✎✚✠✟✠☛☞✠ ✑ ✝✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡ ★ ☞✠✢✎✍✏✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✪ 

✌✞✶✍✶✺ ✁✽ ✷✶ ✍✁✞✹✽✏✶✻✻✟✁☛ 

✁✂✒✄✍✟✑✟✑ 

☎✡ ✠✝ ✞✟✎✗✠✟ ✞✟✏✓✠✡✏ ✫✌✠ ✏✓✌✟✟✠ ☞✟✑✡ ✝✑ ✗✌✠✟☞✠✣ ★ ✠✡ ✠✝ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡

☞✠✢✎✍✏✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✓✑✌✡✑✍✏ ✞✏✟ ✝✑✡ ✠☛✬✎✗✑✡ ✞✟✏✞✎✑✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✴✌✗✑☛✏✣ ✝✑✡ ✓✌✑✝✠✡

✓✏✗✎✠☛✬✑☛ ✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏☛✠✟ ✝✑✡ ✓✕✝✌✝✑✡ ★ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✍✑ ✝✌✖✑✟ ✑ ✝✑ ✍✠✡✎☛☞✠✖✟✑✓✎✔☛

✓✠✝✌✝✑✟✪ ☛✑ ✑✌☞✔✝✎✡✎✡ ✑✚✠✓☞✑ ✞✟✎☛✓✎✞✑✝✗✠☛☞✠ ✑ ✝✑✡ ✓✕✝✌✝✑✡ ✍✠✝ ✡✎✡☞✠✗✑ ✍✎✖✠✡☞✎✙✏ ★ ✍✠✝

✴✮✖✑✍✏✣ ✫✌✠ ✡✏☛ ✟✎✓✑✡ ✠☛ ✠☛✬✎✗✑✡ ✍✎✖✠✡☞✎✙✑✡✣ ★ ✡✠ ✠✭☞✎✠☛✍✠ ✑ ✏☞✟✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✓✏✗✏ ✝✏✡

✗✳✡✓✌✝✏✡ ★ ✠✝ ✓✏✟✑✬✔☛✣ ✞✏✟ ✝✏ ✫✌✠✣ ✠☛ ✠✡☞✑ ✚✑✡✠✣ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ☛✏ ✗✌✠✡☞✟✑ ✡✎✖☛✏✡ ✠✭☞✠✟☛✏✡

✠✙✎✍✠☛☞✠✡ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣ ✞✠✟✏ ✎☛☞✠✟☛✑✗✠☛☞✠✣ ✝✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡ ✓✏✗✎✠☛✬✑☛ ✑

✍✠✖✟✑✍✑✟✡✠ ✯✲✦✱✪ 

✝✠✖✳☛ ✝✑ ✏✞✎☛✎✔☛ ✍✠ ✄✏☛✬✘✝✠✬ ✠☞ ✑✝✪✣ ✍✌✟✑☛☞✠ ✝✑ ✑✌☞✔✝✎✡✎✡✣ ✑✍✠✗✘✡ ✍✠ ✝✑

✍✠✖✟✑✍✑✓✎✔☛ ✎☛☞✠✟☛✑ ✍✠ ✝✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡✣ ✓✏✗✎✠☛✬✑☛ ✑ ✞✟✏✍✌✓✎✟✡✠ ✓✑✗✜✎✏✡ ✫✌✮✗✎✓✏✡ ✠☛ ✠✝

✓✌✠✟✞✏✣ ✓✏✗✏ ✝✑ ✑✓✌✗✌✝✑✓✎✔☛ ✍✠ ✘✓✎✍✏ ✝✘✓☞✎✓✏ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✚✑✝☞✑ ✍✠ ✏✭✮✖✠☛✏ ✠☛ ✝✏✡

☞✠✢✎✍✏✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✟✏✙✏✓✑ ✌☛✑ ✍✎✡✗✎☛✌✓✎✔☛ ✍✠✝ ✞✁ ✓✠✝✌✝✑✟✣ ✑✓✠✝✠✟✑☛✍✏ ✝✑ ✟✌✞☞✌✟✑ ✍✠ ✝✑✡

✗✠✗✜✟✑☛✑✡ ✓✠✝✌✝✑✟✠✡ ★ ✚✑✓✎✝✎☞✑ ✝✑ ✝✎✜✠✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✠☛✬✎✗✑✡ ✫✌✠ ✓✏☛☞✎☛✳✑☛ ✍✠✖✟✑✍✑☛✍✏ ✝✏✡

☞✠✢✎✍✏✡✪ ☎☛ ✠✝ ✓✠✟✠✜✟✏✣ ✫✌✠ ✠✡ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✟✎✓✏ ✠☛ ✑✖✌✑ ★ ✝✮✞✎✍✏✡✣ ✠✡☞✠ ✞✟✏✓✠✡✏

✏✓✌✟✟✠ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑ ✑✓✠✝✠✟✑✍✑✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✌✠✍✠ ✴✑✓✠✟ ✫✌✠ ✡✠ ✝✎✓✳✠ ✗✘✡ ✟✘✞✎✍✑✗✠☛☞✠ ✫✌✠

✏☞✟✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡ ✯✲✤✱✪ ☎☛ ✓✏☛✡✠✓✌✠☛✓✎✑✣ ✑✌☛✫✌✠ ☛✏ ✴✑★✑ ✡✎✖☛✏✡ ✙✎✡✎✜✝✠✡ ✠✭☞✠✟☛✏✡ ✍✠

✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣ ★✑ ✴✑☛ ✓✏✗✠☛✬✑✍✏ ✟✠✑✓✓✎✏☛✠✡ ✜✎✏✫✌✮✗✎✓✑✡ ✓✝✑✙✠ ✫✌✠ ✗✑✟✓✑✟✘☛ ✠✝

✎☛✎✓✎✏ ✍✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✪ 



 
 
 

�✂✒☎✝✁☛✠✠✟✄✡ ✒✝✂✆☎☛✡☛ 

☎☛ ✠✡☞✑ ✚✑✡✠✣ ✝✑✡ ✜✑✓☞✠✟✎✑✡ ✞✟✠✡✠☛☞✠✡ ✠☛ ✠✝ ✎☛☞✠✡☞✎☛✏ ★ ✏☞✟✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡ ✓✏✗✎✠☛✬✑☛

✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏☛✠✟ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡✣ ✝✎✜✠✟✑☛✍✏ ✖✑✡✠✡ ✓✏✗✏ ✠✝ ✗✠☞✑☛✏✣ ✡✌✝✚✌✟✏ ✍✠ ✴✎✍✟✔✖✠☛✏ ★

✑✗✏☛✮✑✓✏✪ ☎✡☞✏✡ ✖✑✡✠✡ ✓✑✌✡✑☛ ✝✑ ✴✎☛✓✴✑✬✔☛ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✠☛ ✠✝

✑✜✍✏✗✠☛✣ ✫✌✠ ✡✠ ✎☛✚✝✑ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✑✓✌✗✌✝✑✓✎✔☛ ✍✠ ✖✑✡✠✡✪ ☛✏✡ ✞✟✎✗✠✟✏✡ ✡✎✖☛✏✡ ✙✎✡✎✜✝✠✡

✍✠ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✡✏☛ ✝✑ ✑✞✑✟✎✓✎✔☛ ✍✠ ✗✑☛✓✴✑✡ ✍✠ ✓✏✝✏✟ ✙✠✟✍✠ ✏ ✗✑✟✟✔☛ ✠☛ ✝✑ ✞✎✠✝✣

✖✠☛✠✟✑✝✗✠☛☞✠ ✠☛ ✠✝ ✑✜✍✏✗✠☛✣ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✝✎✜✠✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✞✟✏✍✌✓☞✏✡ ✍✠ ✍✠✡✠✓✴✏ ✍✠ ✝✑✡

✜✑✓☞✠✟✎✑✡ ✫✌✠ ✎☛✙✑✍✠☛ ✝✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡ ✯✲✲✱✪ ✞✌✟✑☛☞✠ ✠✡☞✑ ✚✑✡✠✣ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ☞✑✗✜✎✕☛

✓✏✗✎✠☛✬✑ ✑ ✠✗✎☞✎✟ ✏✝✏✟✠✡ ✓✑✟✑✓☞✠✟✮✡☞✎✓✏✡ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ★

✝✏✡ ✓✏✗✞✌✠✡☞✏✡ ✝✎✜✠✟✑✍✏✡ ✞✏✟ ✝✑✡ ✜✑✓☞✠✟✎✑✡✪ 

✞✌✟✑☛☞✠ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ☞✠✗✞✟✑☛✑✣ ✑✍✠✗✘✡ ✍✠ ✝✑ ✞✟✏✍✌✓✓✎✔☛ ✍✠ ✖✑✡✠✡ ★ ✝✑

✴✎☛✓✴✑✬✔☛ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✓✏✗✎✠☛✬✑ ✝✑ ✍✠✡✎☛☞✠✖✟✑✓✎✔☛ ✞✟✏✖✟✠✡✎✙✑ ✍✠ ✝✏✡ ✙✑✡✏✡

✡✑☛✖✌✮☛✠✏✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✍✑ ✝✌✖✑✟ ✑ ✌☛ ✚✠☛✔✗✠☛✏ ✓✏☛✏✓✎✍✏ ✓✏✗✏ ✙✑✡✓✌✝✑✟✎✬✑✓✎✔☛ ✠☛ ✗✑✝✝✑

✍✠ ✗✘✟✗✏✝✣ ✓✌★✏ ✞✑☞✟✔☛ ✠✡ ✙✎✡✎✜✝✠ ✠☛ ✝✑ ✞✎✠✝ ★ ✡✠ ✍✠✜✠ ✑ ✝✑ ✑✓✌✗✌✝✑✓✎✔☛ ✍✠ ✡✑☛✖✟✠

✍✠✡✓✏✗✞✌✠✡☞✑ ✠☛ ✝✑✡ ✙✠☛✑✡ ✡✌✞✠✟✚✎✓✎✑✝✠✡✣ ✑✍✏✞☞✑☛✍✏ ✌☛ ☞✏☛✏ ✙✠✟✍✏✡✏ ✏ ☛✠✖✟✌✬✓✏✪

✟✡✎✗✎✡✗✏✣ ✠☛ ✠✡☞✑ ✚✑✡✠✣ ✝✑ ✞✎✠✝ ✞✎✠✟✍✠ ✠✝✑✡☞✎✓✎✍✑✍ ★ ✚✎✟✗✠✬✑ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✟✌✞☞✌✟✑ ✍✠ ✝✑✡

✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑✡ ✓✠✝✌✝✑✟✠✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✟✏✙✏✓✑ ✝✑ ✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✍✠ ✑✗✞✏✝✝✑✡ ✝✝✠☛✑✡ ✍✠ ✝✮✫✌✎✍✏ ✡✠✟✏✡✏

✯✲✩✱✪  

☎☛ ✑✝✖✌☛✏✡ ✓✑✡✏✡✣ ✝✑ ✠✞✎✍✠✟✗✎✡ ✓✏✗✎✠☛✬✑ ✑ ✍✠✡✞✠✖✑✟✡✠ ✠☛ ✝✘✗✎☛✑✡✣ ✌☛

✚✠☛✔✗✠☛✏ ✓✏☛✏✓✎✍✏ ✓✏✗✏ ✍✠✡✞✟✠☛✍✎✗✎✠☛☞✏ ✠✞✎✍✕✟✗✎✓✏ ✏ ✍✠✡✞✠✖✑✗✎✠☛☞✏ ✓✌☞✘☛✠✏✣ ✫✌✠

✠✡ ✗✘✡ ✠✙✎✍✠☛☞✠ ✠☛ ✘✟✠✑✡ ✴✳✗✠✍✑✡ ✏ ✠☛ ✓✌✠✟✞✏✡ ✡✌✗✠✟✖✎✍✏✡ ✠☛ ✑✖✌✑✪ ☛✑

✑✓✌✗✌✝✑✓✎✔☛ ✍✠ ✖✑✡✠✡ ✍✠☛☞✟✏ ✍✠ ✝✑✡ ✓✑✙✎✍✑✍✠✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ☞✑✗✜✎✕☛ ✞✌✠✍✠ ✞✟✏✙✏✓✑✟ ✝✑

✠✭✞✌✝✡✎✔☛ ✍✠ ✝✮✫✌✎✍✏✡ ✞✏✟ ✝✏✡ ✏✟✎✚✎✓✎✏✡ ☛✑☞✌✟✑✝✠✡✣ ✓✏✗✏ ✜✏✓✑ ★ ☛✑✟✎✬✣ ✝✏ ✫✌✠ ✑ ✗✠☛✌✍✏

✡✠ ✓✏☛✚✌☛✍✠ ✓✏☛ ✡✎✖☛✏✡ ✍✠ ✴✠✗✏✟✟✑✖✎✑✡ ✑☛☞✠ ✗✏✟☞✠✗ ✯✲�✱✪ ☎✡☞✏✡ ✓✑✗✜✎✏✡ ✎☛✎✓✎✑✝✠✡ ✠☛

✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✡✏☛ ✠✡✠☛✓✎✑✝✠✡ ✠☛ ✝✑ ✠✡☞✎✗✑✓✎✔☛ ✍✠✝ ✎☛☞✠✟✙✑✝✏ ✞✏✡☞ ✗✏✟☞✠✗✣ ★✑ ✫✌✠ ✡✌

✞✟✏✖✟✠✡✎✔☛ ✞✌✠✍✠ ✙✑✟✎✑✟ ✡✠✖✳☛ ✚✑✓☞✏✟✠✡ ✑✗✜✎✠☛☞✑✝✠✡ ✓✏✗✏ ✝✑ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑✣ ✴✌✗✠✍✑✍ ★

✠✭✞✏✡✎✓✎✔☛ ✑ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ✏ ✑☛✎✗✑✝✠✡ ✓✑✟✟✏✂✠✟✏✡✪ 



 
 
 

�✂✒☎✝✁☛✠✠✟✄✡ ☛�☛✡✁☛✞☛ 

☎☛ ✠✡☞✑ ✠☞✑✞✑✣ ✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✓✏☛☞✎☛✳✑ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑ ✗✘✡ ✑✖✟✠✡✎✙✑✣ ★✑ ✫✌✠

✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡✣ ✓✏✗✏ ✝✑ ✞✎✠✝✣ ✝✏✡ ✗✳✡✓✌✝✏✡ ★ ✝✏✡ ✔✟✖✑☛✏✡ ✎☛☞✠✟☛✏✡✣ ✡✠ ✍✠✡✎☛☞✠✖✟✑☛

✗✘✡ ✟✘✞✎✍✑✗✠☛☞✠✣ ✝✎✜✠✟✑☛✍✏ ✝✮✫✌✎✍✏✡ ✫✌✠ ✡✠ ✑✓✌✗✌✝✑☛ ✠☛ ✠✝ ✠☛☞✏✟☛✏ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟✣ ★ ✝✏✡

✴✌✠✡✏✡ ✠✗✞✎✠✬✑☛ ✑ ✡✠✟ ✙✎✡✎✜✝✠✡✣ ★✑ ✫✌✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✫✌✠ ✝✏✡ ✟✏✍✠✑☛ ✡✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏☛✠☛✪

☛✑ ✞✎✠✝ ✡✠ ✍✠✡✞✠✖✑ ★ ✝✑ ✓✑✟☛✠ ✡✠ ✍✠✡✎☛☞✠✖✟✑ ✠☛ ✌☛✑ ✡✌✡☞✑☛✓✎✑ ✙✎✡✓✏✡✑ ✯✤✦✱✪ ☎☛ ✠✡☞✑

✚✑✡✠✣ ✝✑✡ ✞✑✟☞✠✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✡✏☛ ✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✑✗✠☛☞✠ ✑✝☞✠✟✑✍✑✡ ✞✏✟ ✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✜✑✓☞✠✟✎✑☛✏

★ ✠☛ ✑✝✖✌☛✏✡ ✓✑✡✏✡ ✞✏✟ ✝✑ ✑✓✓✎✔☛ ✍✠ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ✓✏✗✏ ✝✑✡ ✗✏✡✓✑✡✣ ✫✌✠ ✓✏☛☞✟✎✜✌★✠☛ ✑ ✝✑

✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✑✝ ✍✠✞✏✡✎☞✑✟ ✡✌✡ ✝✑✟✙✑✡ ✠☛ ✝✑✡ ✓✑✙✎✍✑✍✠✡ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟✪ 

☎☛ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✑✙✑☛✬✑✍✑✣ ✑✍✠✗✘✡ ✍✠ ✝✑ ✍✠✖✟✑✍✑✓✎✔☛ ✑✓✠✝✠✟✑✍✑ ✍✠ ✝✏✡

☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡✣ ✡✠ ✏✜✡✠✟✙✑ ✌☛✑ ✎☛☞✠☛✡✑ ✑✓☞✎✙✎✍✑✍ ✗✎✓✟✏✜✎✑☛✑ ✫✌✠ ✖✠☛✠✟✑ ✖✟✑☛✍✠✡

✓✑☛☞✎✍✑✍✠✡ ✍✠ ✖✑✡✠✡ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣ ✓✏✗✏ ✗✠☞✑☛✏✣ ✍✎✔✭✎✍✏ ✍✠ ✓✑✟✜✏☛✏ ★ ✡✌✝✚✌✟✏

✍✠ ✴✎✍✟✔✖✠☛✏✣ ✝✏✡ ✓✌✑✝✠✡ ✓✏☛☞✟✎✜✌★✠☛ ✑ ✝✑ ✴✎☛✓✴✑✬✔☛ ✠✭☞✟✠✗✑ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✓✑✌✡✑☛✍✏ ✝✑

✟✌✞☞✌✟✑ ✍✠ ✝✑ ✞✎✠✝ ★ ✝✑ ✡✑✝✎✍✑ ✍✠ ✝✮✫✌✎✍✏✡ ✓✑✍✑✙✕✟✎✓✏✡✣ ✝✏✡ ✓✌✑✝✠✡ ✞✌✠✍✠☛ ✖✠☛✠✟✑✟ ✌☛✑

✗✑☛✓✴✑ ☛✠✖✟✑ ✏ ✗✑✟✟✔☛ ✑✝✟✠✍✠✍✏✟ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟✣ ✓✏☛✏✓✎✍✑ ✓✏✗✏ ✗✑☛✓✴✑ ✍✠

✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✯✲✧✱✪  

☎☛ ✠✡☞✠ ✞✌☛☞✏✣ ✠✝ ✴✠✍✏✟ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✠✡ ✡✌✗✑✗✠☛☞✠ ✚✌✠✟☞✠ ★ ✓✑✟✑✓☞✠✟✮✡☞✎✓✏ ✍✠✜✎✍✏

✑ ✝✑ ✝✎✜✠✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✏✗✞✌✠✡☞✏✡ ✙✏✝✘☞✎✝✠✡✣ ✓✏✗✏ ✝✑ ✓✑✍✑✙✠✟✎☛✑ ★ ✝✑ ✞✌☞✟✠✡✓✎☛✑✣ ✝✏✡

✔✟✖✑☛✏✡ ✎☛☞✠✟☛✏✡ ✓✏✝✑✞✡✑☛ ✓✑✡✎ ✞✏✟ ✓✏✗✞✝✠☞✏ ★ ✡✠ ✴✑☛ ✓✏☛✙✠✟☞✎✍✏ ✠☛ ✌☛✑ ✗✑✡✑ ✝✎✓✌✑✍✑✪

☛✑ ✑✓☞✎✙✎✍✑✍ ✍✠ ✝✏✡ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ☛✠✓✟✔✚✑✖✏✡✣ ✓✏✗✏ ✝✑✟✙✑✡ ✍✠ ✗✏✡✓✑✡ ★ ✠✡✓✑✟✑✜✑✢✏✡

✓✑✟✟✏✂✠✟✏✡✣ ✠✡ ✎☛☞✠☛✡✑ ✠☛ ✠✡☞✑ ✚✑✡✠✣ ★✑ ✫✌✠ ✠✡☞✏✡ ✏✟✖✑☛✎✡✗✏✡ ✑✓✠✝✠✟✑☛ ✝✑ ✍✠✖✟✑✍✑✓✎✔☛

✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✑✝ ✑✝✎✗✠☛☞✑✟✡✠ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟ ✯✲✖✱✪ ☎☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠✭✞✌✠✡☞✏✡ ✑ ✑✗✜✎✠☛☞✠✡

✑✜✎✠✟☞✏✡✣ ✝✑ ✚✑✌☛✑ ✓✑✍✑✙✕✟✎✓✑ ✞✌✠✍✠ ✑✝☞✠✟✑✟ ✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✑✗✠☛☞✠ ✝✑ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣

✚✑✙✏✟✠✓✎✠☛✍✏ ✝✑ ✍✎✡✖✟✠✖✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✟✠✡☞✏✡ ✔✡✠✏✡ ★ ✡✌ ✍✎✡✞✠✟✡✎✔☛ ✠☛ ✠✝ ✠☛☞✏✟☛✏✪ 

✂✝✑✠✏✂✆✏✑✟✠✟✄✡ ✄✑✝☛ ✄ ✝✑☎✂✝✍✆✒✟✠☛ 

☎✡☞✑ ✳✝☞✎✗✑ ✚✑✡✠ ✠✡ ✝✑ ✗✘✡ ✑✙✑☛✬✑✍✑ ✍✠ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✣ ✍✏☛✍✠ ✝✑ ✗✑★✏✟✮✑ ✍✠

✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✴✑☛ ✍✠✡✑✞✑✟✠✓✎✍✏✣ ★ ✝✏ ✫✌✠ ✫✌✠✍✑ ✠✡ ✞✟✎☛✓✎✞✑✝✗✠☛☞✠ ✠✝

✠✡✫✌✠✝✠☞✏✪ ☛✏✡ ✴✌✠✡✏✡ ✡✠ ✠✭✞✏☛✠☛ ✖✟✑✍✌✑✝✗✠☛☞✠ ✑ ✝✏✡ ✠✝✠✗✠☛☞✏✡ ✍✠✝ ✠☛☞✏✟☛✏✣ ✓✏✗✏

✝✑ ✴✌✗✠✍✑✍✣ ✠✝ ✓✑✝✏✟ ★ ✠✝ ✑✎✟✠✣ ✝✏ ✫✌✠ ✑✓✠✝✠✟✑ ✡✌ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✯✲✝✱✪  



 
 
 

☎✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✍✠✡✎☛☞✠✖✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✴✌✠✡✏✡ ☛✏ ✠✡ ☞✑☛ ✟✘✞✎✍✏ ✓✏✗✏ ✝✑

✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡✣ ✞✠✟✏ ✓✏☛ ✠✝ ☞✎✠✗✞✏✣ ✝✏✡ ✴✌✠✡✏✡ ✞✌✠✍✠☛

✙✏✝✙✠✟✡✠ ✫✌✠✜✟✑✍✎✬✏✡ ★ ✚✎☛✑✝✗✠☛☞✠ ✍✠✡✎☛☞✠✖✟✑✟✡✠ ✏ ✍✠✡✓✏✗✞✏☛✠✟✡✠ ✞✏✟ ✓✏✗✞✝✠☞✏✪ ☎☛

✠✡☞✠ ✞✌☛☞✏✣ ✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ★✑ ✴✑ ✑✙✑☛✬✑✍✏ ✓✏☛✡✎✍✠✟✑✜✝✠✗✠☛☞✠✣ ★ ✝✏✡

✙✠✡☞✎✖✎✏✡ ✫✌✠ ✫✌✠✍✑☛ ✞✌✠✍✠☛ ✡✠✟ ✳☞✎✝✠✡ ✠☛ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✚✏✟✠☛✡✠✣ ✡✎ ☛✏ ✴✑☛ ✡✎✍✏

✓✏✗✞✝✠☞✑✗✠☛☞✠ ✍✠✡☞✟✌✎✍✏✡ ✞✏✟ ✝✏✡ ✠✝✠✗✠☛☞✏✡ ✏ ✑☛✎✗✑✝✠✡✪ 

�✶✻✞✠✹✽✺ ✁✁✽ ✟☛✏✷✁✂✽☛ ✽☛ ✷✶ ✍✁✞✹✽✏✶✻✻✟✁☛ 

☛✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✠✡ ✌☛ ✞✟✏✓✠✡✏ ✓✏✗✞✝✠✢✏ ✫✌✠ ☞✎✠☛✠ ✍✎✚✠✟✠☛☞✠✡ ✚✑✡✠✡✣ ✝✑✡ ✓✌✑✝✠✡

✍✠✞✠☛✍✠☛ ✍✠ ☛✌✗✠✟✏✡✏✡ ✚✑✓☞✏✟✠✡ ✎☛☞✠✟☛✏✡ ★ ✠✭☞✠✟☛✏✡✣ ✝✏ ✓✌✑✝ ✑★✌✍✑ ✑ ✝✏✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡ ✑

✌☞✎✝✎✬✑✟ ✝✑✡ ✓✑✟✑✓☞✠✟✮✡☞✎✓✑✡ ✫✌✠ ✞✟✠✡✠☛☞✑ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✓✏✗✏ ✌☛✑ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑ ✞✑✟✑

✍✠☞✠✟✗✎☛✑✟ ✠✝ ☞✎✠✗✞✏ ☞✟✑☛✡✓✌✟✟✎✍✏ ✍✠✡✍✠ ✫✌✠ ✏✓✌✟✟✎✔ ✝✑ ✗✌✠✟☞✠ ★ ✞✏✍✠✟ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✝✑✡

✞✏✡✎✜✝✠✡ ✓✑✌✡✑✡ ✍✠✝ ✚✑✝✝✠✓✎✗✎✠☛☞✏✣ ★ ✠☛ ✝✏✡ ✓✑✡✏✡ ✗✘✡ ✠✭☞✟✠✗✏✡✣ ✟✠✓✌✞✠✟✑✟ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑

✫✌✠ ✍✠ ✏☞✟✑ ✗✑☛✠✟✑ ✡✠ ✴✑✜✮✑ ✞✠✟✍✎✍✏✣ ✠✗✞✝✠✑☛✍✏ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✗✏✍✠✟☛✑✡✣ ✠☛☞✟✠ ✝✑✡ ✓✌✑✝✠✡

✌✑✝✓✔☛ ✯✲✕✱ ✟✠✚✎✠✟✠ ✝✑✡ ✡✎✖✌✎✠☛☞✠✡✾ 

✄✝✂✆✝☎☛✒✂☎☛ 

☛✑ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑ ✑✗✜✎✠☛☞✑✝ ✠✡ ✌☛✏ ✍✠ ✝✏✡ ✚✑✓☞✏✟✠✡ ✗✘✡ ✍✠☞✠✟✗✎☛✑☛☞✠✡ ✠☛ ✝✑

✙✠✝✏✓✎✍✑✍ ✍✠ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✣ ★✑ ✫✌✠ ✎☛✚✝✌★✠ ✍✎✟✠✓☞✑✗✠☛☞✠ ✠☛ ✝✑ ✑✓☞✎✙✎✍✑✍ ✠☛✬✎✗✘☞✎✓✑ ★

✠☛ ✠✝ ✓✟✠✓✎✗✎✠☛☞✏ ✍✠ ✗✎✓✟✏✏✟✖✑☛✎✡✗✏✡ ✫✌✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏☛✠☛ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✠☛

✑✗✜✎✠☛☞✠✡ ✓✘✝✎✍✏✡ ★ ✴✳✗✠✍✏✡✣ ✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✡✠ ✑✓✠✝✠✟✑

✓✏☛✡✎✍✠✟✑✜✝✠✗✠☛☞✠ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✫✌✠ ✝✑✡ ✜✑✓☞✠✟✎✑✡ ✞✟✏✡✞✠✟✑☛ ✠☛ ✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡ ✔✞☞✎✗✑✡ ✍✠

✓✑✝✏✟ ✯✲✕✱✪  

☎☛ ✓✝✎✗✑✡ ☞✟✏✞✎✓✑✝✠✡✣ ✝✏✡ ✡✎✖☛✏✡ ✙✎✡✎✜✝✠✡ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✞✌✠✍✠☛ ✑✞✑✟✠✓✠✟

✠☛ ✗✠☛✏✡ ✍✠ ✤✩ ✴✏✟✑✡✣ ✗✎✠☛☞✟✑✡ ✫✌✠✣ ✠☛ ✟✠✖✎✏☛✠✡ ✚✟✮✑✡✣ ✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✡✠ ✟✑✝✠☛☞✎✬✑

✓✏☛✡✎✍✠✟✑✜✝✠✗✠☛☞✠✣ ✝✝✠✖✑☛✍✏ ✎☛✓✝✌✡✏ ✑ ✍✠☞✠☛✠✟✡✠ ✠☛ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑✡ ✜✑✢✏ ✓✠✟✏✣ ✞✏✟ ✝✏

✫✌✠✣ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✠ ✓✏☛✖✠✝✑✓✎✔☛ ✠✭☞✟✠✗✑✣ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✞✌✠✍✠ ✞✟✠✡✠✟✙✑✟✡✠ ✞✏✟ ✑✂✏✡ ✡✎☛

✡✎✖☛✏✡ ✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✏✡ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣ ✝✏ ✫✌✠ ✴✑ ✞✠✟✗✎☞✎✍✏ ✝✑ ✟✠✓✌✞✠✟✑✓✎✔☛ ✍✠

✓✌✠✟✞✏✡ ✠☛ ✖✝✑✓✎✑✟✠✡ ✏ ✬✏☛✑✡ ✍✠ ✑✝☞✑ ✗✏☛☞✑✂✑ ✠☛ ✌☛ ✠✡☞✑✍✏ ✡✏✟✞✟✠☛✍✠☛☞✠✗✠☛☞✠ ✜✎✠☛

✓✏☛✡✠✟✙✑✍✏✪ ✰✏✟ ✏☞✟✏ ✝✑✍✏✣ ✠☛ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑✡ ✗✌★ ✠✝✠✙✑✍✑✡✣ ✝✑ ✍✠✡✴✎✍✟✑☞✑✓✎✔☛ ✟✘✞✎✍✑



 
 
 

✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✞✌✠✍✠ ✍✑✟ ✝✌✖✑✟ ✑ ✝✑ ✗✏✗✎✚✎✓✑✓✎✔☛✣ ✌☛ ✚✠☛✔✗✠☛✏ ✠☛ ✠✝ ✫✌✠ ✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟ ✡✠

✡✠✓✑ ✠☛ ✝✌✖✑✟ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏☛✠✟✡✠ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑ ☞✟✑✍✎✓✎✏☛✑✝ ✯✤✦✱✪ 

☎✝ ✎✗✞✑✓☞✏ ✍✠ ✝✑ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑ ☞✑✗✜✎✕☛ ✡✠ ✗✑☛✎✚✎✠✡☞✑ ✠☛ ✠✝ ✍✠✡✑✟✟✏✝✝✏ ✍✠ ✝✑ ✚✑✌☛✑

✓✑✍✑✙✕✟✎✓✑✪ ☛✑✡ ✝✑✟✙✑✡ ✍✠ ✎☛✡✠✓☞✏✡✣ ✓✏✗✏ ✝✑✡ ✍✠ ✝✑ ✗✏✡✓✑ ☛✠✓✟✔✚✑✖✑✣ ✟✠✫✌✎✠✟✠☛

☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑✡ ✓✘✝✎✍✑✡ ✞✑✟✑ ✡✌ ✓✟✠✓✎✗✎✠☛☞✏ ★ ✍✠✡✑✟✟✏✝✝✏✣ ✞✏✟ ✝✏ ✫✌✠✣ ✠☛ ✝✏✡ ✓✝✎✗✑✡ ✚✟✮✏✡✣

✡✌ ✑✓☞✎✙✎✍✑✍ ✡✠ ✟✠✍✌✓✠ ★ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✞✌✠✍✠ ☞✑✟✍✑✟ ✗✘✡ ✠☛ ✑✙✑☛✬✑✟✣ ✗✎✠☛☞✟✑✡ ✫✌✠✣

✠☛ ✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡ ✓✑✝✌✟✏✡✑✡✣ ✝✑✡ ✝✑✟✙✑✡ ✑✓✠✝✠✟✑☛ ✠✝ ✓✏☛✡✌✗✏ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡✣ ✑✓✠✝✠✟✑☛✍✏

✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✪  

✟✍✠✗✘✡✣ ✠☛ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑✡ ✠✭☞✟✠✗✑✍✑✗✠☛☞✠ ✑✝☞✑✡✣ ✝✑ ✠✙✑✞✏✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✮✫✌✎✍✏✡

✓✏✟✞✏✟✑✝✠✡ ✞✌✠✍✠ ✍✎✚✎✓✌✝☞✑✟ ✝✑ ✞✟✏✝✎✚✠✟✑✓✎✔☛ ✜✑✓☞✠✟✎✑☛✑ ★ ✝✑ ✑✓☞✎✙✎✍✑✍ ✍✠ ✎☛✡✠✓☞✏✡✣

✑✝☞✠✟✑☛✍✏ ✠✝ ✓✌✟✡✏ ☛✏✟✗✑✝ ✍✠ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✪ ✰✏✟ ✠✡☞✑ ✟✑✬✔☛✣ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡

✍✠✜✠☛ ✓✏☛✡✎✍✠✟✑✟ ✝✑ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑ ✑✗✜✎✠☛☞✑✝ ★ ✝✑ ✠✭✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟ ✑ ✚✌✠☛☞✠✡ ✍✠

✓✑✝✏✟ ✏ ✚✟✮✏ ✞✑✟✑ ✠✡☞✎✗✑✟ ✓✏☛ ✗✑★✏✟ ✞✟✠✓✎✡✎✔☛ ✠✝ ☞✎✠✗✞✏ ☞✟✑☛✡✓✌✟✟✎✍✏ ✍✠✡✍✠ ✝✑ ✗✌✠✟☞✠✪ 

�✂✂✝✞☛✞ 

☛✑ ✴✌✗✠✍✑✍ ✠✡ ✏☞✟✏ ✚✑✓☞✏✟ ✓✝✑✙✠ ✫✌✠ ✎☛✚✝✌★✠ ✠☛ ✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✣ ★✑

✫✌✠ ✑✚✠✓☞✑ ✝✑ ✞✟✏✝✎✚✠✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✜✑✓☞✠✟✎✑✡ ★ ✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡✪ ☎☛

✑✗✜✎✠☛☞✠✡ ✴✳✗✠✍✏✡✣ ✝✑ ✟✠☞✠☛✓✎✔☛ ✍✠ ✑✖✌✑ ✠☛ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✚✑✙✏✟✠✓✠ ✝✑ ✑✓☞✎✙✎✍✑✍

✜✑✓☞✠✟✎✑☛✑ ★ ✑✓✠✝✠✟✑ ✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✪ ☛✏✡ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✫✌✠ ✞✠✟✗✑☛✠✓✠☛ ✠☛ ✠☛☞✏✟☛✏✡

✓✏☛ ✑✝☞✑ ✴✌✗✠✍✑✍ ✡✌✠✝✠☛ ✍✠✡✑✟✟✏✝✝✑✟ ✌☛✑ ✗✑★✏✟ ✓✑☛☞✎✍✑✍ ✍✠ ☞✠✢✎✍✏ ☛✠✖✟✌✬✓✏ ★ ✝✮✫✌✎✍✏

✓✑✍✑✙✕✟✎✓✏ ✠☛ ✓✏✗✞✑✟✑✓✎✔☛ ✓✏☛ ✑✫✌✠✝✝✏✡ ✠✭✞✌✠✡☞✏✡ ✑ ✓✝✎✗✑✡ ✡✠✓✏✡✪ ✟✡✎✗✎✡✗✏✣ ✠☛

✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡ ✍✠ ✑✝☞✑ ✴✌✗✠✍✑✍✣ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ☞✎✠☛✍✠ ✑ ✴✎☛✓✴✑✟✡✠ ✗✘✡ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✟✠☞✠☛✓✎✔☛

✍✠ ✝✮✫✌✎✍✏✡ ★ ✝✑ ✑✓✌✗✌✝✑✓✎✔☛ ✍✠ ✖✑✡✠✡ ✍✠ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✌✠✍✠ ✞✟✏✙✏✓✑✟ ✝✑

✟✌✞☞✌✟✑ ✍✠ ✝✑ ✞✎✠✝ ★ ✝✑ ✠✭✞✌✝✡✎✔☛ ✍✠ ✚✝✌✎✍✏✡ ✞✏✟ ✝✏✡ ✏✟✎✚✎✓✎✏✡ ☛✑☞✌✟✑✝✠✡ ✯✩✥✱✪ 

✰✏✟ ✏☞✟✏ ✝✑✍✏✣ ✠☛ ✑✗✜✎✠☛☞✠✡ ✓✏☛ ✜✑✢✑ ✴✌✗✠✍✑✍✣ ✠✝ ✓✌✠✟✞✏ ✠✭✞✠✟✎✗✠☛☞✑ ✌☛

✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✍✠✡✴✎✍✟✑☞✑✓✎✔☛ ✫✌✠ ✞✌✠✍✠ ✓✏☛✍✌✓✎✟ ✑ ✝✑ ✗✏✗✎✚✎✓✑✓✎✔☛✣ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✠☛

✟✠✖✎✏☛✠✡ ✍✠✡✕✟☞✎✓✑✡ ✏ ✡✠✓✑✡✪ ☎☛ ✠✡☞✏✡ ✓✑✡✏✡✣ ✝✑ ✞✎✠✝ ✡✠ ✡✠✓✑ ★ ✡✠ ✑✍✴✎✠✟✠ ✑ ✝✏✡ ✴✌✠✡✏✡✣

✝✏✡ ✗✳✡✓✌✝✏✡ ✡✠ ✓✏☛☞✟✑✠☛ ★ ✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✜✑✓☞✠✟✎✑☛✑ ✡✠ ✟✠✍✌✓✠

✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✑✗✠☛☞✠ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑ ✚✑✝☞✑ ✍✠ ✑✖✌✑✣ ✌☛ ✠✝✠✗✠☛☞✏ ✠✡✠☛✓✎✑✝ ✞✑✟✑ ✝✑ ✑✓☞✎✙✎✍✑✍

✗✎✓✟✏✜✎✑☛✑ ✯✲✕✱✪  



 
 
 

☎☛ ✓✌✠✟✞✏✡ ✡✌✗✠✟✖✎✍✏✡ ✠☛ ✑✖✌✑✣ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✡✎✖✌✠ ✌☛ ✓✌✟✡✏ ✍✎✚✠✟✠☛☞✠✣ ★✑

✫✌✠ ✝✑ ✞✎✠✝ ✡✠ ✟✠✜✝✑☛✍✠✓✠ ★ ✡✠ ✍✠✡✞✟✠☛✍✠ ✚✘✓✎✝✗✠☛☞✠ ✠☛ ✝✘✗✎☛✑✡✣ ✌☛ ✚✠☛✔✗✠☛✏

✓✏☛✏✓✎✍✏ ✓✏✗✏ �✞✎✠✝ ✍✠ ✖✌✑☛☞✠�✪ ✞✠✞✠☛✍✎✠☛✍✏ ✍✠ ✝✑ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑ ★ ✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠✝

✑✖✌✑✣ ✝✏✡ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌✠✍✠☛ ✞✟✠✡✠☛☞✑✟ ✌☛ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✚✝✏☞✑✓✎✔☛ ✍✠✜✎✍✏ ✑ ✝✑

✑✓✌✗✌✝✑✓✎✔☛ ✍✠ ✖✑✡✠✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✑✚✠✓☞✑ ✝✑ ✍✎✡☞✟✎✜✌✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑ ✚✑✌☛✑ ✓✑✍✑✙✕✟✎✓✑ ★ ✝✑

✍✠✖✟✑✍✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡✪ 

✁✠✠✝✑✏ ✞✝ ✟✡✑✝✠✒✏✑ 

☛✏✡ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ☛✠✓✟✔✚✑✖✏✡✣ ✠☛ ✠✡✞✠✓✎✑✝ ✝✑✡ ✗✏✡✓✑✡ ✍✠ ✝✑ ✚✑✗✎✝✎✑ ✠✑✝✝✎✞✴✏✟✎✍✑✠ ★

✝✑✟✓✏✞✴✑✖✎✍✑✠✣ ✢✌✠✖✑☛ ✌☛ ✞✑✞✠✝ ✓✟✌✓✎✑✝ ✠☛ ✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✑

✞✑✟☞✎✟ ✍✠ ✝✑✡ ✞✟✎✗✠✟✑✡ ✴✏✟✑✡ ✍✠ ✴✑✜✠✟✡✠ ✞✟✏✍✌✓✎✍✏ ✝✑ ✗✌✠✟☞✠✣ ✠✡☞✏✡ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ✡✏☛

✑☞✟✑✮✍✏✡ ✞✏✟ ✝✏✡ ✏✝✏✟✠✡ ✫✌✠ ✠✗✎☞✠☛ ✝✏✡ ✓✏✗✞✌✠✡☞✏✡ ✏✟✖✘☛✎✓✏✡ ✙✏✝✘☞✎✝✠✡ ✞✟✏✍✌✓✎✍✏✡ ✠☛

✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✪ ✰✏✟ ✠✢✠✗✞✝✏✣ ✝✑✡ ✗✏✡✓✑✡ ✍✠✞✏✡✎☞✑☛ ✡✌✡ ✴✌✠✙✏✡ ✠☛ ✝✑✡ ✑✜✠✟☞✌✟✑✡

☛✑☞✌✟✑✝✠✡ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✓✏✗✏ ✝✑ ✜✏✓✑✣ ☛✑✟✎✬✣ ✏✢✏✡ ★ ✴✠✟✎✍✑✡ ✑✜✎✠✟☞✑✡✣ ★✑ ✫✌✠ ✠✡☞✑✡ ✬✏☛✑✡

✡✏☛ ✗✘✡ ✑✓✓✠✡✎✜✝✠✡ ★ ✴✳✗✠✍✑✡✣ ✝✏ ✫✌✠ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑ ✌☛ ✠☛☞✏✟☛✏ ✔✞☞✎✗✏ ✞✑✟✑ ✠✝

✍✠✡✑✟✟✏✝✝✏ ✍✠ ✝✑✡ ✝✑✟✙✑✡ ✯✩✦✱✪  

☎☛ ✓✌✠✡☞✎✔☛ ✍✠ ✴✏✟✑✡ ✏ ✍✮✑✡✣ ✍✠✞✠☛✍✎✠☛✍✏ ✍✠ ✝✑ ☞✠✗✞✠✟✑☞✌✟✑ ★ ✴✌✗✠✍✑✍✣ ✝✑✡

✝✑✟✙✑✡ ✠✗✠✟✖✠☛ ★ ✓✏✗✎✠☛✬✑☛ ✑ ✑✝✎✗✠☛☞✑✟✡✠ ✑✓☞✎✙✑✗✠☛☞✠ ✍✠ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡✣

✑✓✠✝✠✟✑☛✍✏ ✝✑ ✍✠✖✟✑✍✑✓✎✔☛ ✍✠✝ ✓✌✠✟✞✏✣ ✡✎✠☛✍✏ ✠✡☞✠ ✌☛ ✞✟✏✓✠✡✏ ☞✑☛ ✓✑✟✑✓☞✠✟✮✡☞✎✓✏ ★

✞✟✠✍✠✓✎✜✝✠ ✫✌✠ ✡✠ ✌☞✎✝✎✬✑ ✠☛ ✝✑ ✠☛☞✏✗✏✝✏✖✮✑ ✚✏✟✠☛✡✠✣ ✌☛✑ ✍✎✡✓✎✞✝✎☛✑ ✫✌✠ ✠✡☞✌✍✎✑ ✠✝ ✓✎✓✝✏

✍✠ ✙✎✍✑ ✍✠ ✝✏✡ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ✞✑✟✑ ✍✠☞✠✟✗✎☛✑✟ ✠✝ ✎☛☞✠✟✙✑✝✏ ✞✏✡☞ ✗✏✟☞✠✗ ✯✂✰✍✱ ✓✏☛ ✖✟✑☛

✞✟✠✓✎✡✎✔☛✪ 

✟✍✠✗✘✡ ✍✠ ✝✑✡ ✗✏✡✓✑✡✣ ✏☞✟✏✡ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ✓✏✗✏ ✝✏✡ ✠✡✓✑✟✑✜✑✢✏✡ ✍✠✟✗✕✡☞✎✍✏✡ ★

✡✎✝✚✎✍✏✡ ✡✠ ✑✝✎✗✠☛☞✑☛ ✍✠ ✝✏✡ ✟✠✡☞✏✡ ✠☛ ✠☞✑✞✑✡ ✗✘✡ ✑✙✑☛✬✑✍✑✡ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣

✓✌✑☛✍✏ ✝✏✡ ☞✠✢✎✍✏✡ ✜✝✑☛✍✏✡ ✴✑☛ ✍✠✡✑✞✑✟✠✓✎✍✏ ✓✑✡✎ ✞✏✟ ✓✏✗✞✝✠☞✏✣ ✡✎✠☛✍✏ ✗✘✡ ✞✟✏✞✠☛✡✏

✠☛ ✓✝✎✗✑✡ ✓✘✝✎✍✏✡ ★ ✴✳✗✠✍✏✡✣ ✝✑ ✑✓☞✎✙✎✍✑✍ ✍✠ ✝✏✡ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ✠✡ ✎☛☞✠☛✡✑ ★ ✞✌✠✍✠ ✟✠✍✌✓✎✟

✡✎✖☛✎✚✎✓✑☞✎✙✑✗✠☛☞✠ ✠✝ ☞✎✠✗✞✏ ✠☛ ✠✝ ✫✌✠ ✌☛ ✓✌✠✟✞✏ ✞✑✡✑ ✍✠ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ☞✠✗✞✟✑☛✑ ✑

✝✑ ✚✑✡✠ ✠✡✫✌✠✝✕☞✎✓✑✪ ✰✏✟ ✠✝ ✓✏☛☞✟✑✟✎✏✣ ✠☛ ✑✗✜✎✠☛☞✠✡ ✚✟✮✏✡ ✏ ✓✏☛ ✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡ ✫✌✠ ✎✗✞✎✍✠☛

✠✝ ✑✓✓✠✡✏ ✍✠ ✝✏✡ ✎☛✡✠✓☞✏✡ ✯✓✏✗✏ ✓✌✠✟✞✏✡ ✠☛☞✠✟✟✑✍✏✡ ✑ ✖✟✑☛ ✞✟✏✚✌☛✍✎✍✑✍ ✏ ✞✟✏☞✠✖✎✍✏✡

✠☛ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑✡ ✡✠✝✝✑✍✑✡✱✣ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✑✙✑☛✬✑ ✑ ✌☛ ✟✎☞✗✏ ✗✌✓✴✏ ✗✘✡ ✝✠☛☞✏ ✯✩✦✱✪

☞✑✗✜✎✕☛ ✠✡ ✎✗✞✏✟☞✑☛☞✠ ✓✏☛✡✎✍✠✟✑✟ ✝✑ ✞✟✠✡✠☛✓✎✑ ✍✠ ✍✠✞✟✠✍✑✍✏✟✠✡ ★ ✓✑✟✟✏✂✠✟✏✡✣ ✓✏✗✏



 
 
 

✟✑☞✑✡ ✏ ✑✙✠✡✣ ✫✌✠ ✞✌✠✍✠☛ ✑✝☞✠✟✑✟ ✠✝ ✠✡☞✑✍✏ ✍✠✝ ✓✑✍✘✙✠✟ ★ ✍✎✡✞✠✟✡✑✟ ✡✌✡ ✟✠✡☞✏✡✣ ✝✏ ✫✌✠

✓✏✗✞✝✎✓✑ ✑✳☛ ✗✘✡ ✝✑ ✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✔☛ ✍✠✝ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ✠☛ ✝✑

✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✚✏✟✠☛✡✠✪ 

✎☛✂✑☛✑ ✞✝ ✍☛ ✂✂✝☎✒✝ 

☎✝ ✗✠✓✑☛✎✡✗✏ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠ ✎☛✚✝✌★✠ ✍✎✟✠✓☞✑✗✠☛☞✠ ✠☛ ✠✝ ✓✌✟✡✏ ✍✠ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✣ ★✑

✫✌✠ ✓✎✠✟☞✑✡ ✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡ ✚✎✡✎✏✝✔✖✎✓✑✡ ✞✌✠✍✠☛ ✑✓✠✝✠✟✑✟ ✏ ✟✠☞✟✑✡✑✟ ✝✑ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛
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☛✑✡ ✗✌✠✟☞✠✡ ✙✎✏✝✠☛☞✑✡✣ ✓✏✗✏ ✴✠✟✎✍✑✡ ✞✏✟ ✑✟✗✑ ✍✠ ✚✌✠✖✏✣ ✑✞✌✂✑✝✑✗✎✠☛☞✏✡ ✏

☞✟✑✌✗✑☞✎✡✗✏✡ ✡✠✙✠✟✏✡✣ ☞✑✗✜✎✕☛ ✑✝☞✠✟✑☛ ✝✑ ✍✎☛✘✗✎✓✑ ✍✠ ✝✑ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✣ ✍✠✝ ✗✎✡✗✏
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✔✟✖✑☛✏✡ ✏ ✚✟✑✓☞✌✟✑✡ ✠☛ ✘✟✠✑✡ ✍✎✚✮✓✎✝✠✡ ✍✠ ✏✜✡✠✟✙✑✟ ✑ ✡✎✗✞✝✠ ✙✎✡☞✑ ✞✌✠✍✠☛ ✡✠✟

✍✠☞✠✓☞✑✍✑✡ ✗✠✍✎✑☛☞✠ ☞✠ ✞✏✡☞ ✗✏✟☞✠✗ ✯✩�✱✪ ☎✡☞✏ ✠✡ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✳☞✎✝ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✠

✗✌✠✟☞✠✡ ✙✎✏✝✠☛☞✑✡✣ ✍✏☛✍✠ ✠✝ ✠✡☞✌✍✎✏ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏ ✓✏✗✞✝✠✗✠☛☞✑ ✝✑ ✑✌☞✏✞✡✎✑

✓✏☛✙✠☛✓✎✏☛✑✝✪ 



 
 
 

☛✑✡ ✞✑☞✏✝✏✖✮✑✡ ✏✓✌✝☞✑✡ ☞✑✗✜✎✕☛ ✞✌✠✍✠☛ ✡✠✟ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✍✑✡ ✗✠✍✎✑☛☞✠ ✠✡☞✌✍✎✏✡

✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡✣ ✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡ ☞✑✝✠✡ ✓✏✗✏ ✏✡☞✠✏✞✏✟✏✡✎✡✣ ✓✘☛✓✠✟ ✔✡✠✏✣ ✑✟☞✠✟✎✏✡✓✝✠✟✏✡✎✡ ✏

✗✑✝✚✏✟✗✑✓✎✏☛✠✡ ✓✏☛✖✕☛✎☞✑✡ ✞✌✠✍✠☛ ✍✠✢✑✟ ✗✑✟✓✑✡ ✠☛ ✝✏✡ ✴✌✠✡✏✡ ✫✌✠ ✚✑✓✎✝✎☞✑☛ ✝✑

✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠✝ ✎☛✍✎✙✎✍✌✏ ✯✩�✱✪ ☎☛ ✑✝✖✌☛✏✡ ✓✑✡✏✡✣ ✠✡☞✏✡ ✴✑✝✝✑✬✖✏✡ ✞✌✠✍✠☛

✓✏✟✟✠✝✑✓✎✏☛✑✟✡✠ ✓✏☛ ✑☛☞✠✓✠✍✠☛☞✠✡ ✗✕✍✎✓✏✡ ✞✟✠✙✎✏✡ ★ ✑✞✏✟☞✑✟ ✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✟✠✝✠✙✑☛☞✠

✞✑✟✑ ✍✠☞✠✟✗✎☛✑✟ ✝✑ ✴✎✡☞✏✟✎✑ ✓✝✮☛✎✓✑ ✍✠ ✝✑ ✞✠✟✡✏☛✑ ✚✑✝✝✠✓✎✍✑✪ 

☎✝ ✌✡✏ ✍✠ ✝✑ ✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛ ☛✏ ✡✏✝✏ ✚✑✓✎✝✎☞✑

✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛✣ ✡✎☛✏ ✫✌✠ ☞✑✗✜✎✕☛ ✞✌✠✍✠ ✑★✌✍✑✟ ✠☛ ✝✑ ✠✡☞✎✗✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑ ✍✑☞✑ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✣

✍✠✜✎✍✏ ✑ ✫✌✠ ✡✠ ✞✟✏✍✌✓✠☛ ✓✑✗✜✎✏✡ ✠☛ ✝✑ ✍✠☛✡✎✍✑✍ ✔✡✠✑✣ ✝✑ ✞✟✠✡✠☛✓✎✑ ✍✠ ✖✑✡ ✠☛ ☞✠✢✎✍✏✡

✎☛☞✠✟☛✏✡ ✏ ✠✝ ✖✟✑✍✏ ✍✠ ✍✠✡✎☛☞✠✖✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✔✟✖✑☛✏✡ ✞✌✠✍✠☛ ✑✞✏✟☞✑✟ ✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✡✏✜✟✠ ✠✝

☞✎✠✗✞✏ ☞✟✑☛✡✓✌✟✟✎✍✏ ✍✠✡✍✠ ✠✝ ✚✑✝✝✠✓✎✗✎✠☛☞✏✣ ✝✏ ✫✌✠ ✠✡ ✠✡✠☛✓✎✑✝ ✠☛ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡

✓✟✎✗✎☛✑✝✠✡ ★ ✓✑✡✏✡ ✍✠ ✗✌✠✟☞✠✡ ☛✏ ☛✑☞✌✟✑✝✠✡ ✯✩✧✱✪ 

✟✍✠✗✘✡✣ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✑✙✑☛✬✑✍✑✡ ✍✠ ✎✗✑✖✠☛✣ ✓✏✗✏ ✝✑ ✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✔☛

☞✟✎✍✎✗✠☛✡✎✏☛✑✝ ✍✠ ☞✠✣ ✞✠✟✗✎☞✠☛ ✑☛✑✝✎✬✑✟ ✠✝ ✓✟✘☛✠✏ ★ ✝✑ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑ ✔✡✠✑ ✍✠ ✗✑☛✠✟✑

✍✠☞✑✝✝✑✍✑ ✯✩✖✱✪ ☎✡☞✏ ✠✡ ✠✡✞✠✓✎✑✝✗✠☛☞✠ ✳☞✎✝ ✠☛ ✓✑✡✏✡ ✍✏☛✍✠ ★✑ ☛✏ ✠✡ ✞✏✡✎✜✝✠ ✠✝

✟✠✓✏☛✏✓✎✗✎✠☛☞✏ ✍✠✝ ✟✏✡☞✟✏ ✞✏✟ ✗✕☞✏✍✏✡ ☞✟✑✍✎✓✎✏☛✑✝✠✡✣ ★✑ ✫✌✠ ✡✠ ✞✌✠✍✠☛ ✟✠✑✝✎✬✑✟

✟✠✓✏☛✡☞✟✌✓✓✎✏☛✠✡ ✚✑✓✎✑✝✠✡ ✚✏✟✠☛✡✠✡ ✫✌✠ ✑★✌✍✠☛ ✠☛ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠✝ ✎☛✍✎✙✎✍✌✏✪ 

☎☛ ✑✝✖✌☛✏✡ ✓✑✡✏✡✣ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠☛☞✑✝ ✗✠✍✎✑☛☞✠ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑✡ ✡✠ ✓✏☛✙✎✠✟☞✠ ✠☛

✌☛✑ ✍✠ ✝✑✡ ✴✠✟✟✑✗✎✠☛☞✑✡ ✗✘✡ ✠✚✠✓☞✎✙✑✡✣ ✞✠✟✗✎☞✎✠☛✍✏ ✝✑ ✓✏✗✞✑✟✑✓✎✔☛ ✍✠ ✟✠✖✎✡☞✟✏✡

✍✠☛☞✑✝✠✡ ✞✟✠✙✎✏✡ ✓✏☛ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑✡ ✞✏✡☞ ✗✏✟☞✠✗ ✞✠✟✗✎☞✠ ✓✏☛✚✎✟✗✑✟ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✍✑✍ ✍✠✝

✎☛✍✎✙✎✍✌✏ ✓✏☛ ✖✟✑☛ ✞✟✠✓✎✡✎✔☛ ✯✩✝✱✪ ☎✡☞✏ ✠✡ ✞✑✟☞✎✓✌✝✑✟✗✠☛☞✠ ✟✠✝✠✙✑☛☞✠ ✠☛ ✙✮✓☞✎✗✑✡ ✍✠

✑✓✓✎✍✠☛☞✠✡✣ ✎☛✓✠☛✍✎✏✡ ✏ ✍✠✡✑✡☞✟✠✡ ☛✑☞✌✟✑✝✠✡✣ ✍✏☛✍✠ ✏☞✟✑✡ ✠✡☞✟✌✓☞✌✟✑✡ ✓✏✟✞✏✟✑✝✠✡

✞✌✠✍✠☛ ✠✡☞✑✟ ✓✏✗✞✟✏✗✠☞✎✍✑✡✪ 

☎✝ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏ ☞✑✗✜✎✕☛ ✠✡ ✳☞✎✝ ✞✑✟✑ ✍✠☞✠✓☞✑✟ ✡✎✖☛✏✡ ✍✠ ✠☛✚✠✟✗✠✍✑✍✠✡

✍✠✖✠☛✠✟✑☞✎✙✑✡✣ ✫✌✠ ✞✌✠✍✠☛ ✑✞✏✟☞✑✟ ✍✑☞✏✡ ✡✏✜✟✠ ✠✝ ✠✡☞✎✝✏ ✍✠ ✙✎✍✑ ★ ✝✑✡ ✓✏☛✍✎✓✎✏☛✠✡

✗✕✍✎✓✑✡ ✍✠ ✝✑ ✞✠✟✡✏☛✑✪ ☛✑ ✞✟✠✡✠☛✓✎✑ ✍✠ ✑✟☞✟✏✡✎✡✣ ✓✑✝✓✎✚✎✓✑✓✎✏☛✠✡ ✙✑✡✓✌✝✑✟✠✡ ✏

✑✝☞✠✟✑✓✎✏☛✠✡ ✔✡✠✑✡ ✍✠ ✏✟✎✖✠☛ ✗✠☞✑✜✔✝✎✓✏ ✞✌✠✍✠☛ ✓✏✟✟✠✝✑✓✎✏☛✑✟✡✠ ✓✏☛ ✑☛☞✠✓✠✍✠☛☞✠✡

✗✕✍✎✓✏✡ ★ ✓✏☛☞✟✎✜✌✎✟ ✑ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛✪  



 
 
 

��☎✁✁� �✁✆���✂�✂�✄� 

☎✟✺✽✆✠ ✂ ✽☛✏✠✁✁✽ 

☎✝ ✞✟✠✡✠☛☞✠ ✠✡☞✌✍✎✏ ✡✎✖✌✠ ✌☛ ✍✎✡✠✂✏ ✍✠ ✟✠✙✎✡✎✔☛ ✡✎✡☞✠✗✘☞✎✓✑ ✍✏✓✌✗✠☛☞✑✝✣ ✓✏☛ ✌☛

✠☛✚✏✫✌✠ ✓✌✑☛☞✎☞✑☞✎✙✏✪ ☛✑ ✟✠✙✎✡✎✔☛ ✡✎✡☞✠✗✘☞✎✓✑ ✠✡ ✌☛ ✗✕☞✏✍✏ ✟✎✖✌✟✏✡✏ ✫✌✠ ✞✠✟✗✎☞✠

✑☛✑✝✎✬✑✟ ★ ✡✎☛☞✠☞✎✬✑✟ ✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✠✭✎✡☞✠☛☞✠ ✡✏✜✟✠ ✝✑ ✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡

✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡✪ ☎✡☞✠ ✍✎✡✠✂✏ ✡✠ ✜✑✡✑ ✠☛ ✝✏ ✠✡☞✑✜✝✠✓✎✍✏ ✞✏✟ ✝✑✗✞✎✠✟✎✣ ✫✌✎✠☛

✟✠✡✑✝☞✑ ✫✌✠ ✠✡☞✠ ☞✎✞✏ ✍✠ ✟✠✙✎✡✎✔☛ ✞✠✟✗✎☞✠ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟ ✞✑☞✟✏☛✠✡✣ ✓✏✗✞✑✟✑✟ ✟✠✡✌✝☞✑✍✏✡ ★

✠✭☞✟✑✠✟ ✓✏☛✓✝✌✡✎✏☛✠✡ ✜✑✡✑✍✑✡ ✠☛ ✍✑☞✏✡ ✟✠✓✏✞✎✝✑✍✏✡ ✞✟✠✙✎✑✗✠☛☞✠ ✯✩✕✱✪ 

 

☎✟✍✠ ✂ ✝✷✻✶☛✻✽ ✁✽ ✷✶ �☛✼✽✺✞✟✂✶✻✟✁☛ 

☎✡☞✠ ☞✟✑✜✑✢✏ ✡✠ ✠☛✗✑✟✓✑ ✍✠☛☞✟✏ ✍✠ ✌☛✑ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✍✠ ☞✎✞✏ ✍✠✡✓✟✎✞☞✎✙✏✣ ✓✌★✏

✑✝✓✑☛✓✠ ✠✡ ☞✑✗✜✎✕☛ ✍✠✡✓✟✎✞☞✎✙✏✪ ☎✝ ✏✜✢✠☞✎✙✏ ✠✡ ✍✠☞✑✝✝✑✟ ✝✏✡ ✓✟✎☞✠✟✎✏✡ ✍✠ ✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠

✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✏✡ ✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡✣ ✠☛✚✑☞✎✬✑☛✍✏ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✌☞✎✝✎✬✑✍✑✡ ★

✡✌ ✓✏☛☞✟✎✜✌✓✎✔☛ ✑ ✝✑ ✞✟✠✡✠✟✙✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑ ★ ✑ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✚✏✟✠☛✡✠✪ ✝✠✖✳☛

✝✏ ✡✠✂✑✝✑✍✏ ✞✏✟ ✝✑✗✞✎✠✟✎✣ ✝✑ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✔☛ ✍✠✡✓✟✎✞☞✎✙✑ ✡✠ ✓✑✟✑✓☞✠✟✎✬✑ ✞✏✟ ✏✜✡✠✟✙✑✟ ★

✍✏✓✌✗✠☛☞✑✟ ✚✠☛✔✗✠☛✏✡ ☞✑✝ ✓✏✗✏ ✏✓✌✟✟✠☛✣ ✡✎☛ ✎☛☞✠✟✙✠☛✎✟ ✏ ✗✏✍✎✚✎✓✑✟ ✝✑✡ ✙✑✟✎✑✜✝✠✡

✠✡☞✌✍✎✑✍✑✡ ✯✩✕✱✪ ✞✠ ✠✡☞✑ ✗✑☛✠✟✑✣ ✠✝ ✞✟✠✡✠☛☞✠ ☞✟✑✜✑✢✏ ✜✌✡✓✑ ✞✟✏✞✏✟✓✎✏☛✑✟ ✌☛✑

✍✠✡✓✟✎✞✓✎✔☛ ✠✭✴✑✌✡☞✎✙✑ ✍✠ ✝✏✡ ✞✟✏✓✠✍✎✗✎✠☛☞✏✡ ★ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡ ✑✞✝✎✓✑✍✑✡ ✠☛

✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛ ✠✡☞✑✍✏ ✍✠ ✍✠✡✓✏✗✞✏✡✎✓✎✔☛✣ ✓✏☛ ✠✝ ✚✎☛ ✍✠ ✗✠✢✏✟✑✟ ✡✌ ✌✡✏ ✠☛ ✓✏☛☞✠✭☞✏✡

✚✏✟✠☛✡✠✡✪ 

 

☎✹✶☛✺✼✽✹✺✶✷✟✁✶✁ 

☎✡☞✠ ✠✡☞✌✍✎✏ ☞✎✠☛✠ ✌☛ ✓✑✟✘✓☞✠✟ ☞✟✑☛✡✙✠✟✡✑✝✣ ★✑ ✫✌✠ ✡✠ ✟✠✑✝✎✬✑ ✠☛ ✌☛ ✳☛✎✓✏

✗✏✗✠☛☞✏ ☞✠✗✞✏✟✑✝ ★ ☛✏ ✎✗✞✝✎✓✑ ✠✝ ✡✠✖✌✎✗✎✠☛☞✏ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✑ ✝✏ ✝✑✟✖✏ ✍✠✝ ☞✎✠✗✞✏✪

✝✠ ✜✑✡✑ ✠☛ ✠✝ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✍✠ ✎☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✞✌✜✝✎✓✑✍✑✡ ✠☛☞✟✠ ✤✥✦✧ ★ ✤✥✤✩✪ ☛✑

☞✟✑☛✡✙✠✟✡✑✝✎✍✑✍ ✍✠✝ ✠✡☞✌✍✎✏ ✞✠✟✗✎☞✠ ✏✜☞✠☛✠✟ ✌☛✑ ✙✎✡✎✔☛ ✖✝✏✜✑✝ ✍✠ ✝✏✡ ✑✙✑☛✓✠✡ ✠☛ ✝✑

✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑ ✚✏✟✠☛✡✠ ✍✌✟✑☛☞✠ ✠✡✠ ✞✠✟✮✏✍✏✣ ✝✏ ✓✌✑✝ ✠✡ ✓✏☛✡✎✡☞✠☛☞✠ ✓✏☛ ✝✏ ✞✟✏✞✌✠✡☞✏ ✞✏✟

✝✑✗✞✎✠✟✎ ✞✑✟✑ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✫✌✠ ☛✏ ✟✠✫✌✎✠✟✠☛ ✝✑ ✏✜✡✠✟✙✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✗✜✎✏✡ ✑ ✝✏ ✝✑✟✖✏ ✍✠✝

☞✎✠✗✞✏ ✯✩✕✱✪ 

�☛✺✞✹✁�✽☛✞✠✺ 

☎✝ ✎☛✡☞✟✌✗✠☛☞✏ ✞✟✎☛✓✎✞✑✝ ✠☛ ✠✡☞✠ ✠✡☞✌✍✎✏ ✠✡ ✝✑ ✜✳✡✫✌✠✍✑ ✡✎✡☞✠✗✘☞✎✓✑ ✍✠

✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✠☛ ✜✑✡✠✡ ✍✠ ✍✑☞✏✡ ✟✠✓✏☛✏✓✎✍✑✡✣ ✓✏✗✏ ✰✌✜✍✠✍✣ ✠✂✁✟✁☛✣ ✝✓✏✞✌✡✣



 
 
 

✝✓✎☎☛✡✣ ✄✏✏✖✝✠ ✝✓✴✏✝✑✟ ★ ✟✠✞✏✡✎☞✏✟✎✏✡ ✎☛✡☞✎☞✌✓✎✏☛✑✝✠✡✪ ☛✑ ✜✳✡✫✌✠✍✑ ✡✠ ✟✠✑✝✎✬✑

✌☞✎✝✎✬✑☛✍✏ ☞✕✟✗✎☛✏✡ ✓✝✑✙✠ ✓✏✗✏ ✒✟✑✍✎✏✝✏✖✮✑ ✚✏✟✠☛✡✠✛✣ ✒☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑

✞✏✡☞✗✏✟☞✠✗✛ ★ ✒✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡✛✣ ✓✏✗✜✎☛✑✍✏✡ ✓✏☛ ✏✞✠✟✑✍✏✟✠✡ ✜✏✏✝✠✑☛✏✡ ✞✑✟✑

✏✞☞✎✗✎✬✑✟ ✝✏✡ ✟✠✡✌✝☞✑✍✏✡✪ ☎✡☞✠ ✞✟✏✓✠✍✎✗✎✠☛☞✏ ✡✎✖✌✠ ✝✑✡ ✞✑✌☞✑✡ ✟✠✓✏✗✠☛✍✑✍✑✡ ✞✏✟

✝✑✗✞✎✠✟✎✣ ✫✌✎✠☛ ✡✌✜✟✑★✑ ✝✑ ✎✗✞✏✟☞✑☛✓✎✑ ✍✠ ✌☛✑ ✜✳✡✫✌✠✍✑ ✠✭✴✑✌✡☞✎✙✑ ★ ✡✎✡☞✠✗✘☞✎✓✑

✞✑✟✑ ✖✑✟✑☛☞✎✬✑✟ ✝✑ ✎☛✓✝✌✡✎✔☛ ✍✠ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✠✝✠✙✑☛☞✠✡ ✯✩✕✱✪ 

✆✹✟✞✽✹✟✠✺ ✁✽ ✟☛✻✷✁✺✟✁☛✑ 

� ✂☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✞✌✜✝✎✓✑✍✑✡ ✠☛☞✟✠ ✤✥✦✧ ★ ✤✥✤✩✪ 

� ☎✡☞✌✍✎✏✡ ✫✌✠ ✑✜✏✟✍✠☛ ✠✝ ✌✡✏ ✍✠ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡ ✯☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑

✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑✣ ✟✠✡✏☛✑☛✓✎✑ ✗✑✖☛✕☞✎✓✑✣ ✟✑★✏✡ ✔✱ ✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ★ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡

✞✌☞✟✠✚✑✓☞✏✡✪ 

� ✟✟☞✮✓✌✝✏✡ ✓✎✠☛☞✮✚✎✓✏✡ ★ ☞✠✡✎✡ ✍✎✡✞✏☛✎✜✝✠✡ ✠☛ ✑✓✓✠✡✏ ✓✏✗✞✝✠☞✏✪ 

� ☎✡☞✌✍✎✏✡ ✫✌✠ ✑☛✑✝✎✓✠☛ ✠✝ ✎✗✞✑✓☞✏ ✍✠ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡ ✠☛ ✝✑

✞✟✠✡✠✟✙✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✑ ✠✙✎✍✠☛✓✎✑ ★ ✝✑ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✚✏✟✠☛✡✠✪ 

� ✂☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✟✠✙✎✡✑✍✑✡ ✞✏✟ ✞✑✟✠✡ ★ ✞✌✜✝✎✓✑✍✑✡ ✠☛ ✜✑✡✠✡ ✍✠ ✍✑☞✏✡

✟✠✓✏☛✏✓✎✍✑✡✣ ✓✏✗✏ ✰✌✜✍✠✍✣ ✠✂✁✟✁☛✣ ✝✓✏✞✌✡✣ ✝✓✎☎☛✡ ★ ✄✏✏✖✝✠ ✝✓✴✏✝✑✟✪ 

✆✹✟✞✽✹✟✠✺ ✁✽ ✽✁✻✷✁✺✟✁☛✑ 

� ✂☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✞✌✜✝✎✓✑✍✑✡ ✑☛☞✠✡ ✍✠ ✤✥✦✧✪ 

� ☎✡☞✌✍✎✏✡ ✫✌✠ ☛✏ ✑✜✏✟✍✠☛ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛ ✠✡☞✑✍✏ ✍✠ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛ ✏ ✫✌✠ ✡✠

✠☛✚✏✫✌✠☛ ✠☛ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ☛✏ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡✪ 

� ✞✏✓✌✗✠☛☞✏✡ ✫✌✠ ☛✏ ✠✡☞✕☛ ✍✎✡✞✏☛✎✜✝✠✡ ✠☛ ✑✓✓✠✡✏ ✓✏✗✞✝✠☞✏ ✞✑✟✑ ✡✌

✟✠✙✎✡✎✔☛✪ 

� ✂☛✙✠✡☞✎✖✑✓✎✏☛✠✡ ✫✌✠ ☛✏ ✎☛✓✝✌★✑☛ ✌☛✑ ✑✞✝✎✓✑✓✎✔☛ ✚✏✟✠☛✡✠ ✍✠ ✝✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡

✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑✡✪ 

 

�✂✄✆✁✂✄ ☎✁ ✁✆�✂✝✂✝✂ 

☎✝ ✑☛✘✝✎✡✎✡ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✟✠✓✏✝✠✓☞✑✍✏✡ ✠☛ ✠✡☞✑ ✟✠✙✎✡✎✔☛ ✡✎✡☞✠✗✘☞✎✓✑ ✡✠

✍✠☞✠✟✗✎☛✑ ✑ ☞✟✑✙✕✡ ✍✠ ✌☛ ✞✟✏✓✠✡✏ ✍✠☞✑✝✝✑✍✏ ✍✠ ✠✭☞✟✑✓✓✎✔☛ ✍✠ ✍✑☞✏✡ ✓✝✑✙✠✣ ✫✌✠ ✓✏☛✡✎✡☞✠

✠☛ ✎✍✠☛☞✎✚✎✓✑✟✣ ✏✟✖✑☛✎✬✑✟ ★ ✡✎☛☞✠☞✎✬✑✟ ✝✑ ✎☛✚✏✟✗✑✓✎✔☛ ✗✘✡ ✟✠✝✠✙✑☛☞✠ ✍✠ ✓✑✍✑ ✌☛✏ ✍✠ ✝✏✡

✠✡☞✌✍✎✏✡ ✡✠✝✠✓✓✎✏☛✑✍✏✡✪ ☎✡☞✠ ✞✟✏✓✠✡✏ ✎☛✓✝✌★✠ ✝✑ ✓✝✑✡✎✚✎✓✑✓✎✔☛ ✍✠ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡ ✡✠✖✳☛

✙✑✟✎✏✡ ✓✟✎☞✠✟✎✏✡ ✎✗✞✏✟☞✑☛☞✠✡ ✫✌✠ ✡✏☛ ✚✌☛✍✑✗✠☛☞✑✝✠✡ ✞✑✟✑ ✓✌✗✞✝✎✟ ✓✏☛ ✝✏✡ ✏✜✢✠☞✎✙✏✡ ✍✠✝

✞✟✠✡✠☛☞✠ ☞✟✑✜✑✢✏✪ 



 
 
 

✰✟✎✗✠✟✏✣ ✡✠ ✠✭☞✟✑✠☛ ✍✑☞✏✡ ✟✠✝✑✓✎✏☛✑✍✏✡ ✓✏☛ ✠✝ ☞✎✞✏ ✍✠ ☞✕✓☛✎✓✑ ✟✑✍✎✏✝✔✖✎✓✑

✌☞✎✝✎✬✑✍✑ ✠☛ ✝✏✡ ✠✡☞✌✍✎✏✡✣ ☞✑✝✠✡ ✓✏✗✏ ☞✏✗✏✖✟✑✚✮✑ ✓✏✗✞✌☞✑✟✎✬✑✍✑ ✞✏✡☞✗✏✟☞✠✗ ✯✰✍✠☞✱✣

✟✠✡✏☛✑☛✓✎✑ ✗✑✖☛✕☞✎✓✑ ✯✆✍✱✣ ★ ✟✑✍✎✏✖✟✑✚✮✑✡ ✡✎✗✞✝✠✡ ✯✟✑★✏✡ ✔✱✪ ☎✡☞✑✡ ☞✕✓☛✎✓✑✡ ✡✠

✓✑☞✠✖✏✟✎✬✑☛ ✡✠✖✳☛ ✡✌ ✖✟✑✍✏ ✍✠ ✠✚✠✓☞✎✙✎✍✑✍ ✠☛ ✝✑ ✠✙✑✝✌✑✓✎✔☛ ✍✠ ✓✑✍✘✙✠✟✠✡ ✠☛

✍✎✚✠✟✠☛☞✠✡ ✚✑✡✠✡ ✍✠ ✞✌☞✟✠✚✑✓✓✎✔☛✪ ☛✑ ✚✎☛✑✝✎✍✑✍ ✠✡ ✑☛✑✝✎✬✑✟ ✓✔✗✏ ✓✑✍✑ ☞✕✓☛✎✓✑ ✓✏☛☞✟✎✜✌★✠
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Para iniciar el apartado de análisis de datos, Pérez (50) realiza una revisión 

profunda del papel actual de la radiología forense como herramienta esencial en el 

ejercicio de la medicina legal. Esta disciplina se ha consolidado como un apoyo 

ineludible para el trabajo del médico legista, particularmente en contextos en los que 

se requiere emitir dictámenes objetivos, visuales y técnicamente documentados. El 

valor objetivo y atemporal de las imágenes radiológicas como pruebas periciales 

resulta clave en este marco. El avance sostenido de la imagenología médica, como la 

tomografía computada (TC), la resonancia magnética (RMN), la radiografía 

convencional (Rx) y la ecografía (Eco) se convierten en herramientas fundamentales 

para el análisis postmortem.  

 En casos de cadáveres putrefactos, donde los tejidos blandos presentan 

alteraciones significativas que dificultan la interpretación visual directa, el uso de 

herramientas como la tomografía computada tridimensional de cortes múltiples (3D-

MSCT) ofrece una reconstrucción precisa del cuerpo, permitiendo observar 

trayectorias de proyectiles, fracturas óseas y la distribución de lesiones internas sin 

necesidad de incisión. Esta técnica cobra especial relevancia en cadáveres en 

descomposición, ya que preserva la integridad de lo que aún puede analizarse con 

fiabilidad (50).  

Como primer ejemplo de una de las principales técnicas, se destaca que 

tomografía computarizada post mortem (TCPM), que combinada con técnicas 

avanzadas de reconstrucción tridimensional (3D), representa una herramienta 

tecnológica de gran relevancia en la investigación forense. Estas técnicas permiten 

una evaluación detallada y precisa de las causas de muerte, facilitando la 

diferenciación entre lesiones causadas por traumas y alteraciones que ocurren 

después del fallecimiento, conocidas como cambios post mortem (51). 

En línea con los criterios de aplicación del estudio radiológico en cadáveres 

putrefactos, se permite identificar varios principios clave: 



 
 
 

1. No invasividad: Las técnicas de imagen son idóneas cuando se 

requiere mantener la integridad del cadáver o cuando la autopsia clásica no es 

factible. 

2. Precisión anatómica tridimensional: Especialmente útil en 

contextos de putrefacción, donde la desestructuración de tejidos dificulta la 

observación directa. 

3. Capacidad de documentación y archivado: Las imágenes 

permiten ser almacenadas y utilizadas como pruebas objetivas, repetibles y 

comprensibles por otros peritos o el tribunal. 

4. Aplicación judicial y didáctica: Las reconstrucciones permiten 

exponer con claridad los hallazgos ante autoridades judiciales, favoreciendo la 

comprensión de los hechos por parte de quienes no poseen formación médica. 

5. Evaluación contextual de lesiones: La imagenología no se limita a 

la lesión en sí, sino que considera el contexto global del evento, el movimiento 

de los implicados y la coherencia con los testimonios (50) 

Reforzando lo antes planteado, Avella (52) destaca la relevancia de la 

radiología forense como una disciplina fundamental en la medicina legal, enfocándose 

en la identificación de cadáveres mediante técnicas no invasivas.  

Se resalta que dichas técnicas permiten realizar necropsias no invasivas, lo 

cual es especialmente relevante en casos donde se desea preservar la integridad del 

cuerpo o cuando se presentan limitaciones éticas, culturales o técnicas para la 

autopsia convencional. En este sentido, el uso de rayos X y otras tecnologías permite 

documentar de manera objetiva y detallada características anatómicas o patológicas 

que facilitan la identificación de los restos humanos y la determinación de la causa de 

muerte. 

Un punto clave que resalta Avella es la importancia de respetar los protocolos 

de seguridad y ética profesional, incluyendo el uso de los elementos de protección 

personal para el profesional que realiza los estudios radiológicos, así como la actitud 

de honestidad y humanización en el trato hacia los fallecidos y sus familias. Este 

enfoque enfatiza que la radiología forense no solo es una cuestión técnica, sino 



 
 
 

también un proceso humano que debe garantizar el respeto hacia la dignidad de la 

persona y la rigurosidad en la cadena de custodia para la validez de las pruebas (52). 

A su vez, Lohrmann (53) aborda la importancia y los aportes de los estudios 

imagenológicos en el diagnóstico post mortem, haciendo énfasis especial en la 

virtopsia, una técnica relativamente novedosa que permite realizar una autopsia virtual 

mediante imágenes médicas avanzadas. La radiología convencional, la tomografía 

computarizada y la resonancia magnética ofrecen un medio para realizar diagnósticos 

post mortem que preservan la integridad física del cadáver, reduciendo el contacto 

directo y la manipulación invasiva. La virtopsia permite simular una autopsia mediante 

imágenes interactivas, con cortes en planos axiales, sagitales y coronales, además de 

reconstrucciones tridimensionales que pueden revelar detalles determinantes para 

identificar la causa de la muerte, incluyendo la distinción entre suicidio o asesinato. Al 

evitar la apertura del cuerpo, se minimizan las probabilidades de contacto con fluidos 

o secreciones potencialmente infecciosas (53).Lohrmann amplía el concepto 

planteado por Avella sobre la utilidad de los métodos imagenológicos, destacando la 

virtopsia como una evolución que permite realizar un examen completo y detallado sin 

comprometer la integridad del cuerpo. Por lo tanto, representa un avance tecnológico 

que ofrece además un alto grado de interacción y manipulación digital de las 

imágenes, permitiendo una exploración profunda y múltiples perspectivas que serían 

difíciles de lograr en autopsias tradicionales. 

Gimenez Reschke (54) expone cómo los avances tecnológicos recientes han 

revolucionado la medicina y odontología forense, incorporando métodos avanzados 

de obtención de imágenes para el estudio de cadáveres y piezas óseas. Aquí, se 

menciona que los escáneres 3D de superficie, Tomografía Axial Computada (TAC) y 

Resonancia Magnética Nuclear (RMN), además del análisis fotográfico, son 

herramientas clave en la documentación forense, permitiendo evaluar lesiones y 

características de cuerpos en distintos estados de conservación (carbonizados, 

putrefactos, esqueletizados). Estas técnicas son valiosas en la evaluación de fracturas 

(especialmente en casos de maltrato infantil), análisis balístico interno, identificación 

de cuerpos en condiciones extremas, estimación de edad y otras investigaciones 

médico-legales. También refuerza que la virtopsia posee ventajas en cuanto a que 



 
 
 

permite almacenar la información obtenida de forma indefinida, facilitando su revisión 

futura, lo que mejora la calidad y rapidez del diagnóstico médico-legal. 

Por otra parte, Najar-Céspedes (55) hace referencia a que el uso combinado 

de RM y TC ofrece un diagnóstico pericial postmortem más preciso y correlacionado 

con la génesis del trauma o causa de muerte. Estas técnicas de imagenología son, 

por tanto, herramientas complementarias que fortalecen la autopsia tradicional, 

facilitando una mejor interpretación forense (55).  

Thali et al. (56) también destacan el papel de la virtopsia, ya que, en su estudio, 

los resultados preliminares respaldan la introducción y evaluación continua de 

técnicas radiológicas avanzadas para complementar o incluso sustituir parcial o 

totalmente la autopsia tradicional, preservando la integridad del cuerpo y mejorando 

la precisión diagnóstica en medicina forense. 

Por su parte, Durán Campos (57), destaca la función primordial de la medicina 

forense, expresando que es fundamental para la investigación científica de delitos, 

pues proporciona diagnósticos precisos y fundamentados. Dentro de esta disciplina, 

el estudio postmortem, o necropsia, es una tarea compleja que puede apoyarse cada 

vez más en tecnologías avanzadas de imagen diagnóstica. Diversos estudios han 

demostrado que estas tecnologías complementan y potencian la necropsia tradicional, 

permitiendo la identificación de objetos extraños, caracterización detallada de lesiones 

y detección de hallazgos que no son evidentes a simple vista o en la inspección 

externa del cadáver (57).  

Jiménez Ramos (58) resalta el papel de las virtopsias ya que permiten una 

documentación objetiva, interna y externa del cuerpo, mejoran la precisión diagnóstica 

y reducen significativamente los tiempos de análisis postmortem. Su implementación 

no solo agiliza los procedimientos, sino que también disminuye la carga laboral y los 

tiempos de espera para los familiares del fallecido.  

Por otro lado, Rivera Duque (59) subraya la relevancia de la radiografía 

convencional como una herramienta diagnóstica clave en el ámbito forense, 

especialmente durante el ingreso del paciente o del cadáver. Esta técnica permite 

comparar las estructuras anatómicas observadas con los parámetros normales, 



 
 
 

facilitando la identificación de alteraciones tales como la presencia anómala de aire o 

fluidos en cavidades, así como fracturas óseas o lesiones diversas. Además, 

constituye un recurso eficaz para la detección de objetos metálicos en el cuerpo, lo 

que representa una ventaja sustancial al momento de esclarecer causas de muerte 

sin recurrir a procedimientos invasivos. 

En el contexto forense, la radiografía convencional ofrece ciertas ventajas sobre 

la resonancia magnética, principalmente porque permite visualizar diferencias 

basadas en densidades tisulares, mientras que la resonancia depende de la variación 

en las densidades protónicas, lo cual puede limitar su utilidad para ciertos hallazgos 

estructurales. Por esta razón, Rivera Duque concluye que la radiografía convencional 

sigue siendo una de las técnicas más útiles y accesibles para el estudio postmortem, 

siendo especialmente valiosa en entornos donde los recursos tecnológicos son 

limitados o cuando se requiere una evaluación rápida y eficaz. 

Según Mujica y Cruz (60), la medicina moderna ha experimentado un notable 

avance gracias a la incorporación de técnicas no invasivas para las evaluaciones 

postmortem, entre las que destacan la resonancia magnética (RM) y la tomografía 

computarizada multicorte (TCMC). Estas herramientas se han posicionado como 

recursos fundamentales para complementar, e incluso, en ciertos contextos, sustituir 

parcialmente las autopsias tradicionales. 

Además del uso de imágenes radiológicas internas, se han desarrollado 

técnicas como el escaneo tridimensional de superficies y la fotogrametría, las cuales 

permiten documentar de manera precisa y detallada los hallazgos externos del 

cadáver. Estos métodos ofrecen una representación visual fiel del cuerpo, sin alterar 

su estado físico, lo que resulta especialmente relevante en procedimientos periciales 

y judiciales. 

Por otra parte, se han implementado técnicas mínimamente invasivas, como la 

angiografía post mortem y las biopsias dirigidas, que permiten la evaluación de 

estructuras vasculares y tisulares con gran precisión. Este enfoque no solo mejora la 

calidad de la documentación forense, sino que también aporta objetividad y rigor 

científico al proceso de investigación, optimizando el análisis patológico sin necesidad 

de recurrir a procedimientos altamente invasivos. 



 
 
 

Asimismo, Benalcázar Tanguila (61) destaca el rol de la imagenología forense, 

mencionado que es una herramienta indispensable para la realización de peritajes, ya 

que permite establecer la causa y hora de muerte sin necesidad de alterar el cuerpo. 

A su vez, posibilita la determinación de variables identificatorias como el sexo, la edad 

y otros rasgos físicos que pueden perderse a causa de la descomposición natural o 

intencional de los tejidos. En este sentido, las técnicas de imagenología también 

cumplen una función clave en la identificación de cadáveres, especialmente en casos 

donde la visualización directa resulta insuficiente o inviable. 

Barajas Calderón et al., (62) aporta que una de las técnicas más utilizadas para 

lograr una identificación positiva es la comparación entre registros imagenológicos y 

radiográficos obtenidos en vida (ante mortem) y aquellos realizados después de la 

muerte (post mortem). Esta comparación permite establecer coincidencias en 

estructuras anatómicas, patologías previas, tratamientos médicos u otros rasgos 

característicos que permitan confirmar la identidad de un individuo. 

El propósito principal de este enfoque es destacar el papel fundamental de la 

radiografía convencional, la tomografía computarizada, la resonancia magnética, así 

como técnicas especializadas como la virtopsia, la antropología forense y la 

odontología forense, en el proceso de identificación y documentación de lesiones. 

Desde el punto de vista anatomo-patológico, estas herramientas permiten observar 

con alta precisión alteraciones internas sin necesidad de procedimientos invasivos 

(62).  

De acuerdo con Grabherr (63), la PMCT permite obtener una visión general del 

cuerpo con alta resolución, especialmente útil para evaluar el sistema esquelético y 

detectar cuerpos extraños de alta densidad radiopaca. Por su parte, la PMMR ofrece 

una mayor sensibilidad para el estudio de los tejidos blandos y los órganos 

parenquimatosos, aportando detalles valiosos en casos de lesiones internas. La 

PMCTA resulta particularmente eficaz para el análisis del sistema vascular y la 

localización de posibles fuentes de hemorragia interna. 

En cuanto al estudio de la superficie externa del cuerpo, las técnicas 

radiológicas tradicionales presentan limitaciones. En este sentido, el 3DSS se 

consolida como la herramienta más adecuada para la documentación detallada de la 



 
 
 

superficie cutánea mientras que en situaciones en las que no se dispone de escáneres 

tridimensionales, la fotogrametría constituye una alternativa eficaz y accesible (63).  

Según Hottier (64) la TCPM se presenta como una opción viable en situaciones 

donde la realización de la necropsia es rechazada o no es preferida por los familiares 

del fallecido. 

Las autopsias mínimamente invasivas, asistidas por técnicas de imagen, han 

aportado significativos beneficios a la medicina forense, actuando como complemento 

valioso de la autopsia convencional. Particularmente, la tomografía computarizada 

post mortem (PMCT), la angiografía por tomografía computarizada post mortem 

(PMCTA) y la tomografía por emisión de positrones post mortem (PMMR) han 

demostrado ventajas adicionales en el diagnóstico de muertes traumáticas, en la 

detección de fracturas y lesiones tisulares, así como en la estimación de parámetros 

antropométricos como la altura y el peso corporal, útiles para la identificación de 

cadáveres. Por tanto,  la PMCT y la PMMR, con especial énfasis en la PMCTA, se 

posicionan como modalidades de imagen con alta precisión diagnóstica. Dado su valor 

probatorio y su capacidad para mejorar los hallazgos forenses, estas técnicas 

deberían integrarse como parte del protocolo rutinario de autopsias, con el fin de 

optimizar la determinación de la causa de muerte (65).  

Teniendo en cuenta el análisis realizado, los resultados de la investigación 

demuestran lo siguiente: 

1. Tipos de técnicas radiológicas utilizadas y su efectividad en contextos 

forenses 

En la revisión de los estudios analizados, se identificaron principalmente cuatro 

técnicas radiológicas recurrentes en la medicina forense: la tomografía computarizada 

post mortem (PMCT), la resonancia magnética post mortem (PMMR), la angiografía 

tomográfica computada post mortem (PMCTA) y las radiografías simples (rayos X) y 

también se incorporaron tecnologías de imagen superficial como la fotogrametría y el 

escaneo tridimensional (3DSS). 

Cada técnica mostró un grado variable de efectividad, por ejemplo, la PMCT 

fue ampliamente utilizada por su rapidez, capacidad para evaluar estructuras óseas, 



 
 
 

cuerpos extraños y su utilidad en fracturas craneales, de base de cráneo, vértebras y 

hueso hioides. La PMMR mostró mayor precisión en tejidos blandos y órganos 

parenquimatosos, aunque con limitaciones en casos de gas post mortem. La PMCTA 

demostró ser la mejor herramienta para la detección de lesiones vasculares y fuentes 

de hemorragia, mientras que la radiografía convencional continúa siendo una técnica 

de referencia básica por su accesibilidad y utilidad en escenarios masivos. 

En general, las técnicas de imagen se mostraron altamente efectivas en casos 

de muertes traumáticas, heridas de bala o fracturas múltiples. Sin embargo, cada 

método tiene indicaciones específicas según la naturaleza de las lesiones y el estado 

del cuerpo, por lo que su uso debe ser complementario, no excluyente. 

2. Estado de descomposición y su influencia en la calidad de las imágenes 

radiológicas 

Varios estudios abordaron la relación entre el estado de putrefacción del cuerpo 

y la calidad diagnóstica de las imágenes obtenidas y se identificaron distintos niveles 

de descomposición (estado inicial, moderado y avanzado), los cuales afectan 

directamente la nitidez y legibilidad de los hallazgos. 

Las técnicas como la PMCT y la PMCTA fueron menos afectadas por la 

putrefacción, ya que permiten observar estructuras óseas y sistemas vasculares 

incluso en cuerpos en descomposición avanzada. En cambio, la PMMR pierde 

precisión a medida que los tejidos se degradan, siendo menos efectiva en fases 

avanzadas. Las técnicas superficiales, como el escaneo 3D y la fotogrametría, fueron 

eficaces sin importar el grado de putrefacción, ya que se enfocan en la morfología 

externa. 

Por lo tanto, este análisis comparativo demostró que la elección de la técnica 

debe considerar el estado anatómico del cuerpo para optimizar la calidad de las 

imágenes y reducir los errores diagnósticos. 

3. Preservación de evidencia y diagnóstico forense 

Una de las grandes ventajas de las técnicas radiológicas post mortem radica 

en su carácter no invasivo, lo que permite preservar la integridad física del cadáver. 



 
 
 

Esto es particularmente relevante en contextos donde la autopsia tradicional no es 

aceptada por razones religiosas, legales o culturales. 

En múltiples estudios, se evidenció que la radiología forense permite identificar 

la causa de muerte, documentar lesiones traumáticas y detectar cuerpos extraños, sin 

alterar el cuerpo. La TCPM fue considerada incluso tan efectiva como la autopsia 

tradicional (AS) para determinar causas de muerte en eventos traumáticos, 

especialmente en neonatos y víctimas de trauma craneofacial. 

Asimismo, el uso de estas técnicas ha mostrado beneficios en la preservación 

de evidencia judicial, al permitir reconstrucciones digitales y almacenamiento 

permanente de las imágenes para revisiones posteriores o juicios. 

4. Sistematización de hallazgos y propuesta de mejoras 

La organización de los datos permitió observar tendencias comunes en la 

literatura revisada. Entre los hallazgos más destacados se identificó que: 

� La PMCT y la PMCTA son las técnicas más utilizadas y mejor valoradas en 

términos de precisión diagnóstica. 

� La concordancia entre radiología y autopsia es alta para fracturas óseas y 

lesiones por trauma, pero menor para hallazgos intracraneales o tisulares, que 

dependen de la técnica empleada. 

� Existen limitaciones operativas, como la disponibilidad de equipos, formación 

especializada en interpretación forense, y costos asociados. 

Los estudios recomiendan avanzar hacia protocolos mixtos, donde la 

imagenología post mortem complemente o sustituya parcialmente la autopsia 

tradicional, especialmente en contextos de desastre o cuerpos altamente degradados. 

Además, se sugiere fomentar el entrenamiento especializado de radiólogos forenses 

y mejorar los sistemas de archivo de imágenes para uso judicial. 

 



 
 
 

Conclusión  

En base a la revisión de la literatura científica publicada entre los años 2016 y 

2024, se puede concluir que los estudios por imágenes constituyen una herramienta 

valiosa en el análisis forense de cadáveres putrefactos, aportando significativamente 

a la investigación y resolución de casos. 

Respecto al primer objetivo específico, se logró identificar una cierta cantidad 

de investigaciones que abordan el uso de diversas técnicas por imágenes en 

cadáveres en estado de putrefacción. Estos estudios demuestran un interés creciente 

en la aplicación de métodos por imágenes que complementan los análisis 

tradicionales en medicina forense. 

En relación con el segundo objetivo, se describieron los principales 

procedimientos y criterios empleados en la práctica imagenológicas forenses, 

incluyendo la tomografía computarizada (TC), la resonancia magnética (RMN), la 

radiografía convencional (Rx), entre otras.  A su vez, se enfatiza la importancia de las 

imágenes médicas avanzadas, particularmente la virtopsia, en la identificación y 

diagnóstico post mortem. Todo ello, debido a que estos procedimientos permiten 

evaluar de manera no invasiva características internas del cuerpo, como fracturas, 

presencia de cuerpos extraños o patrones de descomposición, respetando protocolos 

que garantizan la integridad de la evidencia. 

El análisis del tercer objetivo reveló que los estudios por imagen ofrecen 

beneficios claros en la preservación de la evidencia forense, ya que permiten 

documentar hallazgos sin alterar el estado físico del cadáver. Además, facilitan la 

identificación de cuerpos putrefactos mediante la detección de estructuras óseas y 

prótesis, mejorando así la precisión y rapidez del proceso identificatorio. 

Finalmente, con base en los resultados revisados, se propuso una serie de 

recomendaciones para la práctica forense, alineadas con el cuarto objetivo. Estas 

incluyen la estandarización de protocolos de diagnóstico por imagen, la capacitación 

especializada del personal forense en técnicas de imagen, y la integración de los 

estudios por imagenes como parte rutinaria en casos de cadáveres putrefactos, para 

optimizar la utilidad y precisión de los análisis. 



 
 
 

Por todo lo realizado, se concluye que la incorporación de estudios por 

imagenes en el ámbito forense aporta un valor sustancial al análisis de cadáveres 

putrefactos, incrementando la eficiencia y confiabilidad en la investigación forense 

moderna. 
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