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Introduccion

Esta tesis aborda la ensefianza de las asignaturas Instalaciones 1 y II en la carrera de
Arquitectura y Urbanismo de la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo (FADU)
de la Universidad Nacional del Litoral (UNL)' haciendo énfasis en las debilidades que
surgen de la compleja articulacion entre la teoria y la practica. Se parte de la premisa de
que los estudiantes encuentran dificultades para vincular los contenidos tedricos con su
aplicacion concreta en los proyectos arquitectonicos y en el disefio de las instalaciones,
lo que plantea interrogantes sobre su preparacion para el ejercicio de la profesion en

contextos reales.

La investigacion propone la incorporaciéon de materiales didacticos innovadores,
analogicos y/o virtuales, que permitan acercar al aula la experiencia de la obra
arquitectonica en construccion, intentando optimizar la relacion entre teoria y praxis en
el proceso de ensefianza. En este sentido, se analizard como estos nuevos recursos pueden
contribuir a una mayor comprension de los contenidos tedricos, fomentar la creatividad
en la resolucion de problemas constructivos y fortalecer las capacidades de los estudiantes

para enfrentar los desafios del contexto actual.

Es innegable que, con la llegada de la pandemia por COVID-19, se ha acelerado la
virtualizacion de los procesos de ensefianza y aprendizaje, precipitando cambios que ya
se vislumbraban en la educacion superior. Estas transformaciones, que antes eran lentas

y progresivas, se volvieron urgentes y obligatorias.

En este sentido, este trabajo parte del presupuesto de que el innegable impacto de las
nuevas tecnologias en todos los ambitos de la actividad humana necesariamente plantea
interrogantes que hacen repensar las précticas educativas: como, donde y qué resulta
necesario ensefiar y aprender, y «a quiénes estamos formando y para qué contextos y

tiempos» (Camilloni, 2017).

Cabe aclarar que esta investigacion se desarrolla en un momento en que la FADU-UNL

atraviesa un proceso de actualizacion curricular, siendo uno de sus ejes principales la

! De aqui en adelante: FADU-UNL.



incorporacion de innovaciones tecnologicas en la ensefianza. Por lo tanto, esta tesis se
alinea con dicho objetivo, explorando como los recursos tecnologicos pueden integrarse
de manera efectiva para mejorar la ensefianza de las disciplinas proyectuales,

particularmente en las asignaturas donde se abordan las instalaciones edilicias.



Capitulo 1. Lineamientos generales de la investigacion

1.1. Tema

El tema de esta tesis se enfoca en el analisis critico de las practicas de ensefianza —
especialmente en lo referente a la relacion entre teoria y praxis— en las asignaturas de
Instalaciones en la carrera de Arquitectura y Urbanismo de la FADU-UNL, con la
intencion de proponer materiales para la ensefianza destinados a optimizar dicha relacion,

cualificando de este modo los procesos educativos.

1.2. Problematica

La preocupacion que moviliza esta investigacion surge a partir de la deteccion y analisis
de errores recurrentes en las evaluaciones y trabajos practicos (TP) realizados por los
estudiantes de Arquitectura en las asignaturas de Instalaciones I y II. Esto permite inferir
dificultades que podrian impactar en su futuro desempefio profesional. Entre las

principales falencias identificadas en el desempefio de los alumnos, se observan:

- Dificultades para considerar las instalaciones en el proyecto arquitectonico desde
las primeras etapas del proceso de disefio.

- Falta de precision en el dimensionamiento de los espacios fisicos destinados a las
instalaciones.

- Resoluciones proyectuales donde se evidencian interferencias entre distintos tipos
de instalaciones y otros subsistemas del edificio (estructurales, cerramientos, etc.).

- Limitada exploracion de tecnologias aplicables a instalaciones orientadas a la
eficiencia energética y la sustentabilidad.

- Insuficiente indagaciéon sobre la disponibilidad y actualizacion de dichas

tecnologias en el mercado actual.

Estos ejemplos evidencian una brecha entre el conocimiento tedrico impartido y su
aplicacion efectiva en la practica proyectual, lo cual permite formular el siguiente

problema central:



(Qué razones fundamentan la existencia de debilidades en la relacion entre teoria y praxis
en las practicas de la ensenanza de las asignaturas de Instalaciones (FADU-UNL) y

mediante qué estrategias es posible optimizar dicha relacion?

Actualmente, en el aula se desarrollan clases tedricas expositivas y actividades en
modalidad de taller. En la planificacion general de la asignatura Instalaciones se
manifiesta la intencion de construir un espacio actualizado, en el que las instalaciones se
conciben dentro de un contexto real y desde conceptos amplios como acondicionamiento,
energia, ambiente y seguridad. En este sentido se considera que teoria y practica no
constituyen procesos escindidos, sino que transitan un mismo recorrido de conocimiento,
ensefanza y aprendizaje, dentro del cual en ciertos momentos pueden enfatizarse aspectos

tedricos y en otros, practicos (Celman, 1998).

La obra en construccion ha sido historicamente el escenario mas valioso para que los
estudiantes de arquitectura comprendan, in situ, los contenidos tedricos vinculados a las
instalaciones. No obstante, su acceso efectivo suele estar condicionado por diversos
factores: la masividad del estudiantado, la limitada disponibilidad de tiempo, la falta de
elementos de proteccion personal, la escasa oferta de obras con permisos de acceso, o
bien, dificultades administrativas como la tramitacioén de seguros. A ello se suma el hecho
de que, aun cuando estas visitas logran concretarse, las instalaciones visibles en la obra

no siempre se corresponden con los contenidos abordados en clase en ese momento.

Por otro lado, el contexto actual impone nuevas tensiones en las practicas docentes. La
cultura de la inmediatez, la hiperconectividad y la simultaneidad impactan en los modos
de atencion, la motivacion y la curiosidad de los estudiantes. Estas condiciones también
afectan el desarrollo del razonamiento logico y del esfuerzo sostenido, necesario para la
comprension de sistemas técnicos complejos como los que implican las instalaciones
edilicias. A su vez, las transformaciones aceleradas durante la pandemia por COVID-19
precipitaron una virtualizacion forzada de la ensefianza que dejo secuelas, pero también
oportunidades para repensar y enriquecer las estrategias didacticas mediante el uso de

recursos tecnologicos.

Frente a este escenario, resulta pertinente realizar un analisis critico de las practicas de

ensefianza, a partir del cual emergen los siguientes interrogantes:

10



Relacion teoria—praxis

e Por qué el abordaje de los contenidos tedricos no aparece completamente

integrado a la practica proyectual?

e [ Cuales son los principales obstaculos que se evidencian en la relacion entre teoria

y practica?
Dificultades en el aprendizaje

e ;Por qué existen errores de tipo «sentido comun» en la resolucion de los trabajos

practicos y evaluaciones?

e (De qué maneras afecta la masividad, es decir, la excesiva cantidad de alumnos

en el proceso de ensefianza—aprendizaje?
Recursos y materiales didacticos

e (Cudles son los materiales para la ensefanza utilizados en la asignatura

Instalaciones? ;Resultan eficientes?

e COmo se enseia en otras facultades de arquitectura del pais la materia

Instalaciones o afines?
Visitas a obra

o (Qué cuestiones interfieren en la realizacion de las visitas a obras arquitectonicas
en construccién como recurso efectivo para la comprension y aplicacion de los

contenidos teoricos?
Innovaciones tecnologicas

e /Qué otros recursos didacticos podrian aportar a la ensefianza de las instalaciones

de la arquitectura?
e (Como podrian aprovecharse las nuevas tecnologias en este sentido?

Este conjunto de interrogantes guia el proposito de la presente investigacion, orientada a

identificar, analizar y proponer mejoras en los materiales y estrategias didécticas
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empleadas en la ensefianza de las asignaturas de instalaciones, con el objetivo de

fortalecer la integracion teoria—praxis en la formacion de futuros arquitectos.

1.3. Justificacion

Los docentes ensefian tanto desde la teoria y la experiencia, necesitan tener dominio del
contenido a transmitir, pero también deben saber como hacerlo, es por esto por lo que
siempre deben estar en permanente actualizacion y perfeccionamiento. Asimismo, se
debe intentar orientar al alumno para que permanezca y disfrute de la carrera que eligi6 e
incluso ayudandolo a identificar si es 0 no la profesion pertinente para su futuro. Estas
cuestiones, y el hecho de ser parte integrante de una de las catedras de Instalaciones de
FADU-UNL, motivaron a quien escribe > a iniciar esta Maestria en Docencia

Universitaria, asi como la eleccion del tema referencial de este trabajo de investigacion.

La carrera de Arquitectura propone la formacion de un profesional cuyo perfil se
encuentra definido a partir de las actividades reservadas a su titulo segiin resolucion
ministerial 1254/18. El arquitecto no so6lo debe responder a los requerimientos de
proyecto y direccion de obras, sino que también debe hacerlo considerando los nuevos
escenarios que surjan producto de cambios sociales, evolucion tecnologica, proteccion
del medio ambiente y desarrollo sostenible, manifestando una clara ampliaciéon en el
campo de accidn, tanto en cuanto a formacion ética como en la responsabilidad social.
Para ello resulta imprescindible conocer la resolucion de infraestructura edilicia de
servicio como son las instalaciones ya que constituyen una parte esencial de este objeto

complejo que es la obra de arquitectura.

El 29 de marzo de 1985, en la ciudad de Santa Fe, fue creada la carrera de Arquitectura 'y
Urbanismo de la UNL? con el objetivo de formar profesionales capaces de afrontar los

desafios contemporaneos en arquitectura. Ese mismo afo, fue validado a nivel nacional

2 La suscrita es Arquitecta graduada de FADU-UNL vy actualmente se desempefia como docente en la
asignatura “Taller Vertical de Instalaciones — catedra Esp. Arq. Bellot” (Plan 2001) en la carrera de
Arquitectura y Urbanismo de esa unidad académica.

3 Por Resolucion N° 10/1985 el Honorable Consejo Superior de la UNL crea la carrera de Arquitectura y

Urbanismo.
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el titulo de Arquitecto?®, y la creacion de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo fue

oficializada’.

A lo largo de su evolucion, la Facultad ha ampliado su oferta académica para responder
a demandas emergentes. En el afio 1993, se cred la carrera de Disefio Gréfico, lo que llevo
al cambio de nombre FADU. En 2000, esta carrera evolucion6 hacia la Licenciatura en
Disefio de la Comunicacion Visual®, y en 2012 se aprobo la Licenciatura en Disefio

Industrial’, cuya primera cohorte comenz6 en 2013.

En 2018, la FADU comenzé un proceso de actualizacion curricular en respuesta a
normativas nacionales e internacionales, como la Ley de Educacion Superior
N°24.521/95 y el Sistema Nacional de Reconocimiento Académico. Alli se identificaron
siete areas clave para abordar: retencion, desercion, flexibilidad curricular, contenidos,
carga horaria, y las actividades de ingreso y egreso. Desde entonces, la FADU se
encuentra en proceso de actualizacion de los nuevos planes de estudio de las carreras de
grado; siendo menester aclarar que el vigente —operativamente— al momento de llevar

a cabo la presente investigacion, es el implementado en el afio 20018,

En el nuevo Plan de Estudios de la carrera de Arquitectura y Urbanismo’, se atienden los
fines propuestos en el afio 2000 pero con una interpretacion e instrumentacion diferente
adaptandolo a las condiciones contextuales. Se contintia con la adopcion de una curricula
flexible en donde se relacionan tres areas de conocimiento (Disefo, Tecnologia y Ciencias
Sociales) y tres ciclos, como estadios formativos que se organizan en tramas verticales y
horizontales: basico (nivel 1°y 2°), medio (nivel 3°y 4°), superior (nivel 5°y 6°). Por otro
lado, en el Plan de Estudios del afio 2000, las asignaturas de Instalaciones se insertan en
el ciclo medio, definido como «de formacion», expuesta en el nicleo central disciplinar

e introductorio de la formacion especializada, dentro del area de Tecnologia; mientras

4 Resolucion N° 2085/1985 del Ministerio de Educacién y Justicia de la Nacion.

5 Resolucion N° 3010/1985 del Ministerio de Educacion y Justicia de la Nacion. Anexo A.3.1
6 Resolucion Consejo Superior N° 268/2000.

7 Resolucion Consejo Superior N° 355/2012.

8 Resolucion Consejo Superior N° 269/2000.

® Resolucion Consejo Superior N° 577/ 2024. Anexo A.3.2
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que en el plan 2024, las asignaturas Instalaciones se fusionan con las asignaturas de

Construcciones, encontrandose incluidas dentro de los ciclos basico y medio.

En esta asignatura la préctica se presenta como el disefio de las instalaciones de un
proyecto, para el que el alumno confecciona la planimetria del mismo y define la
ubicacion de cada componente de la instalacion considerando la cumplimentacion de
normativas especificas y la relacion de las instalaciones con otros elementos
arquitectonicos. El objetivo de comprender y resolver lo planteado no responde
unicamente al cumplimiento de requisitos académicos, sino que se vincula directamente
con las competencias necesarias para el adecuado ejercicio profesional. Las actividades
reservadas al titulo de Arquitecto implican, en cuanto a las instalaciones, no sélo su disefio
sino también otras actividades a lo largo del proceso proyectual y constructivo: planificar
y dimensionar correctamente los sistemas de instalaciones, coordinar su integracion con
el resto de los subsistemas del edificio, dirigir y supervisar su correcta ejecucion en obra
y gestionar las decisiones técnicas que garantizan el funcionamiento eficiente y seguro

del habitat.

Por lo expuesto, el estudiante de arquitectura debe adquirir la capacidad de ser competente
al momento de realizar las transferencias desde distintos campos de conocimientos

especificos y aplicarlos en un proyecto y, luego, en la practica profesional.

Frente a los desafios actuales en la ensefianza superior —incluyendo la incorporacion de
tecnologias emergentes, el impacto de la virtualidad postpandemia y las nuevas demandas
del estudiantado—, los docentes estan llamados a integrar innovaciones didacticas que

maximicen el potencial de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC).

En dicha dindmica, pueden convivir recursos tecnolégicos de diversas procedencias, ya
sean tecnologias analdgicas y/o digitales, como también aquellas que fueron pensadas o
desarrolladas para la educacion, y aquellas que no. Esta variedad de elementos, que
poseen logicas especificas, determina sus propios criterios de utilizacion e

implementacion.

En este marco de actualizacion curricular de FADU-UNL, se destaca ademas la propuesta
de creacion de un «Centro de Experimentacion, Innovacion y Desarrollo del Disefio y la
Construccion». Esto evidencia la voluntad institucional de incentivar el desarrollo de la

practica de disciplinas proyectuales desde otros espacios distintos al aula tradicional,
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fomentando la utilizacion de otros recursos que permitan una mayor comprension de los
temas. La premisa «aprender construyendo y construir aprendiendo» —expresada en el
Plan General de Actualizacion Curricular de carreras presenciales de la FADU-UNL —
sintetiza este enfoque renovador que atraviesa también el sentido de esta investigacion

(FADU, 2023:13).

Por todo lo anterior, la presente tesis se propone indagar sobre los materiales y recursos
didacticos utilizados en la ensefianza de las asignaturas de Instalaciones en la carrera de
Arquitectura y Urbanismo, en vistas a mejorar su efectividad y pertinencia, y contribuir

asi al fortalecimiento del proceso formativo de los futuros profesionales.

1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipotesis principal

Desde las practicas de la ensefianza de las asignaturas de Instalaciones en la carrera de
Arquitectura y Urbanismo de FADU-UNL, es posible optimizar la relacion entre teoria
y praxis a partir de la incorporacion de nuevos materiales para la ensefianza, orientados a

«llevar la obra arquitectonica en construccion al aulay.

1.4.2. Hipétesis subsidiarias

La incorporacion de materiales para la ensefianza innovadores (tanto analdgicos como

virtuales) en las asignaturas de Instalaciones, posibilitara:

= Una mayor comprension de los alumnos del rol que las instalaciones tienen en la
proyeccion edilicia, promoviendo la reflexion a partir de la contextualizacion en
la praxis de los conceptos teoricos tratados en la asignatura.

= El tratamiento y solucidon de problematicas particulares, a partir de los conceptos
teoricos generales, en relacion con el contexto socioecondmico, politico, medio
ambiental en que se desarrolla el proyecto.

= La incentivacion de interpretaciones personales, potenciando la creatividad,

reflexion y habilidad para solucionar problemas constructivos reales.
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» La adecuacion de los saberes del aula a las innovaciones tecnologicas en relacion
con el contexto.

* La potenciacion del proceso socializador en el aula, a través de la participacion,
el trabajo colaborativo, el intercambio grupal, la construccion colectiva de
saberes.

» El enriquecimiento del proceso de evaluacion a partir de la comprension de las
motivaciones e interrogantes personales, el seguimiento personalizado y la

implementacion practica de los conceptos tedricos.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

» Analizar de qué modos pueden implementarse nuevos materiales para la
ensefanza analdgicos y/o virtuales en las asignaturas de Instalaciones, de manera

que pueda optimizarse la relacion entre teoria y praxis proyectual.

1.5.2. Objetivos especificos

= Realizar un diagnostico de los materiales para la ensefanza que en la actualidad
se implementan en las asignaturas de Instalaciones (catedra Bellot), estableciendo
comparaciones con otras catedras relacionadas horizontal y verticalmente,
contrastando con los supuestos observacionales realizados.

= Analizar los resultados de las evaluaciones periddicas y finales de las asignaturas,
a los fines de detectar indicios de falencias en la relacion entre la teoria y la praxis.

* Indagar en nuevos materiales para la ensefianza afines a innovaciones
tecnologicas que se abordan en las asignaturas en relacion con los requerimientos
del contexto social y medioambiental.

* Incentivar, a través de la inclusion de nuevos materiales para la ensefianza, los
procesos de observacion y creatividad en el alumno, interpretaciones personales
en concordancia con la contextualizacion de los contenidos tedricos y procesos de

colaboracion grupal e interpersonal en la praxis concreta.
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1.5.3. Objetivo subsidiario

= Contribuir con el proceso de actualizacion curricular de FADU-UNL en pos de

mejorar la ensefanza.

1.6. Estado del arte

El estado del arte se convierte en una herramienta fundamental de una investigacion,
«[...] brinda elementos para conocer el balance actual de su objeto de estudio y permite

la creacion de nuevos ambitos de investigacion |[...]» (Guevara Patifio, 2016:177).

1.6.1. Aportes sobre la ensefianza de las disciplinas proyectuales

Como un primer trabajo identificado, puede mencionarse La enserianza de las disciplinas
proyectuales. Hacia la construccion de una didactica para la enserianza superior de las
autoras Mazzeoy Romano (2007). Realizan aportes al campo de la didactica, el
conocimiento proyectual y la evaluacién, comenzando con una caracterizacion del
proceso proyectual y de la ensenanza de este en el contexto de la FADU de la Universidad
de Buenos Aires (UBA). Recuperan teorizaciones de autores como Astolfi, Schon,

Chevallard, y retoman la triada didactica propuesta por Astolfi'’.

Elegir qué ensefiar, como, cuando y con qué requiere planificacion, metodologias de
transmision y estrategias de evaluacion del aprendizaje y de la ensefianza, que conduzcan
a obtener los mejores resultados posibles. Exige comprender que el alumno tiene su bagaje
de experiencias y conocimientos anteriores en los cuales anclara el nuevo conocimiento.

(Mazzeo y Romano, 2007:159)

Un siguiente texto analizado es el trabajo de Frigerio et al (2007) Acerca de la enserianza
del Diserio. Reflexiones sobre una experiencia metodologica en la FADU-UBA. Aqui
los autores realizan un trabajo de observacion en los talleres de arquitectura y disefo
grafico de esa casa de estudios. Revisan las practicas de la ensenanza, centrandose en el

disefio y la accion proyectual, y realizan una mirada a la cuestion pedagogica sobre

10 E] pedagogo e investigador francés Jean-Pierre Astolfi (2001) propone que, para entender el proceso
educativo, es fundamental analizar la interaccion entre tres elementos: el alumno (quien aprende), el
docente (quien ensefia) y el saber (el contenido del aprendizaje).
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«ensenar a disefiar». Se refieren a los roles dentro del taller, al grupo como lugar de

conocimiento, al problema de la palabra y al «metaproceso».

La dimension técnica en la ensefianza proyectual: entre la ciencia y el diseiio de Lucas
Rodriguez et al (2022), analiza la construccion del conocimiento arquitectonico y su
formacién, reuniendo acciones de los autores desde y para las précticas aulicas, la
capacitacion docente y la investigacion académica y cientifica en didéactica de la

arquitectura y el disefio.

El proceso proyectual como su ensefianza son complejos per se; por lo cual, emerge la
potencialidad de recuperar esas logicas e integrarlas al proceso de formacion académico —por
ejemplo, en la comprensiéon y abordaje de la dimension tecnoldgica en su interrelacion con las
ciencias y el disefio—. Y de esta forma, conducirnos hacia una didactica que supere la nocion de
«hacer proyectos» hacia practicas docentes que utilicen el proceso proyectual como disparador.

(Rodriguez et al, 2022:56)

También se incluye como antecedente el articulo Enseriar / investigar arquitectura de
Inés Moisset (2015), donde se presentan resultados correspondientes a una investigacion
en el marco de la Maestria en Diseflo de Procesos Innovativos, de la Universidad Catolica
de Coérdoba sobre laboratorios de arquitectura. Se intenta comprender las modalidades
hibridas de ensefnanza e investigacion que han ocurrido en casos paradigmaticos como la
Bauhaus, la Ciudad Abierta, la Cooper Union, entre otros, para establecer una definicion
de metodologias y caracteristicas comunes de una modalidad propia de las disciplinas
proyectuales, especialmente de la arquitectura. Se expresa la importancia de la modalidad
del taller/laboratorio desarrollado por la Bauhaus desde 1919. También cita al arquitecto
Walter Gropius, quien sefialaba que «[...] las escuelas para graduados deberian contar
con un taller—laboratorio. Aqui, profesores y alumnos llevaran a cabo, conjuntamente

experimentos [...]» (Moisset, 2015:2).

El documento Estrategias para la ensenianza del disefio arquitectonico: entre lo
tradicional y lo colaborativo de Bustamante-Parra y Cardona-Rodriguez (2023), analiza
las estrategias pedagdgicas en la ensefianza del disefio arquitectonico, enfocdndose en los
cursos de Disefio Arquitectonico I, I1 y III de la Institucion Universitaria Colegio Mayor
de Antioquia. Se plantea la necesidad de actualizar los modelos de ensefianza en
arquitectura, teniendo en cuenta las demandas actuales de la disciplina, que exige una

combinacion de enfoques tradicionales y colaborativos. La investigacion se enfoca en dos

18



modelos principales: el tradicional, centrado en el docente y en la transmision de
conocimientos, y el colaborativo, que promueve un aprendizaje activo y critico por parte
del estudiante. A través de encuestas y observaciones en clases, se identifican aspectos
clave como la interaccion docente-estudiante, la disposicion fisica del aula y el uso de

tecnologias, todos fundamentales para el desarrollo de un modelo pedagogico eficaz.

En este texto, se concluye que es necesario integrar diversas metodologias pedagogicas
que fomenten tanto la creatividad como la reflexion critica en los estudiantes, y que el rol
del docente debe evolucionar hacia un facilitador que apoye el aprendizaje colaborativo
y fomente el pensamiento independiente. El documento subraya la importancia de adaptar
los métodos tradicionales a las nuevas dindmicas académicas, integrando la tecnologia y
promoviendo un enfoque mas flexible y participativo en la ensefianza del disefio

arquitectonico.

Por ultimo, un documento analizado que reviste especial interés es el Plan General
Actualizacion Curricular de carreras presenciales de la FADU-UNL ya que realiza un
analisis contextualizado de la ensefianza de las disciplinas proyectuales. Se analiza la

estructura curricular de las carreras y el perfil del egresado.

[...] en virtud del diagnéstico efectuado, se contempla a quienes estudian en el eje de

discernimiento acerca de su propia formacién, asumiendo como docentes la
responsabilidad de disefiar los vasos comunicantes para la formacion disciplinar que, a
pesar de la consciencia de la incompletitud del conocimiento transmisible, se funde en el

desarrollo del pensamiento proyectual como curricula en accion. (FADU, 2023:13)

También se manifiesta que, en el caso de la carrera de arquitectura, los estandares
delimitan no s6lo a los contenidos minimos que garantizan el correcto ejercicio de las
actividades reservadas del titulo sino también la extension minima de una curricula que
ofrezca una formacion integral en los términos amplios de los roles disciplinares y

profesionales.

Atendiendo al reconocimiento de las disciplinas proyectuales, se analiza el aporte de
Estefania A. Fantini, con su tesis de Maestria en Didacticas Especificas de la Facultad de
Humanidades y Ciencias (FHUC) de la UNL) denominada Enserianza del Diserio de
Comunicaciones Visuales en FADU-UNL (2018). Indaga sobre la relaciéon que se

establece entre la teoria y la practica en el &mbito de una carrera centrada en el proyecto,
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entendiendo que dicho vinculo es el producto de varios factores: el disefio curricular, las
decisiones institucionales y politicas, la historia y tradicion académica. Manifiesta que,
en ocasiones, la teoria pasa a ocupar un lugar secundario y que la distancia entre teoria y
préctica es registrada en el trabajo con mayor acento a medida que el estudiante avanza

€n Su carrera.

Por otro lado, se incorpora como antecedente el coloquio Teoria de la Arquitectura y
Teoria del Proyecto, en donde Jorge Sarquis sostiene que teoria y practica presentan una
relacion compleja e intrincada y que «de ambos, teoria y practica se dice cominmente

que son complementos, pero en realidad operan como suplementarios» (2007:20).

Por su parte Luciana Reale, en su tesis de Maestria en Docencia Universitaria (FHUC—
UNL) denominada Espacios Educativos Alternativos en la Universidad. El caso de los
talleres exploratorios de trabajo intensivo proyectual en la carrera de Arquitectura
(2020), analiza los talleres de la FADU—-UNL y realiza un recorrido que va desde el objeto
de conocimiento y lo disciplinar (el proceso proyectual), atravesando los talleres
intensivos exploratorios proyectuales como sistema didactico, y definiendo categorias
fundantes de su construccion metodolédgica (lo volitivo, el taller, lo intensivo, lo
exploratorio), para arribar al analisis de las configuraciones didacticas particulares que se
dan en los talleres. Manifiesta que, en el proceso de disefo, el desarrollo de contenidos
es continuo y el docente guia al estudiante en «aprender a aprender», integrando
constantemente teoria y practica, fomentando una participaciéon y estableciendo una

relacion dialéctica entre lo pensado y lo realizado.

1.6.2. Aportes sobre la ensefianza de las instalaciones

Resulta pertinente incluir como primer antecedente el Proyecto de Tesis Doctoral del
arquitecto Bellot (FADU—-UNL), titulado Ensernianza de las instalaciones en arquitectura:
UNLP, UNC y UNL como casos de estudio en sus diserios curriculares vigentes (2023).
En este documento se reconoce la importancia de la relacion instalaciones—proyecto.

Aporta fuentes bibliograficas y antecedentes que colaboran a la presente investigacion.

El interrogante acerca del modo en que la ensefianza de las instalaciones se asocia al
pensamiento proyectual, remite al caracter en que se forman los profesionales en los
ambitos académicos, en tanto llevan la responsabilidad de transformar y accionar sobre el
medio [...] En este sentido, se logré advertir un area de vacancia respecto del modo en que

se ensefian las instalaciones. Se afirma entonces que la integracion entre ambos saberes no
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se realiza de forma completa. Por ello, el objetivo del presente trabajo es aportar desde una
didactica que posibilite la necesaria contextualizacion de los conocimientos técnicos
respecto del proyecto. Asimismo, se pretende analizar las diferentes propuestas vigentes
relativas a la ensefianza de las instalaciones, y brindar un aporte a las didécticas de la

disciplina desde el propio campo. (Bellot, 2023:3)

Otro material analizado es Las instalaciones y la arquitectura (2006) de Cesar Martin-
Gomez — profesor en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la Universidad de
Navarra— quien realiza aportes al campo disciplinar compartiendo su reflexion sobre el
vinculo entre la arquitectura y las instalaciones. Considera que a estas Ultimas hay que

abordarlas desde el inicio del proyecto y desde tres niveles: disefio, orden y accesibilidad.

En 2017, el mismo autor publica el libro Instalaciones de acondicionamiento
higrotérmico para arquitectos en donde analiza las clases de las que participan los
estudiantes de arquitectura en la asignatura Instalaciones y reconoce la manera en que

influyen en el proceso de disefio de los edificios.

Metodologias activas de enseiianza en la docencia de instalaciones eléctricas.
Universidad de Sevilla (2010) de J.C. del Pino Lopez y M. Burgos Payan es otra de las
investigaciones analizadas. A partir de este estudio se persigue la renovacion de la
metodologia empleada en la enserianza proponiéndose el concepto de la formacion en
competencias. Se explica que la primera tarea a realizar fue la deteccion de los
principales problemas y deficiencias existentes. Luego se definieron actividades para la
ensefanza: actividades presenciales (aprendizaje basado en problemas, técnica del
puzzle, tutorias colectivas, jornadas técnicas, examen de prueba), actividades no
presenciales (ejercicios voluntarios para su entrega, actividades en el entorno de
ensefianza virtual). Como conclusion, se considera a la experiencia como positiva, sobre
todo en su segundo afio de implantacién. Se han observado grandes mejoras desde el
punto de vista de la motivacion y el trabajo del alumno, asi como en la calidad de los

conocimientos, actitudes y habilidades adquiridas.

Un texto mas reciente es el articulo de Jorge Gallego Sanchez-Torija et al denominado E/
aprendizaje basado en retos frente a la enserianza tradicional de las instalaciones en
arquitectura (2021). En el mismo plantean que las instalaciones son un dmbito de
conocimiento al que, generalmente, se presta poca atencion dentro de la arquitectura y

que puede que se obvie la necesidad de resolver el metabolismo del edificio durante el
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proceso de disefio. Ante la cuestion de como ensenar instalaciones a los alumnos de
arquitectura, se pretende indagar si el aprendizaje que se obtiene utilizando la
metodologia basada en retos resulta mas profundo y significativo que el que se obtiene a

través de la ensefnanza tradicional.

Como un ultimo antecedente se incorpora La enserianza de las asignaturas técnicas en
Arquitectura. El caso de las instalaciones: herencia academicista versus academicista
versus integracion disciplinar de los arquitectos Fiscarelli y Bellot (2023). EI documento
explora la ensefanza de las asignaturas técnicas en las escuelas de arquitectura en
Argentina, centrandose en la evolucion historica de la asignatura de instalaciones. Se
destaca que la ensefanza de la arquitectura ha oscilado entre dos modelos pedagdgicos:
el modelo técnico-cientifico de la Ecole Polytechnique y el enfoque artistico de Beaux

Arts.

Historicamente, la ensefianza de las instalaciones ha sido dominada por un enfoque
positivista, centrdndose en principios cientificos mas que en una integracion practica con

el disefio arquitectonico.

A lo largo del texto, se aborda como las instalaciones, aunque parte integral del proceso
constructivo, han estado subordinadas a las asignaturas proyectuales en las universidades
argentinas. Inicialmente, la ensefianza de instalaciones se basaba en la higiene y la
infraestructura urbana, impulsada por la necesidad de mejorar las condiciones de vida
durante las epidemias de finales del siglo XIX y principios del XX. La incorporacion de
la electricidad y otras tecnologias modernas en el siglo XX también desempefié un papel

clave en la evolucion de esta disciplina.

El texto concluye que, aunque la ensefianza de instalaciones sigue anclada en métodos
tradicionales, existen oportunidades para que se integre mas estrechamente con el disefio
arquitectonico. Esto permitiria una mayor innovacion en los proyectos, fomentando una

vision mds integral y creativa en la ensefianza de la arquitectura.

1.6.3. Aportes de las TIC y materiales para la ensefianza a la educacion superior

Un primer antecedente analizado es E! oficio de enserniar. Condiciones y contexto de

Litwin (2016). En este texto, la intencion es plantear una manera de pensar el quehacer
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en las aulas desde las experiencias practicas exitosas. Se invita a reflexionar en cuanto a
como se aprecia la escuela en la actualidad y la necesidad de generar propuestas
pedagdgicas que estimulen a los estudiantes con una formacién més adaptada a la vida 'y
a la sociedad de los ultimos tiempos. Manifiesta la importancia de las tecnologias en las
practicas contemporaneas ya que la sociedad estd inmersa en ellas. El libro invita a los
educadores a convertirse en buenos maestros, a desarrollar el pensamiento, asumir
propuestas creativas e innovadoras, permitiendo asi reflexionar y transformar el oficio de

ensenar.

Se puede mencionar también el texto Mas didactica (en la educacion superior) de
Steiman (2008). Se aborda un recorrido por las practicas de ensefanza en las
universidades y en los institutos superiores. El autor indaga sobre el lugar del debate en
la didactica actual, refiriéndose al abandono en las cuestiones normativo—
instrumentalistas para pasar a un creciente desarrollo de temadticas inscriptas en el
paradigma interpretativo—critico. Afirma también que «hoy resulta innegable que cada
disciplina tiene, por la especificidad de su contenido y sus métodos de investigacion, una

forma que le es propia de ser aprehendida y comunicada» (Steiman, 2008:32).

Por otro lado, se destaca la ponencia Utilizacion de las TIC en el proceso de enserianza
aprendizaje, valorando la incidencia real de las tecnologias en la prdactica docente de
Saez Lopez (2010) para la Revista Docencia e Investigacion perteneciente a la Escuela
Universitaria de Magisterio de Toledo. Aqui se analiza la incorporacion de las TIC en los
procesos de ensefanza y aprendizaje, con foco en las practicas docentes. El aporte que se
puede destacar especialmente trata sobre las 16gicas utilizadas para la creacion de una

herramienta analitica.

El documento de Venegas Alvarez y Proafio Rodriguez titulado Las TIC y la formacion
del docente de educacion superior (2021), explora el impacto de las TIC en el ambito
educativo, especificamente en la formacion de los docentes universitarios. El estudio
enfatiza cobmo las mismas han transformado tanto los procesos de ensefianza como los de
aprendizaje, destacando la necesidad de capacitar a los docentes para enfrentar los retos

que impone el uso de estas tecnologias en la educacion superior.

Las TIC son vistas como herramientas fundamentales para adaptar la educacién a las

nuevas dinamicas sociales y tecnoldgicas. El documento subraya que la inclusion de estas
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tecnologias no debe limitarse a un uso instrumental, sino que debe estar respaldada por
un marco pedagogico adecuado que permita integrar las TIC de manera efectiva en los

curriculos.

Asimismo, el documento resalta que la adecuada formacién de los docentes es crucial
para asegurar la implementacion exitosa de las TIC en las aulas. Esta formacion debe
abordar no solo el uso técnico de las herramientas digitales, sino también aspectos
pedagogicos y didacticos que permitan a los profesores guiar de manera efectiva los

procesos de aprendizaje en un entorno digital.

Finalmente, se concluye que las TIC ofrecen grandes oportunidades para transformar la
educacion, pero su adopcion debe ser cuidadosa, enfocandose en estrategias que
promuevan un aprendizaje activo, la cooperacion y el pensamiento critico, mientras se
reduce la brecha digital y se asegura el acceso equitativo a la tecnologia en todos los

niveles educativos.

Otro articulo analizado es el denominado Dilema humano para la educacion superior
post-Covid: entre los sentidos y las TIC's de Rosalia S. Lastra Barrios y Oscar Comas
Rodriguez (2024). Los autores plantean el interrogante respecto a que, si la educacion
presencial de las universidades publicas esta siendo retada por la aceleracion de la
virtualidad, discutiendo escenarios para averiguar si el modelo tradicional de formacion
se ha agotado o qué tan deficitarios o superiores pueden llegar a ser los aprendizajes a
partir de las promesas de la virtualidad, teniendo que determinar si son simples medios

transmisores de mensajes o mucho mas.

Por tultimo, resulta interesante incorporar la Tesis de Maestria Incorporacion de las TIC
en las disciplinas proyectuales en FADU-UNL. Desafios para su inclusion genuina en la
ensenianza del Disernio de comunicaciones visuales de Maria Laura Badella (2021). Esta
investigacion, que incluso refiere al mismo espacio académico en donde se situa la
presente tesis, se focaliza en la incorporacion de las TIC en las practicas de la ensenanza
de las disciplinas proyectuales, con especial énfasis en la carrera de Licenciatura en
Disefio de la Comunicacion Visual. Por la fecha en la que la investigacion es realizada,
se pone atencion en las condiciones que atravesaban a la educacion como consecuencia

de la pandemia por COVID-19.
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En materia de educacion superior y nuevas tecnologias, las transformaciones que venian
siendo lentas y progresivas se convirtieron en aceleradas, urgentes, obligatorias e
inevitables al irrumpir un proceso de virtualizacion en todo el sistema educativo nacional.
La idea de reemplazar por completo las clases presenciales por clases virtuales y remotas
podia anticiparse, pero con una intensidad y un protagonismo diferente a la que hoy

presenta. (Badella, 2021:9)

Los estudios revisados aportan un panorama detallado de como se ha planteado y
problematizado la relacidon entre teoria y practica en las disciplinas proyectuales, las
metodologias de ensefianza de las instalaciones y el rol de las tecnologias en la formacion

universitaria.

Para facilitar su visualizacion se presentan, a continuacion, tres cuadros sintéticos'' que
resumen, por autor y enfoque, las contribuciones mas relevantes de cada uno de los

antecedentes.

APORTES SOBRE LA ENSENANZA DE LAS DISCIPLINAS PROYECTUALES

Autor (afio)

Titulo / Enfoque

Contribucién clave

Mazzeo & Romano (2007)

La ensefianza de las disciplinas
proyectuales

Triada alumno—docente—saber para planificar
objetivos, métodos y evaluacion

Frigerio et al. (2007)

Acerca de la ensefianza del
Disefio

Observacion de roles en taller, metaproceso y
lenguaje como espacios de conocimiento

Sarquis (2007)

Coloquio Teoria de la
Arquitectura y Teoria del
Proyecto

Sostiene que teoria y practica operan como
suplementarios mas que como complementos

Moisset (2015)

Ensefiar / investigar arquitectura

Hibridacién taller—laboratorio inspirada en la
tradicion Bauhaus para integrar investigacion y
docencia

Fantini (2018)

Ensefianza del Disefio de
Comunicaciones Visuales en
FADU-UNL

Indaga factores (curriculares, institucionales,
histéricos) que desplazan la teoria y agravan la
brecha practica

Reale (2020)

Espacios Educativos Alternativos
en la Universidad

Define categorias (volitivo, intensivo, exploratorio)
que facilitan la integracion constante de teoria y
practica

1 Todos los cuadros-mapas y/o esquemas conceptuales que se incluyen en esta tesis son obra de la autora.
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APORTES SOBRE LA ENSENANZA DE LAS INSTALACIONES

Autor (afio)

Titulo / Enfoque

Contribucién clave

Martin-Gomez (2006)

Las instalaciones y la arquitectura

Aborda instalaciones desde el inicio del proyecto en
tres niveles

del Pino Lépez & Burgos
Payan (2010)

Metodologias activas de
ensefianza en instalaciones
eléctricas

Disefio de actividades basadas en problemas y
competencias

Martin-Gémez (2017)

Instalaciones de
acondicionamiento higrotérmico
para arquitectos

Analisis de influencia de la asignatura en el proceso
de disefio

Sanchez-Torija et al. (2021)

Aprendizaje basado en retos vs
ensefianza tradicional

Demuestra mayor significatividad y profundidad del

Aprendizaje basado en retos’

Bellot (2023)

Tesis doctoral: UNLP, UNC y UNL

Identifica vacancias curriculares en la ensefianza de
instalaciones

Fiscarelli & Bellot (2023)

La ensefianza de las asignaturas
técnicas en Arquitectura

Evolucidn historica del positivismo a la integracién
con el proyecto

APORTES DE LAS TIC Y MATERIALES PARA LA ENSENANZA EN EDUCACION SUPERIOR

Autor (afio)

Titulo / Enfoque

Contribucion clave

Steiman (2008)

Mas didéctica en la educacion
superior

Paradigma interpretativo-critico para cada disciplina

Saez Lopez (2010)

Utilizacion de las TIC en el
proceso de ensefianza-
aprendizaje

Modelo analitico para evaluar la integracion de TIC

Litwin (2016)

El oficio de ensenar

Reflexion sobre experiencias practicas exitosas

Badella (2021)

Incorporacion de las TIC en
disciplinas proyectuales

Impacto de la virtualizacion forzada durante la
pandemia

Venegas & Proafio
Rodriguez (2021)

Las TIC y la formacién del docente
de educacion superior

Necesidad de formacion pedagogica sistematica en
TIC

Lastra Barrios & Comas
Rodriguez (2024)

Dilema humano post-Covid

Debate sobre presencialidad vs virtualidad
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Capitulo 2. Marco teodrico

Elaborar el marco tedrico no es s6lo hacer una revision o resefia de lo que se ha hecho antes
con titulos semejantes, sino insertarse de manera real y profunda en la actividad cientifica
con el fin de encontrar el sentido de la investigacion que se quiere hacer. (Rivera Garcia,

1998:3)

Los aspectos que se recuperan en la presente investigacion refieren a la relacion de la
arquitectura y las instalaciones, intentando exponer sus primeras nociones y aquella
bibliografia que permita indagar sobre estas disciplinas de manera conjunta. Por otro lado,
se busca profundizar sobre el proceso proyectual que caracteriza a la ensefanza de la
arquitectura y las instalaciones, incluyendo el concepto del espacio aulico «taller» que se
presenta como el escenario principal donde se desarrollan las clases en las disciplinas
proyectuales poniendo especial atencion en la «relacion teoria—practica». Por ultimo, se
abordan nociones referidas a materiales para la ensefianza y el aporte de las TIC en el

contexto actual de la educacion superior.

2.1. Las instalaciones y la arquitectura

Las primeras ideas sobre la arquitectura que se consideran son las abordadas por el
reconocido arquitecto, escritor e ingeniero romano Vitruvio, quien es autor del tratado
mas antiguo sobre arquitectura. En su obra De Architectura, escrita aproximadamente
entre los afos 27a.C. y 23a.C., afirma que los edificios deben exhibir las tres cualidades
de firmitas, utilitas, venustas (solidez, utilidad, belleza) que constituyen la llamada
«triada vitruviana». Las instalaciones podrian considerarse participes de lo que atafie a
«utilidad», ya que colaboran en el correcto funcionamiento y acondicionamiento de los
edificios. Sin embargo, también podrian considerarse dentro de la firmitas ya que tienen

que ver con los aspectos tecnologicos del edificio.

Otra nocién que se recupera sobre las instalaciones y la arquitectura es la de Julio César
Lemme (1973), quien considera que las instalaciones edilicias pueden entenderse como

una necesidad bésica para preservar la salud de las personas y conservar su higiene.
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La importancia de las instalaciones pensadas como un subsistema de la obra de
arquitectura, es abordada por Edward Allen en su texto Como funciona un edificio.
Principios elementales (1982). Aqui realiza una analogia del funcionamiento edilicio con
el del cuerpo humano. Repasa las funciones «organicas» del edificio, describiendo
fendmenos que pueden resultar complejos y aportando consideraciones que hay que tener
en cuenta a la hora de proyectarlo (abastecimiento de agua, el reciclaje de los

desperdicios, la iluminacion, el sonido o el comportamiento estructural).

Por su parte, Diaz Dorado (2008) considera que las instalaciones sanitarias, contra
incendio, higrotérmicas, de ventilacion, iluminacidon y actsticas son inherentes al
bienestar y la salud, siendo una funcién de la arquitectura el crear espacios aptos para el

habitat, por lo que otorga al conocimiento de las instalaciones una condicidn prioritaria.

Como lo exponen los autores mencionados, la arquitectura es una disciplina compleja y
las instalaciones deben entenderse como parte fundamental del proyecto. El perfil del
arquitecto siempre ha contemplado dentro de sus incumbencias la capacidad de resolver
la totalidad del objeto arquitectonico, incluyendo las instalaciones. Las mismas, a lo largo
del tiempo, van replanteandose a partir de nuevas necesidades, nuevas maneras de habitar,

nuevos requerimientos ambientales, etcétera.

Respecto al titulo de Arquitecto, las ultimas definiciones de sus alcances estan dispuestas
en las actividades reservadas que se le reconocen en la resolucion 1254/18 del Ministerio
de Educacion y son aquellas que involucran tareas que tienen un riesgo directo sobre la
salud, la seguridad, los derechos, los bienes o la formacion de los habitantes, en funcion
del Art. 43° de la Ley de Educacion Superior. En su Art. 25°, modifica la resolucioén
ministerial 498/06, donde se reemplaza el Anexo V «Actividades Profesionales

Reservadas al Titulo de Arquitecto» por el Anexo XXII, el cual expresa:

1. Diseiiar, calcular y proyectar estructuras, edificios, conjuntos de edificios y los espacios
que ellos conforman, con su equipamiento ¢ infraestructura, y otras obras destinadas al
habitat humano, en lo concerniente al ambito de su competencia.

2. Dirigir y controlar su construccién, recuperacion, renovacion, rehabilitacion, re-
funcionalizacién y demolicion.

3. Certificar el funcionamiento y/o condiciéon de uso o estado de lo mencionado

anteriormente.
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4. Proyectar, dirigir y evaluar lo referido a la higiene y seguridad en lo concerniente a su

actividad profesional. (Res. 1254/18, ME)

Por lo expuesto y considerando que, para llevar adelante dichas actividades de manera
eficiente debe formarse a los estudiantes bajo estos perfiles, es importante incorporar en
esta instancia las nociones de Rodolfo Bellot, titular de la catedra Taller Vertical de

Instalaciones de FADU— UNL, quien en su Proyecto de Tesis Doctoral expone que:

Se entiende por instalaciones a todo el conjunto que complementa —o suplementa— a los
sistemas pasivos, abarcando entonces, desde los vitales servicios de recursos, los
indispensables servicios mecéanicos de suministros, los elementos tecnologicos y supra—
tecnologicos y todos aquellos que permiten al hombre habitar un espacio que no seria
posible solamente con los elementos fisicos de la estructura, el cerramiento o la adecuacion

natural. (Bellot, 2023:4)

A partir del material analizado, se puede verificar que las instalaciones deben abordarse
desde el inicio del proyecto arquitectonico. Las mismas incluyen sistemas eléctricos,
sanitarios, entre otros; pero también deben abarcar cuestiones de acondicionamiento,
seguridad, confort, y eficiencia que son esenciales para garantizar el funcionamiento

adecuado y la comodidad de los espacios construidos.

2.2. La ensefianza de las disciplinas proyectuales

En efecto: ensefiar es aun mas dificil que aprender [...] No porque el maestro debe poseer
un mayor caudal de conocimientos y tenerlos siempre a disposicion. El ensefiar es mas
dificil que aprender porque ensefiar significa: dejar aprender. Mas aun: el verdadero
maestro [...] produce a menudo la impresion de que propiamente no se aprende nada de €l,
si por aprender se entiende nada mas que la obtencion de conocimientos ttiles. (Heidegger,

1958: 20)

Segun las autoras Basabe y Cois, la ensenanza es definida como «un intento de alguien
de transmitir cierto contenido a otra persona» (En Camilloni et al/, 2010:126). Aqui
entonces, se produce una ruptura conceptual del binomio «ensefianza—aprendizaje» ya
que el intento de transmitir cierto contenido no garantiza que se produzca el aprendizaje;
no obstante, esta ruptura no exime a los docentes de la responsabilidad de utilizar todos

los medios y herramientas disponibles para promover un aprendizaje efectivo.
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Para Stenhouse (1991), la ensefianza consiste en plantear estrategias que adoptan las
instituciones y los docentes para cumplir con su responsabilidad, afirmando que la
ensefianza no es «instrucciony, sino la promocion del aprendizaje por diferentes medios.
El autor utiliza el término «estrategias» porque encuentra en ¢l un modo adecuado de
expresar la planificacion de la ensefianza en base a principios y juicios del profesor, junto
con el contenido especifico que se ensefia y que adopta un rol protagdnico vinculado con

las metodologias utilizadas.

En cuanto a la ensefianza de la arquitectura y de las demas disciplinas denominadas
proyectuales, frente al interrogante de como se aprende a disefar, aparece generalmente
la paradojica respuesta de que a disefar se aprende disefiando. Schon (1992) plantea que
el proceso proyectual se convierte «en algo factible de ser aprendido y tutorizado, pero
no ensefiado» (p. 145). No obstante, lo que si se puede ensefiar al estudiante es a
reconocer cualidades del disefio orientdndolo a través de una forma determinada de

«aprender haciendo» (p. 113).

El alumno aprende formandose a si mismo y para esto debe comenzar por hacer aquello
que aun no comprende o conoce, entra entonces en un proceso de evolucion. «La
valoracién de sus experiencias, sus memorias, su conocimiento y su sensibilidad,
permitira avanzar en la autoconfianza, orientarla a la superacion de las dificultades,

motivando la busqueda e incorporando lo desconocido» (Mazzeo y Romano, 2007:41).

El proceso proyectual y su instancia de aprendizaje requieren que los momentos que los
componen sean explicitos, ya que sin ello seria imposible brindar alternativas en cuanto
a metodologia y no se podrian realizar intervenciones pedagdgicas en el proceso
proyectual que desarrolla el alumno. «Transparentar el proceso, guiar al alumno en la
mirada hacia el suyo propio y hacia el del experto permitiran una reflexion sobre el hacer
necesaria para su formacion disciplinar y una consolidacion de la estructura de su

pensamiento proyectual» (Mazzeo y Romano, 2007:61).

De alli que el pensamiento de disefio resulte ser un pensamiento complejo en el que:

El alumno debe confrontar con sucesivas incertidumbres, por una parte, la situacion
paradojal —la construccion progresiva del pensamiento proyectual demanda de habilidades
del pensamiento proyectual— y, por otra parte, el contexto de indeterminacioén propio de

la naturaleza del disefio. (Morin, 1994, como se cité en Romano, 2015:53)
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En el documento correspondiente al Plan General Actualizacion Curricular de carreras
presenciales de FADU-UNL, esta nocion de «pensamiento proyectual» cobra mayor
importancia ya que la nueva propuesta acepta tres condiciones: «el imprescindible énfasis
en el pensamiento proyectual, la inexorable incompletitud del saber transmisible, y la
posibilidad real de lograr formaciones equivalentes siguiendo trayectorias diferentes»

(FADU, 2023:8).

2.2.1. El Taller como espacio aulico

El taller es 1a modalidad de ensefanza caracteristica de las disciplinas proyectuales. En el
mismo se desarrollan diferentes instancias de evaluacion (individuales y grupales) en las
que se producen, en torno al proyecto y a un tiempo determinado, diversas interacciones
didacticas entre los sujetos intervinientes (docentes y estudiantes). Como explica Romano
(2015) «][...] toda la actividad de ensefianza y aprendizaje en las correcciones del proyecto

tiene lugar en el contexto del taller o bajo su influencia [...]» (p. 95).

Para comenzar a entender este espacio para la ensefianza, resulta pertinente mencionar la
experiencia de la Bauhaus, la cual fue una escuela de arquitectura, disefio, artesania y arte
fundada en 1919 por Walter Gropius en Weimar (Alemania). Su modelo educativo
combind la parte tedrica con la practica, tomando gran importancia el trabajo en taller,

inspirandose en la modalidad de formacion de los oficios en el medioevo.

Magdalena Droste en su texto Bauhaus, 1919—1933, menciona que estos talleres fueron
variando a lo largo de la vida de la escuela, creandose algunos nuevos y desapareciendo
otros. Existieron talleres de carpinteria, ceramica, metal, tejidos, pintura mural, vidrio,
arquitectura. Para cada uno habia un maestro de taller (encargado de impartir las lecciones
practicas) y uno de forma (encargado de impartir las lecciones teodricas). Sin embargo,
este ultimo no se limitaba a impartir teoria, sino que hacia experimentar al aprendiz sobre

el contenido abordado.

Como sefiala Ander-Egg (1991), «El taller es una forma de ensefiar, pero sobre todo una
forma de aprender, a través de la realizacion o elaboracion de algo que se lleva a cabo de

manera conjunta» (p. 10).
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En Filpe ef al (2006) los autores manifiestan que, la modalidad del taller es importante
por dos cuestiones: es un escenario o entorno de aprendizaje rico para enseflar y aprender
aquellas cuestiones que no ocupan un lugar especifico en las disciplinas cientifico—

tecnologicas y que son necesarias para adquirir el buen hacer profesional.

Por su parte, Bertero (2009) afirma que:

El taller es el lugar donde se negocian los significados y se establecen los acuerdos que
permiten avanzar en las innumerables alternativas de resoluciéon a un mismo problema. En
esta negociacion, intermediados por el didlogo, es donde se van incorporando no sélo los
contenidos propios sino también el lenguaje y los términos disciplinares, como las

metodologias de abordaje a la problematica del proceso de disefio. (p. 42)

Es entonces que puede entenderse al taller como un espacio privilegiado —activo e
interactivo— de construccion de conocimiento en el cual se trabajan cuestiones
especificas de la disciplina. Este espacio de aprendizaje abierto y significativo, mas
flexible y menos formal respecto al aula tradicional, admite la discusion y la construccion
colectiva permitiendo un trato mas directo (a veces visto como un «mano a mano») entre

el alumno y el docente y entre los mismos alumnos.

Como indica Palacio (2019), «[...]el taller es una herencia y una tradicion que, como
hemos enfatizado, no tiene fronteras geograficas, ni cronoldgicas, simplemente se adapta

a la naturaleza de los hechos y continua siendo un estructurador de la labor del arquitecto

[...]» (p- 130).

La practica en los talleres de disefio, que simula la practica profesional y forma parte de
las tradiciones en la ensefianza de las disciplinas proyectuales, implica una particular
relacion docente—alumno y alumno—alumno que aspiran a interpretar las «reglas del

juego» propias del campo de la disciplina al que se aspira pertenecer (Mazzeo, 2014:84).

2.2.2. Relacién teoria—practica. Distincidon entre practica y praxis en las disciplinas

proyectuales

La teoria constituye un conjunto de leyes, enunciados e hipotesis que configuran un
corpus de conocimiento cientifico, sistematizado y organizado, que permite derivar, a

partir de estos fundamentos, reglas de actuacion. En el &mbito educativo, la practica puede
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entenderse como el «saber hacer», es decir, la aplicaciéon de conocimientos en acciones

concretas orientadas a fines determinados (Clemente, 2007).

Ahora bien, practica y teoria no se desarrollan de manera aislada. Perrupato (2020)
sostiene que «si bien se presentan como intrinsecamente imbricados, adquieren unicidad
en torno a las construcciones conceptuales que operan en cada contexto» (p. 19). Michael
Foucault es uno de los autores que mas ha trabajado sobre esta relacion, interpretdndola
de manera dialdgica y permeable a los dispositivos de poder que atraviesan la filosofia,

la sociologia, la historia y la educacion. En didlogo con Foucault, Deleuze afirma:

La practica como un conjunto de relevos de un punto tedrico a otro y la teoria un relevo de
una practica a otra. Ninguna teoria puede desarrollarse sin encontrar una especie de muro

y se precisa de la practica para perforar el muro. (como se cité en Foucault, 1985: 8)

Alvarez (2012) sostiene que teoria y practica constituyen «dos realidades autonomas que
gestionan conocimientos de diferente envergadura» (p. 383) y que se encuentran en
permanente tension: se necesitan y se justifican mutuamente, pero con frecuencia se
ignoran, generando problemas para los procesos de ensefianza—aprendizaje. En la misma
linea, Perrupato (2020) plantea interrogantes sobre como se diferencian y relacionan

ambos tipos de conocimiento en el aula.

En el campo de la didactica, el concepto de transposicion didactica ofrece un marco para
comprender este vinculo, aludiendo a la transformacion de saberes tedricos en contenidos
ensenables y aprendibles (Chevallard, 1997). En las disciplinas proyectuales, este pasaje
no se limita a la transferencia de un saber tedrico hacia un saber proyectual: implica crear
las condiciones para que el estudiante pueda articular fundamentos conceptuales,
pensamiento critico y resolucion técnica en un contexto social y cultural determinado

(Velazquez, 2018).

El taller de arquitectura, como sefiala Rodriguez (2019), es un entorno educativo
privilegiado para esta integracion, ya que articula competencias proyectuales,
conocimientos disciplinares y recursos interpersonales, permitiendo superar barreras
entre teoria y préactica. En este sentido, Schon (1992) subraya que los estudiantes aprenden
haciendo, acompafiados por docentes que actlan como practicos expertos,

introduciéndolos en las tradiciones de la practica profesional.
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La distincion entre practica y praxis resulta aqui fundamental. Como sefiala Clemente
(2007), siguiendo a Althusser'® mientras que la practica se refiere al saber hacer, la praxis
afiade una dimension reflexiva y transformadora: no se limita a aplicar instrumentalmente
un conocimiento, sino que constituye una accion consciente que transforma tanto al sujeto
que aprende como al objeto de conocimiento. En las disciplinas proyectuales, la praxis se
manifiesta cuando el estudiante, ademas de ejecutar técnicas de disefio (practica),
desarrolla un pensamiento critico—proyectual que integra teoria, contexto social, reflexion

ética y la intencion de transformar el espacio habitado.

Esta perspectiva es clave para comprender que, en el taller de arquitectura, la meta no es
solo dominar procedimientos técnicos, sino alcanzar una formacion integral que articule
conocimiento disciplinar, conciencia social y capacidad transformadora. Asi, la relacion
teoria—praxis trasciende la mera aplicacion para convertirse en un proceso educativo

orientado a la construccién reflexiva y creativa de la realidad.

2.3. Materiales para la ensefianza analogicos y virtuales

Dentro de las estrategias de ensefanza, entendidas como «[...] el conjunto de decisiones
y acciones que los docentes realizan para orientar y dirigir el proceso de ensenanza—
aprendizaje [...]» (Litwin, 2008:81), pueden incluirse la incorporacion de materiales para
la ensefianza. Puede decirse que los mismos, son recursos que han existido desde siempre
en la educacion. Son aquellos dispositivos, objetos, instrumentos o insumos que un
docente utiliza para dinamizar su clase y potenciar las oportunidades de aprendizaje. «Un
material didactico es aquel que ha sido especificamente disefiado para el aprendizaje, que
contiene en si mismo una concepcion del aprendizaje y de aquello que los estudiantes

tienen que hacer para aprender, sea esto explicito o no» (Odetti, 2013:5).

En el libro Homenaje a Edith Litwin (Lipsman, 2014), Angeles Soletic explica que el

concepto de materiales:

[...] refiere a recursos que emplean las y los docentes para orientar, estimular o proponer
situaciones en las que las y los estudiantes aprendan. Inciden en el contenido a través del
tratamiento del tema que proponen, lo seleccionan y por tanto son portadores de cultura y
conforman el curriculum, segun la utilizacion que de ellos se haga, en tanto constituyen la

marca distintiva de lo que se ensefia y lo que se aprende [...]. (p.100)
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2.3.1. En el contexto de la educacion superior

Interpelar el modelo de la ensefianza universitaria tradicional implica reconocer e
interpretar los modos en que se pueden disefiar clases diferentes, someterlas a consideracion
de la comunidad académica y avanzar hacia matrices que ofrezcan un marco no aplicativo

que inspire la creacion de practicas de un nuevo tipo. (Lion y Maggio, 2019:23)

Es indudable que ensefiar en el nivel superior se presenta como una realidad compleja ya
que coexisten disciplinas pensadas tradicionalmente, estudiantes tecnologizados (nativos
virtuales), docentes transitando entre lo analdgico y lo digital, en proceso de adaptacion
a la virtualidad. Ante un contexto de informacion masiva, la cual se expande y logra
penetrar en toda la sociedad, el poder del conocimiento cobra mayor relevancia. Esto
conlleva a que los procesos educativos, en torno a las nuevas necesidades, deban

repensarse (Edelstein, 1993).

Farias Martinez (2010) sostiene que «]...] la educacion superior enfrenta el desafio de la
profesionalizacion y la innovacion [...]» (p. 18). Los espacios tradicionales de
aprendizaje, como el aula con el docente al frente y los bancos alineados no siempre
recrean las condiciones necesarias para colaborar en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje. También manifiesta que el disefio de actividades utilizando las TIC se
presenta como alternativa para «[...] recrear en el aula un ambiente orientado al
desempefio, no solamente un lugar para escuchar y tomar notas [...]» (p. 22). Otro de los
aportes que realiza es afirmar que los espacios de aprendizaje pueden ser formales e
informales, presenciales o virtuales, de alcance local o global, y ademés considerar todas

las combinaciones posibles en estas clasificaciones.

A partir de estas ultimas nociones se incorporan conceptos que permiten ordenar

cuestiones relevantes respecto a este apartado.

2.3.2. Aportes y evolucion de las TIC. De lo analogico a lo virtual

En las clases, las tecnologias siempre acudieron en ayuda de los docentes, sucediéndose en
el tiempo de acuerdo con los cambios en el desarrollo tecnologico: tizas y pizarrones,
laminas, videos, filminas, materiales de la web. Algunas tecnologias, como el pizarron,
quedaron instaladas en las aulas por medio de un uso indiscutible que cumple funciones

diversas. Cada nueva tecnologia, al incorporarse, reproduce en los docentes la misma
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aspiracion: facilitar su tarea, asegurar la comprension, acudir en su ayuda frente a temas

dificiles. (Litwin, 2005:8)

Es imposible pensar la educacion en la actualidad sin la influencia que ejercen las TIC, y
el ritmo acelerado en que las mismas evolucionan y, por consiguiente, los materiales para

la ensefnanza se van repensando.

Las tecnologias no so6lo persiguen fines didacticos, también se utilizan en las
preocupaciones por alcanzar la motivacion de los alumnos (Litwin, 2005). Mariana
Maggio (2012) refuerza esta idea y también afirma que es trascendental el lugar que
ocupan las TIC en relacion con los modos en que se produce y difunde el conocimiento,
por ende, es importante pensar propuestas que posibiliten su inclusion en el aula. Sostiene
que las TIC, entramadas con la cultura y el conocimiento, generan posibilidades ricas y

diversas para la ensefianza comprensiva.

Con el paso del tiempo, la tecnologia digital ha evolucionado y, en consecuencia, ciertos
materiales también lo han hecho. En los afios 90, el auge de los materiales pedagogicos
se centro en el desarrollo de dispositivos multimedia, que consistian en una coleccion de
recursos mediaticos aislados (imagenes, videos, textos, graficos, etc.), sin conexion entre
ellos. Posteriormente, con la llegada de internet, estos medios comenzaron a
interconectarse gracias a la hipertextualidad. Este concepto introduce una compleja red
de nodos que se relacionan entre si mediante enlaces, estableciendo conexiones entre
textos y conceptos. Esta forma dindmica de organizar la informacidon rompe con la
estructura lineal del discurso y anima al receptor a adoptar una postura activa en la
busqueda, seleccion y andlisis del contenido, involucrandolo en la creacion de su propio
conocimiento. Esto se ve alin mds potenciado por las redes sociales, que permiten a las
personas explorar, asociar ideas, investigar y construir sus propias estructuras cognitivas,

guiadas por sus necesidades y motivaciones personales (Berenguer, 1997).

En cuanto a la virtualidad, Pierre Lévy (1999) la define como un lugar que rompe con la
dicotomia espacio—tiempo, donde lo multiple y lo simultaneo resignifican la realidad y

nos brindan oportunidades mas dindmicas y creativas.

Estas nociones cobran mayor fuerza a partir del afo 2020, en donde la pandemia por
COVID-19 cambi6 los estilos de vida, las formas de trabajo, el ocio y el deporte,

generando numerosas transformaciones. Desde alli, los eventos globales con impacto
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sistémico han actuado como catalizadores de tendencias preexistentes (Morales Torres et

al., 2021).

En ese momento el mundo se enfrent6 a una crisis sin precedentes que también provoco
una reconfiguracion en la manera de ensefiar y aprender, precipitando la transformacion
de los modelos tradicionales de ensefianza y aprendizaje hacia modelos basados en
tecnologias, destacando la necesidad de adaptabilidad tanto en docentes como en

estudiantes.

Con la crisis mundial generada por el virus Covid - 19 se altero el espacio, cuando cerraron
las escuelas, y seguimos educando. Se alterd el tiempo, estalld el horario escolar. Los

docentes nos volvimos a colocar como sujetos de aprendizaje. (Maggio, 2022)

Esta disrupcion en las dimensiones tradicionales del espacio y tiempo educativos llevo a
los docentes a reinventar las formas de ensefiar y a adaptarse rdpidamente a nuevas

herramientas tecnologicas.

Hoy tenemos un mundo que, como lo define Alessandro Baricco en The Game, es al mismo
tiempo fisico y virtual. Y con esta metafora es como que vuelve a cerrar todo este recorrido
a lo largo de la historia. En un mundo que es al mismo tiempo fisico y virtual, la educacion

tiene que aprender a jugar el juego. (Maggio, 2022)

Otra de las herramientas que ha comenzado a revolucionar la educacion es el uso de la
inteligencia artificial (IA). Como senala Bilinkis (2020), la IA representa una revolucion
en este ambito, ya que ofrece nuevas formas de personalizacion del aprendizaje,
adaptando los contenidos a las necesidades individuales de cada estudiante. Esta
tecnologia permite la automatizaciéon de procesos educativos, el andlisis de grandes
volumenes de datos para evaluar el desempefio estudiantil y la implementacion de tutores
virtuales capaces de responder preguntas en tiempo real. Sin embargo, Bilinkis advierte
que la TA no debe reemplazar la labor docente, sino complementarla, ofreciendo
herramientas que potencien la ensefianza y permitan a los educadores enfocarse en tareas

mas creativas y significativas.

La IA ha abierto un abanico de posibilidades transformadoras en el ambito educativo,
ofreciendo herramientas que no solo personalizan el aprendizaje, sino que también
optimizan la gestion académica y enriquecen la experiencia educativa. Entre sus

aplicaciones mas destacadas se encuentran los sistemas de tutoria inteligente, que adaptan
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los contenidos al ritmo y nivel de cada estudiante (Woolf, 2010), y las plataformas de
analisis de datos, que permiten identificar patrones de rendimiento y predecir dificultades
de aprendizaje. Ademas, la IA facilita la creacién de recursos didacticos innovadores,
como generadores de texto automatizados, como por ejemplo GPT-3, que pueden redactar

ensayos, resumir textos o simular didlogos educativos (Luckin et al., 2016).

En el ambito visual, herramientas como Dall-E o MidJourney permiten generar imagenes
y graficos personalizados, utiles para ilustrar conceptos complejos o fomentar la
creatividad en el aula. Asimismo, la IA aplicada al procesamiento del lenguaje natural
posibilita la traduccidon automatica, la correccion de textos y la creacion de chatbots
educativos que responden dudas en tiempo real (Holmes et al., 2019). Estos avances no
solo amplian las herramientas disponibles, sino que también invitan a repensar los
modelos pedagogicos tradicionales, promoviendo un aprendizaje mas inclusivo,

interactivo y adaptado a las nuevas necesidades.

En sintesis, la IA en educacion no solo complementa el trabajo de los docentes, sino que

también ofrece oportunidades para transformar la manera en que se ensefia y se aprende.

En este contexto, la construccion del conocimiento comienza a traspasar el ambito

presencial del aula, llegando al escenario virtual digital.

2.3.3. Aprendizaje experiencial y modelos didacticos analogicos

Otros conceptos dignos de mencion son los de aprendizaje experiencial y modelos
didacticos analégicos, que pueden abordarse tanto desde lo fisico como desde lo virtual.
Indagar sobre los mismos, permite esclarecer la investigacion y colaborar con las posibles
caracteristicas de los materiales para la ensefianza que podrian implementarse para
optimizar la relacion entre teoria y praxis en la ensefianza de las asignaturas de

Instalaciones.

Rodas Carrillo (2001), define el aprendizaje experiencial como «[...] una filosofia de
educacion que parte del principio que las personas aprenden mejor cuando entran en
contacto directo con sus propias experiencias y vivencias, es un aprendizaje haciendo,

que reflexiona sobre el mismo hacer [...]» (p. 2).
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Uno de los autores mas citados a la hora de hablar del aprendizaje experiencial en los
tltimos afios es Kolb'#, quien sostiene que es un proceso a través del cual los individuos
construyen conocimientos, adquieren destrezas y habilidades e incrementan los valores a
partir de la experiencia directa. También, manifiesta que los estilos de aprendizaje son
modos relativamente estables de acuerdo con los cuales los individuos adquieren y
procesan la informacion para actuar y resolver problemas. Afirma que, para aprender, es
necesario disponer de cuatro capacidades basicas: experiencia concreta, observacion

reflexiva, conceptualizacion abstracta y experimentacion activa.

Por otro lado, los modelos didéacticos analdgicos se basan en la transferencia de
conocimientos a través de analogias, permitiendo la comprension de conceptos nuevos o
abstractos al compararlos con otros mas familiares o concretos (Galagovsky y Aduriz-

Bravo, 2001).

La analogia relaciona dos situaciones, una situacioén familiar al estudiante con otra nueva
o desconocida. La familiaridad facilita la correlacion de la informacién y, también, la
elaboracion de modelos mentales méas comprensibles, y contribuye de esta manera a un

aprendizaje menos memoristico y mas significativo (Gonzalez, 2005).

Al considerar materiales virtuales, es imprescindible pensar en donde almacenarlos para
asegurar su accesibilidad y maximizar su uso. Si se habla de libros, se necesita una
biblioteca; si se habla de videos, una videoteca. Sin embargo, cuando se trata de
tecnologias digitales, uno de los conceptos que surgen es el de las plataformas o las aulas
virtuales. «Un entorno, aula o espacio de ensefianza—aprendizaje en linea se compone
basicamente por cuatro elementos o dimensiones: las actividades o tareas, los materiales
didacticos u objetos de aprendizaje digitales, los procesos comunicativos y la tutorizacion

evaluativa» (Moreira et al, 2018:181).

En dichas plataformas existen herramientas que permiten alojar y gestionar en un mismo
lugar los distintos materiales u objetos pedagogicos seleccionados por el docente (textos,
imagenes, audiovisuales, enlaces web, etc.). A su vez, estdn dotadas de tecnologia
pensada para agilizar los procesos de comunicacion (chats, foros, wikis, mails), que tienen
la particularidad de ser sincronicos y asincronicos posibilitando la flexibilidad en cuanto

a los tiempos y la comunicacion, sin ser mediada por la presencialidad.
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A los fines de lograr un correcto entendimiento sobre los materiales para la ensefianza
indagados en el presente marco teorico (tipos, evolucion, etc.), se aporta el siguiente

esquema:

EVOLUCION DE LAS TIC

- = «++ PIZARRON / MARCADORES /LAMINAS
ANALOGICOS/FISICOS |[+==-s=+%

‘... OBJETOS PROPIOS DEL CAMPO DE ESTUDIO

g : 3+++++ MODELOS DIDACTICOS ANALOGICOS
Dispositivos, objetos, : transferencia de conocimientos por analogias
instrumentos o insumos : :
: bbb APRENDIZAJE EXPERIENCIAL
utilizados para dinamizar :

las clases y potenciar las
oportunidades de

aprendizaje

«+ DISPOSITIVOS MULTIMEDIA AISLADOS
imagenes, videos, textos, graficos, etc.

DIGITALES/VIRTUALES -+

" > =+« HIPERTEXTUALIDAD
Mayor protagonismo - pandemia 1 conexién entre textos y conceptos

*++ INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Esquema sobre materiales para la ensefianza.
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Capitulo 3. Metodologia y trabajo de campo

Los datos en el campo constituyen las piezas de un puzzle que el analista se encarga de ir
encajando, utilizando la evidencia recogida para orientar las busquedas de nuevas
evidencias susceptibles de incorporarse a un esquema emergente de significados que dan
cuenta de la realidad estudiada y que poco a poco va aproximando al investigador a la

descripcion y comprension de la misma. (Rodriguez Gomez et al, 1999:4)

Se propone una investigacion cualitativa de indole compleja que se encuentra orientada
por cuestiones descriptivo/interpretativas, especialmente en lo que refiere al andlisis
critico de las practicas de la ensefianza de las asignaturas de Instalaciones de la carrera de
Arquitectura y Urbanismo de la FADU-UNL, guiada por la intencion de lograr mejoras
en la relacion entre teoria y praxis a partir de la investigacidn—accion sobre los materiales

para la ensefianza.

La construccién de un informe cualitativo no tiene tan claramente establecidos los puntos
a abordar o el estilo que debe emplearse, sobre todo la presentacion de resultados, que en
este tipo de investigacion suele constituir la parte mas extensa y relevante del informe.

(Rodriguez Goémez et al, 1999:4)

Es preciso recordar que el problema objeto de la presente investigacion surge del contexto
educativo particular en el que la autora participa desde un rol de docente auxiliar, lugar
desde el cual se hace posible realizar observaciones directas, medio imprescindible para
recoger informacion. Ademas, cabe destacar que el codirector propuesto para esta tesis es
profesor titular de una de las catedras encargadas de las asignaturas estudiadas, por lo que
la investigacion se enriquece desde una implicacion personal y grupal, orientada a la
busqueda autorreflexiva y a la toma de decisiones conjunta con el objetivo de perfeccionar

las practicas de la ensefanza.

Asimismo, para la validacion de los datos obtenidos se plantea una triangulacion a partir
de otras técnicas de recoleccion de informacion y desde un analisis comparativo con otros

casos de estudio en contextos educativos similares.
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Finalmente, se pretende realizar un aporte de tipo propositivo/proyectual, que intenta dar
respuesta a las problematicas identificadas y colaborar con la verificacion de las hipdtesis

planteadas.

3.1. Unidades de estudio

Como unidad principal de andlisis, se presenta el Taller Vertical de Instalaciones de la
FADU-UNL, catedra a cargo del Esp. Arq. Rodolfo Bellot, en donde la tesista desarrolla
su actividad docente y en la que es posible realizar un relevamiento de datos de primera

mano.

Por otro lado, a los fines de enriquecer la investigacion con un andlisis comparativo, se
realiza un relevamiento de otras catedras de Instalaciones con un menor nivel de
profundidad. Una corresponde a la misma casa de estudios que es el Taller Vertical de
Instalaciones de la FADU-UNL, catedra a cargo del Mg. Arq. Alejandro Rodriguez, y
otra es la asignatura de Instalaciones de la Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio
(FAUD) de la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC), (catedra a cargo del Dr. Arq.
Arturo Maristany. La incorporacion de esta unidad de andlisis corresponde a la voluntad
de contar con un caso externo que se presenta interesante a partir de los aportes que surjan
de indagar sobre la catedra. La misma se estructura como un taller horizontal y no vertical
como las de UNL, contando ademas con un perfil de fuerte extension a diferencia de las
de UNL que tienen un abordaje a partir de lo proyectual. Por altimo, también es elegida

para llevar adelante su anélisis por la cercania territorial.

En concordancia con uno de los objetivos especificos en donde se menciona realizar
comparaciones con otras catedras relacionadas horizontal y verticalmente, se incorpora
el analisis—secundario y/o de menor profundidad— de las asignaturas Construcciones y
Sistemas Estructurales de la FADU-UNL. Las mismas, se encuentran dentro del Area de

Tecnologia, al igual que las Instalaciones.

El analisis de la asignatura Construcciones resulta relevante ya que, como se menciono,
en la nueva actualizacion curricular de FADU-UNL se integran las asignaturas

Instalaciones y Construcciones.
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Los docentes seleccionados para la entrevista son el Ms. Arq. César Bruschini, de la
asignatura Sistemas Estructurales, y el Arq. Alberto Maidana, de la asignatura
Construcciones. Su eleccion se basa en su amplia trayectoria docente y sus destacadas

cualidades académicas y profesionales.

Por otro lado, también se realizaron entrevistas a docentes que cumplen el rol de jefes de
trabajos practicos (JTP) dentro de las catedras analizadas para indagar, de manera mas
profunda, sobre lo inherente a las actividades practicas llevadas a cabo en las asignaturas.
A los fines de una mejor comprension sobre las unidades de andlisis, se incorpora el

siguiente esquema:

Unidad principal de analisis

Instalaciones FADU-UNL | Catedra Bellot

Unidades de analisis de 2° grado

MISMAS 1 i i i MISMA
asienaTURas  Instalaciones Instalaciones Construcciones  Sist.Estructurales  NEHE
QUE FADU-UNC FADU-UNL FADU-UNL FADU-UNL QUE
UNIDAD FADU-UNG e IRTHERR LAt SRR e ok UNIDAD
PRINCIPAL (Cétedra |Maristany) (Catedra Rodriguez) (Catedra:Maidana) (Catedra Bruschini) PRINCIPAL
DE : DE
OBSERVACION | . OBSERVACION
DIFERENTE CASA E MISMA CASA DE
DE ESTUDIOS 3 ESTUDIOS
QUE UNIDAD H QUE UNIDAD
PRINCIPAL DE PRINCIPAL DE H
OBSERVACION % OBSERVACION .

Esquema sobre las unidades de analisis de 1°y 2° grado.

3.2. Etapas metodoldgicas

3.2.1. Etapa propedéutica

El trabajo de tesis comenzo con la revision de antecedentes que permitieron indagar sobre
el estado de situacion del tema a investigar y se organizd principalmente en torno a

estudios y/o investigaciones que contemplaran variables de la propia investigacion.

Esta etapa también comprendi6 la recoleccion y relevamiento de datos a partir de las

siguientes técnicas:

= Entrevistas a docentes.
=  Encuestas a alumnos.

= (Observacion

A través de su aplicacion, fue posible recolectar un conjunto de datos caracterizado por

su heterogeneidad, diversidad y, al mismo tiempo, por su profundidad analitica. Esta
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riqueza informativa permitio abordar el objeto de estudio desde multiples dimensiones.
Cabe destacar que, en el caso de los alumnos encuestados, se garantizd en todo momento
la confidencialidad de su identidad, resguardando su privacidad conforme a los principios
éticos de la investigacion. En cuanto a los docentes entrevistados, estos prestaron su
consentimiento para que sus nombres fueran mencionados, dado que se desempefian

como profesores titulares y/o auxiliares en las catedras objeto de andlisis.

Entrevistas a docentes

Las entrevistas fueron realizadas a los docentes pertenecientes a las unidades de analisis
de segundo grado seleccionadas. Con el objetivo de obtener datos cualitativos relevantes,
se puso especial énfasis en los aportes que los docentes realizan en relacion con la
ensefianza de Instalaciones —y de las asignaturas afines— dentro de sus espacios
curriculares. Para ello, se llevaron a cabo entrevistas semiestructuradas a los titulares y

auxiliares, a partir de las cuales se definieron cuatro categorias analiticas principales:

=  Relacion teoria/praxis
=  Momentos y estrategias didacticas
* Materiales para la ensefanza

» Competencias digitales/innovacion

Las mismas surgen de los desarrollos tedricos y los objetivos presentados en la presente
investigacion. Estas categorias estan interrelacionadas, ya que se basan en el mismo

objeto de estudio.

Cuestionario planteado en las entrevistas a los docentes:

Relacion teoria/practica
Conociendo que en las disciplinas proyectuales de la carrera de Arquitectura en la FADU

la teoria se realiza, generalmente, previo al abordaje de la préctica:

= ;Como se articulan en la asignatura? ;Como se estructuran las actividades

practicas? ;Qué contenidos se priorizan para ser abordados en las mismas? El
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desarrollo de los mismos en las clases teoricas ;se da previamente, en simultaneo
o posteriormente al lanzamiento de las actividades?

(En qué cuestiones se evidencian mayores dificultades en relacion con el
cumplimiento de los objetivos de las actividades practicas que tienen directa

relacion con los contenidos tedricos? (exclusivo a los JTP).

Estrategias didacticas

Entendido el concepto de estrategias didacticas como aquellos «procedimientos o

recursos utilizados intencionadamente por el docente para hacer mas eficaz el proceso de

ensenanza—aprendizajex:

(Cuales se utilizan para el desarrollo de las clases? (clase teorica, trabajos en

2. etc.) Se puede preguntar verbalmente (sin estar

comision, «enchinchadasy '
escrito) la fundamentacion sobre la cantidad de integrantes de cada grupo, el
formato de las enchinchadas, la asiduidad de las mismas, del seguimiento del TP,
etcétera.

En relacion con la modalidad virtual en pandemia, ;qué estrategias de ensefianza

se vieron implementadas tanto en las clases tedricas como practicas?

Materiales para la ensefianza

Entendiendo a los materiales para la enseflanza como dispositivos, objetos, instrumentos

o insumos que un docente utiliza para dinamizar su clase y potenciar las oportunidades

de aprendizaje:

. Se ha disefiado o implementado algiin material para la ensefianza o experiencia
con fines pedagogicos?

Si es afirmativo, ;Cuél/es? ;Qué objetivos persiguen?

(Se encuentra previsto dentro del cursado de la asignatura la realizacion de visitas
a obra?

Si es afirmativo, (se reemplaza ese recurso didactico cuando las visitas a obras,
por cualquier razén (como la cuarentena obligatoria de la pandemia), no se pueden

realizar? ;Como?

12 El término deviene de la practica de correccion en los talleres y hace referencia a los elementos de libreria

que los estudiantes utilizaban para fijar o colgar sus trabajos en la pared: /as chinches.
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= Sies afirmativo {Coémo considera que esta experiencia colabora en el proceso de

ensenanza?

Competencias digitales/innovacion

»= ;Qué capacidad o habilidades tecnoldgicas los docentes ponen en juego? (por
ejemplo, utilizacion de PowerPoint, ;como utilizan el aula virtual?, ;como son las
entregas de TP digitales? ;realizan correcciones de manera virtual?)

* Desde la catedra, jhay requerimientos de formato de trabajo especificos
(analogico/digital)? ;Por qué? ;Las correcciones sobre los TP se hacen sobre
soporte papel o digital? ;o les resulta indistinto? Si responden que requieren
formato de trabajo digital: ;Se requiere que se trabaje sobre algin software
especifico? ;cual? ;por qué? Si no hay requerimiento sobre software: ;Qué
software suelen usar los alumnos? ;Por qué cree que acuden a ese/esos softwares?

(En qué formato se solicita la entrega final y/o enchinchada? ;por qué?

Encuestas a alumnos

Del mismo modo, se realizaron encuestas a estudiantes inscriptos en el cursado de
Instalaciones I correspondiente a la catedra Bellot. La muestra utilizada fue de caracter
no aleatorio. Segin Marradi et al «una muestra se dice aleatoria cuando todos los
miembros de la poblacion de la que se extrae tienen la misma probabilidad de ser
seleccionados y formar parte de la muestra» (2010:89). En este caso, la seleccion se basod
en el contacto directo que la tesista mantenia con dicho grupo, lo cual facilité la
implementacién de la técnica. La participacion fue voluntaria, garantizando la libertad de
los estudiantes para decidir si deseaban formar parte del estudio, en cumplimiento con

principios éticos de investigacion.

La herramienta utilizada para la recoleccion de datos fue un formulario digital, elaborado

13

y difundido a través de la plataforma Google Forms'”, con un formato de opciones

multiples y respuestas cortas. Esto permitio desarrollar la encuesta de manera virtual y

13 Encuestas realizadas en plataforma Google Forms. Anexo A-1.8
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asincronica, distribuyendo el enlace por medio del aula virtual de la asignatura, lo cual

facilito el acceso y la participacion remota.

El objetivo principal de esta técnica fue recabar informacion sobre la relacion que los
estudiantes establecen con la tecnologia, asi como el grado de incorporacion de estos
recursos en sus procesos de aprendizaje formal. A su vez, se indago si, dentro del contexto
de la FADU, los estudiantes reconocen la existencia de recursos didacticos o materiales
de ensefianza que consideren innovadoras y que, desde su perspectiva, favorezcan la
comprension de los contenidos. Finalmente, se incluy6 una consulta especifica sobre la
realizacion de visitas a obras como parte de su formacion, con el fin de evaluar el valor

formativo que los estudiantes atribuyen a este tipo de actividades.

Cuestionario planteado en las encuestas a los estudiantes:

»  ;Quérecursos didacticos han implementado en las asignaturas que has cursado en
el desarrollo de las clases tedricas y/o practicas?
- Presentaciones en PowerPoint
- Visualizacién/manipulacion de materiales y/o componentes de la obra de

arquitectura (ladrillos, cafios, artefactos, hierros, etcétera).

Magquetas virtuales

Magquetas analogicas

Ensayos con instrumental especifico
= OtrOS: weveiee e
» En qué asignaturas se utilizaron?

Taller Introductorio

Introduccion a la Tecnologia

Sistemas Estructurales

Construcciones

= Otras: o
= ;Has realizado visitas a obra en lo que llevas cursando de la carrera? (SI-NO)
* Sies afirmativo, responder:

- fuiste de manera particular

- dentro del marco de la Facultad
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- Ambas
= Si fuiste dentro del marco de la Facultad, ;quién la organiz6?
- Centro de Estudiantes
- Alguna catedra
= ;Consideras que pudiste comprender mejor los temas o la obra y sus
componentes? (SI-NO)
» ,Utilizas herramientas tecnologicas para acceder a lo que no comprendes para el
desarrollo de las instancias practicas? (SI-NO)
= Sies afirmativo ;Cuales?
- Internet
- Inteligencia Artificial
-Otras: ............
= Siusas IA ;Qué plataforma/s?
- Chat GPT
- Copilot
- DeepSeek
- Gemini
-Otra: ..o,
= ;Tuviste que recurrir a clases particulares para comprender mejor los temas? (SI-

NO)

Observacioén

Esta técnica metodologica, al igual que la anterior, se centré especificamente en la
asignatura Instalaciones I — catedra Bellot), correspondiente al Plan de Estudios 2000. La
eleccion de esta asignatura se fundamenta en que, durante el periodo en que se llevo a
cabo el trabajo de campo (primer cuatrimestre del afio 2025), atin no habia comenzado el
dictado de las nuevas asignaturas equivalentes contempladas en el nuevo Plan de

Estudios, actualmente en proceso de implementacion.

Sin embargo, la investigacion se desarrolla en estrecho didlogo con el proceso de reforma
curricular en curso, considerando que los aportes, hallazgos y propuestas emergentes de

este trabajo pueden ser transferibles y adaptables a las futuras materias denominadas
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«Construcciones e Instalaciones», favoreciendo asi su proyeccion hacia escenarios

educativos actualizados.

La observacion fue llevada a cabo por la autora de esta tesis, quien se desempefia como
docente de la asignatura. Como se expresd anteriormente, esta particular condicion
habilit6 una mirada situada, critica y reflexiva, capaz de articular la implicancia
profesional con la distancia analitica necesaria para el abordaje del fendmeno observado.
La estrategia permiti6 registrar de manera sistematica aspectos relevantes del desarrollo
de las clases, como las dindmicas didacticas, las practicas pedagogicas empleadas, los
recursos didacticos utilizados, asi como también las interacciones entre docentes y

estudiantes y las formas en que estos ultimos se involucran en el proceso de aprendizaje.

En este sentido, la observacion constituyé una fuente significativa de informacion
cualitativa, que permitié enriquecer la comprension de los modos en que se ensefia y se
aprende en el contexto de la asignatura, aportando evidencia empirica valiosa para el
analisis de los objetivos de investigacion y el desarrollo de propuestas orientadas a la

mejora pedagogica en el area de las instalaciones en la carrera de Arquitectura.

3.2.2. Etapa hermenéutica

En esta etapa se llevo a cabo el proceso de analisis e interpretacion de los datos
recolectados durante el trabajo de campo. El abordaje metodologico adoptado fue el
estudio de casos con enfoque comparativo, lo que permitié establecer relaciones
significativas entre las distintas unidades de andlisis. Esta estrategia favoreci6 una
comprension integral del fendémeno investigado, posibilitando identificar similitudes,
contrastes y patrones emergentes en relacion con las practicas pedagogicas observadas y

los recursos didacticos utilizados.

El proceso para el analisis cualitativo segin Rodriguez Gémez et al (1999), consta
de varias etapas: la «reduccion de datos», en donde se simplifica y condensa la
informacion recopilada en la investigacion cualitativa, eliminando elementos irrelevantes
y destacando lo mads significativo; la «disposicién», proceso que implica organizar los
datos de manera sistematica, para que puedan ser analizados con mayor facilidad; y la

«transformacién» de datos, en donde se analizan los temas emergentes, transformando
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los datos originales en una narrativa coherente que refleje los patrones y tendencias

encontrados en la investigacion.

En concordancia con el andlisis comparativo, se incorpord un analisis mediante matriz
FODA con el proposito de organizar y sintetizar los factores internos y externos que
inciden en el objeto de estudio. En linea con lo planteado por Diaz Barriga y Hernandez
(2002), quienes sefialan que el analisis situacional constituye una estrategia clave para
comprender el contexto educativo y fundamentar decisiones didacticas, la matriz permitid
integrar la informacion proveniente de entrevistas, encuestas y observaciones. Su uso
posibilit6 identificar de manera sistematica las fortalezas y debilidades vinculadas a las
practicas docentes y a los recursos didécticos, asi como las oportunidades y amenazas
derivadas del entorno institucional. De este modo, el analisis FODA aport6 una lectura
diagnostica global que orientd y respaldd las interpretaciones desarrolladas en la

investigacion.

Ademés, cabe sefialar que, si bien esta investigacion se inscribe en un enfoque cualitativo,
el trabajo de campo permitio identificar ciertos indicadores significativos que enriquecen
la interpretacion. En este sentido, se reconoce que el analisis cualitativo no excluye el uso
de datos valorables cuantitativamente, siempre que estos se integren con sentido critico y
coherente al marco interpretativo. Tal como plantea Romano, «[...] en tanto la
observacion, centrada en las acciones de los actores intervinientes, no es —en esencia—
cuantificable, mas alla de que pudiera incluir algin dato que requiera ser valorado para

iluminar alguna de sus perspectivas [...]» (2015:37).

De este modo, el analisis no solo aporté una reconstruccion rigurosa del contexto
educativo investigado, sino que también permitié articular la mirada empirica con una
reflexion tedrica orientada a generar aportes relevantes para la ensefanza de las

instalaciones en el campo de la arquitectura.

3.2.3. Etapa propositiva

Como se ha mencionado anteriormente, y con el propdsito de dar respuesta a las
problemadticas identificadas en las etapas previas del trabajo, asi como también de

colaborar con la verificacion de las hipotesis planteadas, se desarrolld6 un aporte de
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caracter propositivo y proyectual. Este aporte consistio en el disefio e implementacion de
un nuevo material para la ensefianza, presentado en el capitulo 8, que fue incorporado al
desarrollo del cursado de la asignatura Instalaciones I durante el primer cuatrimestre del

ano 2025 desde la catedra Bellot.

El objetivo principal de esta etapa fue evaluar el impacto pedagdgico del nuevo recurso
didactico a través de la recoleccion y analisis de datos empiricos, que permitieran
establecer relaciones entre el uso del material y los procesos de aprendizaje de los

estudiantes. Para ello, se emplearon dos técnicas complementarias:

- Registro sistematizado de TP de alumnos de los afios 2024 y 2025.

- Encuestas a estudiantes cursantes de la asignatura en 2025.

Registro sistematizado de TP

Se llevo a cabo una revision detallada de los TP realizados por estudiantes que cursaron
la asignatura de Instalaciones I en los afios 2024 y 2025, a fin de identificar los principales
obstaculos de aprendizaje evidenciados en las producciones académicas. En ambos ciclos
lectivos, la tesista se desempefio como JTP, lo que le permitié realizar un seguimiento

directo y sistematico del desempefio de los estudiantes en clase.

La comparacion entre ambos afos permitid contrastar los resultados obtenidos antes y
después de la incorporacion del nuevo material para la ensefanza, brindando insumos
valiosos para evaluar su efectividad. Para registrar y organizar la informacion obtenida,
se elaboraron rubricas de observacion especificas, orientadas a relevar tanto aspectos

cuantitativos como cualitativos del desempefio estudiantil.

Estas rubricas fueron construidas a partir de los criterios de evaluacion habitualmente
utilizados por el equipo docente de la catedra, con el objetivo de unificar criterios de
correccion y facilitar la ponderacion objetiva de los contenidos abordados, de acuerdo
con los lineamientos del programa de la asignatura. Los indicadores contemplados
permitieron evaluar dimensiones tales como: comprension conceptual, aplicacion de
criterios técnicos, resolucion grafica, uso de normativa y argumentacion de decisiones

proyectuales.

51



Esta estrategia se vio enriquecida por la posibilidad de establecer un vinculo directo con
la experiencia del afio anterior, favoreciendo una mirada longitudinal que contribuye a la
validez comparativa del andlisis y a la triangulacion de datos con otras técnicas empleadas

en la investigacion.

Encuestas a alumnos

Como complemento al andlisis documental, se realiz6 otra encuesta estructurada a los
estudiantes que cursaron la asignatura. El objetivo de esta instancia fue relevar las
percepciones estudiantiles sobre la implementacion del nuevo material para la ensenanza,
especialmente en relacion con su utilidad, claridad, aplicabilidad y aporte al proceso de

comprension de los contenidos.

Para la encuesta se utiliz6 como herramienta un formulario digital de Google Forms'*
cuyo enlace se comparti6 a través del aula virtual de la materia, lo que facilitd su
aplicacion y permitio alcanzar a la totalidad del grupo cursante. Las preguntas incluyeron
tanto items de opcion multiple como preguntas abiertas, buscando recoger tantos datos
cuantificables, como apreciaciones subjetivas y valoraciones cualitativas por parte de los

estudiantes.

Este insumo permitié complementar la mirada docente con la voz del estudiantado,
habilitando un andlisis mas amplio e integral respecto del impacto pedagogico del
nuevo material para la ensefianza incorporado, asi como también identificar aspectos a

mejorar o reformular a futuro.

Cuestionario planteado en las encuestas a los estudiantes:

* En cuanto al cursado de la asignatura Instalaciones 1 este cuatrimestre ;Coémo
consideras la implementacion de la maqueta virtual'> proporcionada por la catedra
para la realizacion del ejercicio de relevamiento y analisis? (Mala- Regular —
Buena — Muy buena)

* Si fue Mala o Regular ;Por qué?

14 Encuestas realizadas en plataforma Google Forms. Anexo A-1.9

15 La maqueta virtual es €l nuevo material para la ensefianza propuesto por la tesista en Capitulo 8.
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= ;Tuviste que realizar correcciones en el trabajo practico integrador (TPI) luego de
la elaboracion del ejercicio de relevamiento y analisis? (SI-NO)

= ;Consideras que la resolucion del ejercicio de relevamiento y analisis junto con
el material para la ensefianza mejor6 la comprension de los temas para luego

realizar el TPI? (SI-NO)

3.2.4. Verificacion de hipotesis

En el marco de esta investigacion, la verificacion de las hipotesis no se aborda desde una
logica de comprobacion estadistica, sino desde una perspectiva interpretativa y reflexiva,
propia del enfoque cualitativo adoptado. Las hipétesis formuladas inicialmente fueron
concebidas como supuestos orientadores, cuya validez se contrasta a partir del analisis de
la informacién empirica recolectada mediante diversas técnicas: observacion, analisis

documental, estudio de casos, encuestas a estudiantes y entrevistas a docentes.

Este tipo de abordaje implica comprender la verificacion de hipdtesis no como un proceso
de comprobacion absoluta, sino como una instancia de confrontacion tedrica-practica, en
la que los datos recogidos permiten confirmar parcialmente, matizar o incluso

problematizar los supuestos iniciales, a la luz de la experiencia y del analisis situado.

Si bien la l6gica central de esta investigacion es cualitativa, el trabajo de campo permitio
identificar ciertos indicadores valorables cuantitativamente, que fueron incorporados de
manera complementaria y contextual. En este sentido, se reconoce que el andlisis
cualitativo no excluye el uso de datos cuantificables, siempre que estos sean utilizados
criticamente, sin perder de vista su funcion dentro del proceso interpretativo. La
incorporacion de datos numéricos —como frecuencias de respuestas en encuestas, o
porcentajes de logro en ciertos aspectos de los TP— no tiene por objetivo generalizar
resultados, sino iluminar dimensiones del fenémeno estudiado, aportando precision y

respaldo empirico a las interpretaciones desarrolladas.

La estrategia metodologica implementada permitié realizar una triangulacion de datos,
que favorecid la corroboracion, el ajuste o la reformulacion de las hipdtesis iniciales.
Asimismo, se incorporaron elementos de analisis comparativo entre cohortes (afios 2024
y 2025), lo que posibilité identificar variaciones en el rendimiento académico y en las

percepciones estudiantiles respecto a los recursos pedagdgicos utilizados. La inclusion de
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las voces de los actores involucrados (estudiantes y docentes) enriquecio el proceso de
validacion, aportando distintas perspectivas sobre las practicas de ensefianza en el campo

de las instalaciones.

A los fines de una mejor comprension, se incorpora un esquema del trabajo metodologico

llevado adelante por la tesista.

ETAPA PROPEDEUTICA

Revision de  * Entrevistas a docentes (relacion teoria/praxis — estrategias

antecedentes didacticas — materiales — innovacion) Construccién de
y recoleccion | * Encuestas a estudiantes (tecnologia, materiales didacticos,f~— base empirica
de datos visitas a obra) situada

* Observacion (Instalaciones | — catedra Bellot)

ETAPA HERMENEUTICA
Analisis e * Estudio de casos con enfoque comparativo ideritthication
interpretacién * Reduccion — disposicién — transformacion de datos | de patrones,
de datos « Integracién critica de datos cualitativos y cuantitativos contrastes y
tendencias
ETAPA PROPOSITIVA
Diseno, » Aplicacion del recurso en Instalaciones | (2025) Valorscién de Is

implementacion * Comparacion de trabajos précticos (2024-2025) efeciividad del

Y evaluacion | » Encuestas a estudiantes sobre impacto pedagégico
del material
didactico

nuevo material

VERIFICACION DE HIPOTESIS

Confirmacion
Enfoque » Triangulacién de técnicas y fuentes !

interpretaﬁvo » Comparacién entre cohortes (2024-2025) e

- —— reformulaciéon de
Y * Inclusién de voces docentes y estudiantiles

. supuestos
reflexivo %

iniciales

Esquema trabajo metodologico.
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Capitulo 4. Unidad de analisis | 1° grado. Taller Vertical de
Instalaciones de la FADU-UNL (catedra Bellot)

4.1. Insercion en el Plan de Estudios de la carrera

Como se mencion6 oportunamente, la FADU se encuentra en proceso de implementacion
de los nuevos planes de estudio de las carreras de grado, por lo que se procede a identificar

a las asignaturas de Instalaciones en ambos planes.

En el correspondiente al ano 2000, aprobado por Resolucion Consejo Superior N°
268/2000 e implementado en el afio 2001, las mismas —pertenecientes al area de
Tecnologia— se configuran como una subédrea y se conforman por tres asignaturas
(Instalaciones I, II y III), ubicadas en el ciclo medio de formacion disciplinar. Todos los
contenidos son abordados por un sistema de gradualidad, en el primer espacio —
Instalaciones I — se consigna la baja complejidad, en el siguiente —Instalaciones I — la

media complejidad y el Gltimo — Instalaciones III — alta complejidad.

Seguidamente, se presenta imagen de las asignaturas dentro del Plan de Estudios del afio

2000 de la carrera de Arquitectura y Urbanismo de la FADU-UNL.

Primer Nivel Segundo Nivel Tercer Nivel Cuarto Nivel Quinto Nivel m‘:“’
Tailer de Talier de Proy Taller de Proy. Talier de Proy. Taller de Proy.
Proy Arg | - 6 n o m omico IV 6 v
Mod | Morfologia It Mortologia il
Area
Disefio Sist. de Sist. de
Repr | Repr Il
Urbanismo | Urbanismo i g

T yProd Tesis de
Am Sxx  Mistodal Historia Il Historia i Teoria y Critica [Pl arizo
Introductorio
Filosofia

Mat.

TdeMal Mt Bisica U7 Arquitectura Legal
Tm"';uh Construc | Construe I Construc Il Construe IV
IMD Inst | inst. i inst il Organizacién de Obras
. Sist E TP
Sist Estruc | Sist Estruc I Sist. Estruc. Il - s _—
Plan de Estudios afo 2000.
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En el Plan de Estudios 2024, y como se visualiza en la siguiente imagen, las asignaturas
de Instalaciones se fusionan con las asignaturas de Construcciones y se encuentran

incluidas dentro de los ciclos basico y medio, permaneciendo en el Area de Tecnologia.

Arquitectura y Urbanismo

CICLO BASICO CICLO MEDIO CICLO SUPERIOR
1° nivel 2° nivel 3° nivel 4° nivel 5° nivel 6" nivel 7° nivel 8° nivel 9° nivel 10° nivel
] 8 8 8 8 8 4 8
Proyecto Proy Proyect Proyecto Proyect Proy
Arguitectonico Il Araua Arg Arguitectd Arquitecténico V Arg v Arg,
4 4 £

Practica profesional

Trabajo final de carrera

Matematca apl Matematica ap
2 la Arguitectura

ala Arguitectura

6 L} 4 4 4 a4
Construcciones Construcciones c c s Comstruc Organizacion y
& Instalacianes | e Instalaciones ¢ Instalaciones Il gestion de obra

Plan de Estudios ano 2024.

Dado que el relevamiento de datos y las observaciones directas se realizaron sobre las
asignaturas Instalaciones del Plan de Estudios del afio 2000, el presente analisis se enfoca
en las asignaturas Instalaciones I y II conforme al procedimiento metodolégico detallado

en el Capitulo 3.

4.2. Objetivos generales de la catedra

Las instalaciones conforman uno de los subsistemas del edificio, de ahi que, segin la
planificacion de la asignatura, es objetivo fundamental que el alumno pueda proyectar las
instalaciones teniendo presente que cada una debe estructurarse en si mismay en el todo,
integrandose con las estructuras, con el sistema constructivo, con el espacio, con la forma,

con los computos, etcétera.

El estudiante debe conocer cuéles son los requerimientos a tener en cuenta tanto en el
nivel de anteproyecto como en el nivel de proyecto para que, de esta manera, se

comprenda integralmente el proceso disefio y produccion arquitectonica.
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Con la insercion de la materia en otros espacios curriculares tanto verticales como
horizontales, con la estrategia de explotar los conocimientos previos para concatenarlos con
los nuevos, mas el desarrollo de trabajos practicos y seminarios, se busca un ajuste en el
proceso, entonces las instalaciones no seran una mera insercion tecnologica en algo ya
existente y a lo cual deban adaptarse en ltima instancia, sino que formaran parte de dicha

elaboracion desde su génesis. (Bellot, 2020:6)

En la planificacion del Taller Vertical de Instalaciones, el Esp. Arq. Bellot propone que

al finalizar el cursado los alumnos sean capaces de:

- Adquirir vocabulario especifico en la materia.

- Apropiarse de los contenidos especificos de cada unidad

- Realizar correctamente los trabajos y procedimientos propios de cada eje de la asignatura.
- Reconocer, relacionar y valorar la tecnologia, reflexionando acerca de la construccion
disciplinar de la arquitectura.

- Identificar las problematicas de las relaciones hombre y medio.

- Interpretar el proceso tecnologico como parte insoslayable en la evolucion del hombre y
en el quehacer profesional.

- Generar actitudes de aprendizaje permanente y de actualizaciones apropiadas para operar
en un mundo en constante transformacion y desarrollo tecnoldgico.

- Seleccionar tecnologias, materiales, sistemas de construccion y estructurales adecuados a
cada problematica particular.

- Aplicar los criterios mas convenientes a la organizacion y direccion de obras.

- Valorar el aporte interdisciplinario que otorgan las ciencias afines al nticleo del area en la
interpretacion y transformacion integral del habitat humano.

- Producir modelos de actuacion ante situaciones reales y con cierto grado de complejidad.

(Bellot, 2020:5)
Estos resultados de aprendizaje se trabajan mediante algunos ejes transversales:

- Confort / acondicionamiento / saneamiento / energia / seguridad.

- Espacios que ocupan (dimensiones, lugares especificos segiin normativa,
etcétera).

- Interferencias (entre las mismas instalaciones y con otros elementos como las

estructuras, etcétera).

En la figura que sigue se aprecia como el proyecto arquitectonico debe concebirse, desde
sus etapas iniciales, de manera integrada con las instalaciones. La imagen pone de

manifiesto que las instalaciones no son un complemento afiadido en fases posteriores,
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sino un elemento constitutivo del proyecto, cuya planificacion coordinada resulta
indispensable para asegurar condiciones adecuadas de funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.

INSTALACIONES

ELECTRICAS INSTALACIONES
DE GAS

INSTALACIONES
SANITARIAS

INSTALACIONES
DE PISCINAS Y
ESPEJOS DE AGUA

INTERFERENCIAS INSTALACIONES
SIST. CON ENERGIAS

POCO USUALES

ESPACIOS

RN " /¥, ENERGIAS
o 7 gl
\ e . \ 4 /

e
ACONDICIONAMIENTO <~  SEGURIDAD

SANEAMIENTO

Esquema sobre la interrelacion de los subsistemas de un edificio.

El principal objetivo, y a partir del cual se estructuran las instancias practicas y
evaluativas de la asignatura, es que los alumnos comprendan que se deben ir definiendo
los espacios que ocupa cada instalacion segiin normativa y lugares disponibles, y ante la
presencia de posibles interferencias, repensar en conjunto las instalaciones y el proyecto.
Siempre debe tenerse en cuenta el confort, el acondicionamiento, el saneamiento, la

seguridad, la energia, persiguiendo el bienestar de los usuarios.

4.3. Planificacion. Unidades didacticas

El Programa de las asignaturas'¢

se organiza por unidades didécticas, planificando la
integracion de los contenidos adecuado a los intereses y necesidades de la formacion
profesional y de la realidad que vive el alumno, con un mayor protagonismo en su propio

aprendizaje.

16 Anexo A-2.1
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«Se entiende por unidades didacticas, al conjunto de componentes didacticos organizados
alrededor de un eje central, lo que permite que éstos guarden relacidon entre si y con la

unidad como totalidad para el logro de objetivos educacionales» (Bellot, 2020:6).

A partir de esta idea, se pretende no caer en secuencias logicas de contenidos, sino que
todos los temas (las diferentes instalaciones previstas en el programa de la asignatura) se
vinculen mediante un eje central el cual se presenta como un proyecto a realizar o un
problema a resolver y es ahi donde las unidades logran versatilidad y flexibilidad para

adaptarse, sin perder por supuesto el rigor técnico que la materia amerita.

Para visualizarlo se recupera de la planificacion de la asignatura, una imagen que grafica

el proceso de aprendizaje a través de un eje que enlaza el programa.

U1 u2 u3 us us
EJE PROYECTO

Esquema unidades didacticas. Fuente: Planificacion de la asignatura Instalaciones — catedra Bellot.

De esta manera quedan integrados los contenidos que suponen nociones, procedimientos
o actitudes que son ineludibles tanto en la secuencia logica disciplinar o en situaciones

del campo profesional.

A continuacion, se indican contenidos de las asignaturas, los cuales se abordan desde un

nivel de complejidad ascendente dentro del Plan de Estudios y la formacion profesional.

Instalaciones sanitarias: provision de agua y desagiies cloacales y pluviales
- Instalaciones de gas

- Instalaciones eléctricas

- Instalaciones de piscinas y espejos de agua

- Instalaciones de nuevos sistemas con energia poco usuales.

- Instalaciones contra incendio y de seguridad

- Disefio y control térmico natural/artificial

- Laluz en el proyecto de arquitectura

- Ruido, sonido en los edificios
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4.4. Caracteristicas de las clases

Las asignaturas Instalaciones se dictan en régimen cuatrimestral, con una unica clase
semanal de tres horas reloj; el cursado no es obligatorio, y los alumnos tienen la

posibilidad de rendir la materia en condicion de libre.

Una de las caracteristicas de las clases es la masividad existiendo aproximadamente entre

150 y 200 alumnos inscriptos por cuatrimestre.

Habitualmente es el profesor titular quien realiza el lanzamiento de la materia y el
desarrollo de algunas de las clases tedricas previstas en el cronograma, el cual es realizado
segun los temas definidos en el programa. El resto de las clases teéricas son preparadas
por el profesor adjunto o algunos JTP. Los demas miembros integrantes de la catedra
actuan como apoyatura y consultores permanentes para el alumnado. El complemento de

las clases tedricas se logra con la préctica de taller.

Por una cuestion operativa, el alumnado se divide en comisiones, cada una acompanada
por un JTP. Este docente, ademés de reforzar conocimientos teodricos, realiza el

seguimiento de las guias de TP.

El alumno debe asistir a las clases de consulta, con avances en el proyecto de instalaciones
que esta disenando, actividad que debe ser elaborada dentro y fuera del horario curricular.
Con el seguimiento en los dias programados de trabajo en taller por comision, se chequea

el avance de cada grupo, compuesto por lo general de dos a cuatro alumnos.

En el trabajo en comision, cada JTP trabaja en grupos mas reducidos de alumnos, éstos
realizan las consultas y reciben un apoyo mas personalizado. En esta instancia cada
docente implementa diferentes modalidades para el seguimiento de los trabajos, siempre
vistas por el titular y acordadas en reuniones de catedra. Mientras se desarrollan las
correcciones, los grupos pueden optar por ir observando las correcciones de los otros, que
de esta manera van aprendiendo de sus compafieros, mientras que hay otros grupos, que
optan por seguir avanzando en su TP, y corregir antes de que finalice la clase. A medida
que los estudiantes, van desarrollando la actividad, el docente se acerca a los grupos
orientando y evacuando dudas. Asimismo, puede plantearles interrogantes que les

permitan razonar y realizar una correcta resolucion del disefio proyectual de instalaciones
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que estan resolviendo. Es requisito durante el avance del proceso de trabajo, la produccion

de material para la correccion correspondiente.

4.4.1. Disposicion aulica

Para cada clase se dispone de un aula/taller amplio que cuenta con pizarrén y cafion
proyector, y se dispone de tableros en el que caben aproximadamente seis personas, esto
incentiva, motiva al trabajo en taller, ya que no esta cada alumno en su banco de manera
individual, sino que son grandes mesas (tableros) que permiten trabajar en conjunto y
desplegar planos y demas elementos necesarios para el desarrollo de los trabajos de

instalaciones.

Imagenes de uno de los talleres de FADU-UNL a los fines de visualizar su configuracion espacial y

caracteristicas' .

17 Las fotos que se incluyen en esta tesis son capturas realizadas por la autora, salvo que se exprese otra
autoria.
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Como modalidad de ensefianza, se podria decir que el trabajo de taller dentro de la FADU
refiere a un aspecto que le es muy propio a su curriculum, configurandose como una de
las caracteristicas esenciales del mismo. Asi, desde la dimension didactico — aulica se
plantea como un espacio de encuentro, desarrollo y concrecion cotidiana de una propuesta

curricular entre alumnos y docentes.

Imagenes de otros de los talleres de FADU-UNL a los fines de visualizar su configuracion espacial y

caracteristicas.

4.4.2. Momentos y estrategias didacticas

El concepto de estrategias didacticas refiere a «procedimientos o recursos utilizados
intencionadamente por el docente para hacer mds eficaz el proceso de ensefianza-

aprendizaje» (Diaz Barriga y Hernandez Rojas, 2002:32).

Romano, entiende que las mismas refieren a una estructura bien definida que se
implementa tradicionalmente en la ensefianza universitaria de arquitectura en nuestro pais
a través de clases tedricas, experiencias de campo, encuentros de comision, correcciones
grupales e individuales, y exposiciones. Manifiesta que «el profesor decide, en funcion
del contenido, los propoésitos y los objetivos establecidos, las secuencias de trabajo, los

momentos y las formas de combinar las actividades a realizar» (2015:99).

En el Taller Vertical de Instalaciones — catedra Bellot, se reconocen los siguientes

momentos y estrategias didacticas:
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Clase teodrica

Descripcion: momento en el que el docente presenta de manera organizada y sistematica
los aspectos conceptuales sobre los temas a desarrollar, de acuerdo con los objetivos

planteados y el programa de la asignatura.

Formatos y estrategias: la clase puede adoptar diferentes formatos y estrategias didacticas,
como exposiciones presenciales y/o virtuales, apoyadas con imagenes o con la muestra
de elementos concretos que forman parte de las instalaciones como cafierias, artefactos,

etcétera.

Las clases virtuales, protagonistas en la pandemia, se siguen utilizando principalmente
para realizar clases teoricas de algunos de los contenidos del programa y realizar algunas
correcciones de TP o actividades previstas a través del aula virtual. Cualquiera sea la

modalidad de la clase, el objetivo es facilitar la comprension de los conceptos tedricos de

las instalaciones y su vinculacion con el proyecto de arquitectura.

i

Imégenes de clases teoricas desarrolladas en el cursado de la asignatura Instalaciones — catedra Bellot.

Encuentros en comision

Descripcion: son reuniones y debates entre los integrantes de cada comision, bajo la
direccion de un JTP o un ayudante de céatedra, con el objetivo de coordinar y reflexionar
sobre los objetivos propuestos, definicion de pautas para la elaboracion de los TP,

etcétera.
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Formatos: generalmente se realizan en grupos de 30 a 40 alumnos, aunque este numero
puede variar segiin la masividad de la asignatura y el plantel docente. Estos encuentros

fomentan la colaboracion y el intercambio de ideas entre los estudiantes.

Encuentros y correcciones por comision durante el cursado de la asignatura Instalaciones — catedra Bellot.

Seguimiento de las actividades grupales

Descripcion: incluyen presentaciones de propuestas por parte de los estudiantes al resto
de la comision, con la intencion de compartir avances y estrategias conceptuales referidas
a la resolucion de las instalaciones en los proyectos abordados en los TP, socializando la
actividad de correccion, evaluacion y critica. Dichas presentaciones se realizan en
formato papel, con la planimetria impresa en escala 1:100 y con la simbologia y colores

correspondientes a cada instalacion segun su normativa.

Modalidades: también se realizan correcciones en grupos pequefios con el JTP o auxiliar
a cargo. Estas correcciones pueden ser graficas, utilizando tanto medios digitales como

en papel, y permiten un feedback mas detallado y especifico.

Consultas individuales

Descripciéon: son presentaciones de ejercicios o proyectos ante un docente, con la
finalidad de colaborar en la resolucién de aspectos particulares o problemas especificos
referidos a la resolucion de las instancias que no pueden ser atendidos en las correcciones

grupales.
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Modalidades: pueden ser consultas presenciales o virtuales, y permiten un enfoque

personalizado para abordar las necesidades individuales de cada estudiante.

Exposiciones

Descripcion: se refieren a la instancia critica y reflexiva de una actividad que, aunque se
ensaya en instancias anteriores de correccion, se considera como un trabajo de sintesis
presentado ante toda la clase o taller. Es la denominada enchinchada, en donde se expone
por grupo la resolucion de las instalaciones en los proyectos abordados y se fomenta la

reflexion critica sobre el proceso y el desarrollo conceptual.

Objetivo: el objetivo es exhibir el proyecto y las distintas habilidades cognitivas
adquiridas en su resolucion, permitiendo una evaluacion integral del proceso de
aprendizaje y del desarrollo de competencias. Por otro lado, promover la

retroalimentacion entre los estudiantes.

il
&
1

Exposiciones de TP por comision durante el cursado de la asignatura Instalaciones — catedra Bellot.
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Experiencias de campo

Descripcion: consisten en visitas a obras en construccion con fines didacticos, que
permiten a los estudiantes comprender el espacio, la forma y la tecnologia arquitectonica
en relacion con los contenidos y objetivos de la asignatura. Es decir, integrar el disefio de
las instalaciones como parte del proyecto de arquitectura y la vinculacion con otros

componentes de la obra.

Modalidad: estas experiencias son, generalmente, asincronicas y no obligatorias,
complementando las clases teodricas. Sin embargo, su planificacion puede verse afectada
por factores como la cantidad de alumnos, la disponibilidad de tiempo, la falta de

elementos de proteccion, y las dificultades para obtener permisos de acceso a las obras.

El andlisis de la asignatura permite identificar diversas fortalezas, entre las que se
destacan la organizacion del equipo docente, la modalidad de taller con trabajo en
comisiones, una disposicion aulica que favorece la colaboracion y el uso de estrategias
didacticas variadas. Estos aspectos contribuyen mejorar la articulacion entre teoria y

préctica y promueven un aprendizaje mas participativo y autdbnomo.

Para una mejor comprension, se presenta el siguiente cuadro:

EJES FORTALEZAS PRINCIPALES

Docentes jerarquizados y acompafiamiento
permanente.

Equipo docente

Trabajo en comisiones, correcciones

Modalidad de taller LI e .
grupales/individuales y seguimiento continuo.

Aula/taller amplio y tableros que favorecen el trabajo

Disposicion aulica ;
colaborativo.

Clases teoricas, encuentros de comision, consultas,

Estrategias didacticas e "l
exposiciones y experiencias de campo.

Teoria—practica Articulacion constante y aprendizaje entre pares.

Grupos pequenos y fortalecimiento de la autonomia

Trabajo colaborativo ..
estudiantil.

Esquema fortalezas — catedra Bellot (FADU-UNL).
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4.5. Caracteristica de las actividades practicas

Durante el cursado, el alumno debe elaborar trabajos practicos de un conjunto de unidades

didacticas presentadas a partir de los contenidos teoricos.

En la praxis, se intenta establecer un proceso dindmico entre las actividades practicas de
las asignaturas y los conocimientos previos que ellos han aprendido en otras asignaturas
ya cursadas, es decir, que los objetivos de conocimiento, de habilidad y de conducta se
logran para que puedan constituir una base adecuada para la formacion en los ciclos
posteriores, promoviéndose desde la ensefianza la adquisicion de saberes y habilidades

para resolver complejidades, con particular atencion en el orden tecnologico.

Existe un proceso en el que los alumnos deben comprender la importancia de cada
subsistema en las condiciones de confort necesarias para el habitat humano, ademas
reconocer al momento del proceso proyectual cudles son las condicionantes de la
infraestructura que se presenta. Ambos aspectos ayudan al alumno a desarrollar el
conocimiento, las habilidades y las destrezas para el disefio de dichos condicionantes

encuadradas en su complejidad.

Se trabaja para lograr un camino en ascenso con complejidad creciente, haciendo
necesario que cada etapa transitada sea el andamiaje de la siguiente, tendiente a incorporar

nuevos conocimientos.

Las actividades practicas en las asignaturas se estructuran a partir de un trabajo practico
integrador (TPI). Se propone que el mismo se realice en equipo (grupos de dos a cuatro
integrantes), dado que posibilita el aprendizaje entre pares, persigue y posibilita la
complementacion entre compaiieros con distintas formaciones y aptitudes para las
distintas areas de conocimiento. Los alumnos son acompafados por un JTP que realiza
correcciones periddicas. Para el seguimiento, los docentes completan una ficha incluida
en el TPI'® en donde se indican fechas de correccion, errores y aciertos, etc., permitiendo

acompanar el proceso de evaluacion.

El TPI se divide en etapas en las cuales se agrupan contenidos de las instalaciones a

resolver. Cada etapa tiene un momento de entrega para su correccion y puesta en comin

18 Anexo A-4.3
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con todos los integrantes de la comision. Al finalizar el cuatrimestre se realiza la entrega

definitiva del TPI, el cual tiene una nota final para el grupo de alumnos.

Durante el cursado, otras de las actividades que se realizan son actividades practicas
sincrénicas o asincrénicas. Las mismas tienen como objetivo no solo colaborar con el
proceso de seguimiento y evaluacion de los alumnos, sino también ir reforzando el avance

del TPI ya que se relacionan con los contenidos del mismo.

Las sincronicas son las actividades practicas aulicas (APA). Consisten en resolver
consignas de resolucion practica de tipo proyectual y calculo referidos al TPI. Se realizan
en clases, son dos o tres durante el cursado y estan previstas en el cronograma del
cuatrimestre. Las APA se realizan de manera grupal y tienen una nota conceptual que

colabora con la definicion de la condicion de los alumnos al concluir el cursado.

Por otro lado, las actividades practicas asincronicas, toman diferentes modalidades, como
pueden ser ejercicios de relevamiento y andlisis referidos a algunas de las instalaciones
previstas en el programa de la asignatura, cuestionarios a través del aula virtual abarcando

diferentes contenidos tedricos, ejercicios de multiple opcidn, etcétera.

Todas estas actividades, permiten a los docentes acompanar el proceso de evaluacion de
los alumnos, planificadas por los JTP y revisadas previamente por el titular de la
asignatura. A partir del andlisis de la dindmica de trabajo en el Taller Vertical de
Instalaciones — catedra Bellot, es posible identificar un conjunto de fortalezas propias de
las actividades practicas. El siguiente esquema sintetiza los aspectos mas relevantes que

contribuyen al aprendizaje y al desarrollo progresivo de competencias en la asignatura.

EJES FORTALEZAS PRINCIPALES

Actividades progresivas y articuladas con los

Integracion teoria—practica : %
contenidos tedricos.

TPI en equipos pequefios que favorece el

Trabajo colaborativo 20
aprendizaje entre pares.

Acompafiamiento docente Seguimiento continuo.Correcciones periodicas

Practicas sincronicas y asincronicas que

Diversidad de actividades refuerzan el TPI.

Comprension de subsistemas y resolucion de

Desarrollo de habilidades ..
complejidades.

Bibliografia, normativa y materiales en aula

Recursos disponibles G
virtual.

Esquema fortalezas de las actividades practicas asignatura de Instalaciones — catedra Bellot (FADU-UNL).
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Por otro lado, se incorpora un esquema de las actividades practicas desarrolladas durante

la cursada.

—— TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR (TPI)

Cantidad: 1 por cuatrimestre

Duracion: todo el cuatrimestre

Temas: Proyecto y disefio de instalaciones completo
Modalidad: grupal

Seguimiento: por comisién con JTP

InstalaC|0neS Entrega: por aula virtual / puesta en comun enchinchada
FADU-UNL — | ACTIVIDADES PRACTICAS (sincrénicas o asincrénicas)

Catedra Bellot .
( ) L~ SINCRONICA: APA (Actividad practica aulica)

Cantidad: 2/3 por cuatrimestre
Duracién: toda la clase (3 hs. aprox.)
Temas: seleccionados por la Catedra
Modalidad: grupal. En taller

L. ASINCRONICA

Formato: ejercicios de relevamiento y anélisis,
ensayos, cuestionarios por aula virtual, multiple
choise, etc.

Temas: seleccionados por la Catedra

Esquema de las actividades practicas asignatura de Instalaciones — catedra Bellot (FADU-UNL).

Apovo bibliografico

Los apuntes de la materia y bibliografia sugerida por la catedra en la planificacion de las
asignaturas constituyen el principal apoyo para los alumnos, como asi también material
de tipo normativo que regula la ejecuciéon de cada una de las instalaciones. Esta

informacion se encuentra disponible en el aula virtual de las asignaturas.

4.6. Evaluacion

La evaluacion, forma parte indisoluble del proceso de aprendizaje. Esta presente
acompafiando a la ensefianza en cada uno de los distintos momentos en que tiene lugar,

como una evaluacion continua. Compartiendo con Celman,

Debemos establecer el sentido de la evaluacion continua como fuente de informacion para
la reflexion del proceso global de la catedra y de los procesos grupales ¢ individuales de
los alumnos. Esto no significa, de ninguna manera, estar continuamente evaluando, pues,
como dice Edith Litwin (1998) es patologico que la evaluacion estructure toda la tarea

docente. La evaluacion es un espacio privilegiado para que el profesor recapacite sobre la
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calidad de su propia ensefianza y esto dificilmente puede realizarse sin la adopcion de una

mirada critica en un enfoque transversal y de cierta duracién temporal. (2003:10)

Tipos de evaluacioén

En la catedra, y segin lo definido en la planificacion de las asignaturas, el criterio de
evaluacion se precisa en tres tipos complementarios considerando el momento en que se

lleva cabo. Se realiza:

Una evaluacion diagnoéstica, en la actividad de apertura, en el momento de evocar
conocimientos y experiencias previas y al apreciar la motivaciéon que los alumnos
demuestran en relacion con el tema. Una evaluacion de desarrollo, en momentos
particulares como en el seguimiento de las actividades practicas de taller y en su resultado
final. Una evaluacion final integradora de tipo holistica, consiste en una produccion donde
el alumno pueda evidenciar de manera personal y creativa la integracion y aplicacion o

expresion del nivel que ha alcanzado sobre el objeto del conocimiento. (Bellot, 2020:11)

Esta ultima evaluacion, en conjunto con las notas obtenidas en las instancias practicas y
asistencia a clases, permite a los alumnos acceder a la promocién de la asignatura. La
modalidad es muy similar a un examen final, en donde el alumno debe resolver el disefio
de alguna de las instalaciones abordadas en el cuatrimestre, con sus correspondientes
calculos y preguntas tedricas. A través del aula virtual se comunica a los alumnos su

condicion final.

En cuanto a las actividades que involucran la aplicacion practica de los contenidos de la
ensefanza, se incluye la evaluacion tanto del proceso como de los resultados de dichas
actividades, entendiendo que el aprendizaje constituye un conjunto de acciones orientadas
a metas determinadas y se configura como un proceso dialéctico y movilizador, de
naturaleza tedrico—practica, para operar sobre la realidad. En este marco, los criterios de
evaluacion se elaboran bajo esa concepcion y, ademads, adquieren centralidad en el
proceso de ensefianza—aprendizaje, en tanto la retroalimentacion que los docentes
posibilitan a partir de la devolucion sobre lo realizado permite a los estudiantes reconocer

aciertos y dificultades, reorientar sus estrategias y profundizar sus aprendizajes.

Criterios de evaluaciéon

A la hora de evaluar, como se menciona precedentemente, se tiene en cuenta el proceso

que el alumno debe recorrer durante los cuatrimestres, su organizacion y actitud para
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responder a los requerimientos solicitados por la catedra de manera de lograr un
aprendizaje continuo, donde cada experiencia que recorra sea una oportunidad que aporte
al conocimiento. Se trata de un aprendizaje en ascenso, donde se incorporan contenidos

que ayudan a resolver diversas situaciones planteadas en cada desafio presentado.

Durante el trabajo en taller, evaluamos continuamente. Como lo afirma Litwin, «[...]la
evaluacion en el aula ocupa un lugar importante ya que es constitutiva de las practicas
pedagogicas mediando el encuentro entre el proceso de ensefar y el de aprender [...]»

(1998:11).

Para que exista una buena evaluacion de los TP, se requiere la formulacion y explicitacion
de antemano de los criterios que se utilizaran para dar cuenta del nivel de la produccion.
Compartir con los estudiantes la construccion de los mismos, genera un auténtico desafio
a la hora de evaluar y recuperar la evaluaciéon como un nuevo lugar posibilitador de la
buena ensefianza. Es por ello por lo que, en las guias de TP, se definen requisitos de

presentacion, y se menciona qué es lo que se va a evaluar.

4.7. Diagnostico en la relacion entre teoria y praxis

Entendemos como “logro” cuando se cumplen los objetivos pedagdgicos planteados para
la actividad practica propuesta, por parte del alumno como sujeto de aprendizaje. En el
marco de las asignaturas, se aspira que los estudiantes consigan realizar la transferencia del
campo conceptual al plano operacional, mediante el ejercicio de los trabajos practicos que
se presentan como propuesta. Por el contrario, los “obstaculos” se presentan como
dificultades para poder incorporar nuevos instrumentos que le permitan resolver situaciones

nuevas. (Bellot, 2020)

En estas asignaturas, las principales debilidades identificadas en los alumnos a través de

analisis de TP y evaluaciones son:

» Dificultad para la transferencia de lo abstracto a lo concreto y para la transposicion
conceptual en la resolucion de la actividad practica.

= Falta de conceptualizacion sobre el tema dado, con interpretaciones superficiales
que no permiten identificar su sentido ni su importancia en la disciplina.

» Dificultad en el uso de medios informaticos o analédgicos, lo que impide plasmar

adecuadamente las ideas formales.

71



* Dificultad para ajustarse a los encuadres o consignas establecidas.

» Dificultad para transferir contenidos y operaciones estudiadas en otras asignaturas

y aplicarlos a nuevas situaciones de aprendizaje.

El conjunto de debilidades identificadas evidencia una brecha persistente entre el dominio
conceptual y su efectiva traduccion al hacer proyectual. Estas dificultades no solo afectan
la resolucion de las actividades practicas, sino que también limitan la apropiacion
significativa de los contenidos disciplinares y la articulacion con saberes adquiridos en
otras asignaturas. En este sentido, el diagnéstico permite reconocer la necesidad de

fortalecer los dispositivos didacticos que acompatfien la transferencia entre teoria y praxis.

A modo de sintesis, y a los fines de clarificar lo expuesto en este capitulo, se incorpora

un esquema con las principales caracteristicas de las asignaturas del Taller Vertical de

Instalaciones — catedra Bellot.
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Esquema caracteristicas de la asignatura Instalaciones — catedra Bellot.
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Capitulo 5. Unidades de analisis | 2° grado

Con el fin de enriquecer la investigacion y establecer comparaciones, se realizé el analisis
de otras catedras. Se examinaron las asignaturas de Instalaciones de la FADU-UNL, a
cargo de la catedra del Mg. Arq. Alejandro Rodriguez, y de la FAUD-UNC, bajo la
Cétedra del Dr. Arq. Arturo Maristany. Ademas, en linea con los objetivos especificos de
la tesis, se analizaron las asignaturas Construcciones 1 y Construcciones 2 (catedra Arq.
Alberto Maidana) y Sistemas Estructurales 1 (catedra Ms. Arq. César Bruschini) de la
FADU — UNL.

5.1. Taller Vertical de Instalaciones de la FADU-UNL (catedra
Rodriguez)

La catedra Rodriguez coexiste con la catedra Bellot, siendo ambas las opciones
disponibles para que los estudiantes cursen y rindan las asignaturas de Instalaciones. Al
igual que en la catedra Bellot, son cuatrimestrales y también es posible rendirlas en

condicion de libre.

En esta parte del analisis, se aborda la propuesta pedagogica de la catedra Rodriguez a
partir de entrevistas realizadas al titular y al Arq. German Quarin, quien se desempefia
como JTP. Asimismo, se consideran los lineamientos establecidos en la planificacion de

la asignatura!® proporcionada por el jefe de catedra.

Segun lo expresado en dicha planificacion, se pretende superar la vision tradicional de las
instalaciones entendidas inicamente como redes y equipos destinados a brindar servicios.
En cambio, se plantea un enfoque proyectual mas integral, centrado en la sostenibilidad,
el ahorro de recursos y energia, y el cuidado del medio ambiente, con el proposito de
mejorar la calidad de vida de los usuarios. Asimismo, la catedra otorga especial relevancia

a las dimensiones tecnologicas como parte sustancial de la formacion.

19 Anexo A-2.2
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Objetivos generales de la catedra

De acuerdo con la planificacion de la asignatura, la catedra busca formar un profesional

con sélidos conocimientos tecnoldgicos, capaz de:

Integrar conocimientos: consolidar la formacion cientifica y disciplinar, unificando el
conocimiento tedrico-practico de la arquitectura y el urbanismo.

Manejar herramientas: reforzar las habilidades de produccion y comunicacion de
propuestas de disefo, incluyendo el uso de sistemas de representacion y codigos de
comunicacion.

Resolver problemas complejos: abordar la interdisciplinariedad y los problemas técnicos
de la profesion, transfiriendo e integrando conocimientos sobre subsistemas y tecnologias
de la arquitectura.

Ejercer la profesion de forma integral: conjugar tecnologias para ofrecer un servicio de
calidad, gestionar la complejidad de las instalaciones y los edificios, y comprender la

relacion entre las personas, los edificios y su entorno. (Rodriguez, 2022:3)

Planificacion

Los contenidos se organizan de manera gradual. En Instalaciones I se abordan situaciones

de baja complejidad; en Instalaciones II, de complejidad media; y en Instalaciones I1I, de

alta complejidad. Esta progresion se manifiesta tanto en el cambio de escala —desde

viviendas unifamiliares hasta grandes edificios— como en la incorporacion de

tecnologias mas avanzadas, tales como sistemas de comunicacion, gestion y control para

edificios inteligentes (Rodriguez, 2022).

La estructura tematica se organiza de la siguiente manera:

Instalaciones 1: instalaciones basicas y necesarias para tener una minima calidad de

vida.

Instalaciones 2: avances sobre las complejidades de las instalaciones basicas con

criterios de eficiencia energética y sustentabilidad ambiental.

Instalaciones 3: confort en los espacios arquitectonicos.
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En la entrevista realizada a Quarin, pondera la planificacion diagramada por el titular:

La pens6é muy bien en el sentido de que todo te va llevando, ¢l lo planted como si fuese un
jueguito, un videojuego, en donde vos vas pasando escenarios y vas obteniendo créditos
para lo que después es promocionar o regularizar la materia. O sea, esta muy interesante
coémo lo armd, porque aparte funciona muy bien en la cuestion organizativa y practica, para

dar la materia y corregir.?

Lo mencionado da cuenta de una intencion ludica y motivacional dentro de la estructura
rigida del plan, que guia al estudiantado a lo largo de la cursada mediante desafios
progresivos, alineados con los objetivos de cada nivel. La planificacion no solo se limita
a una secuenciacion logica de contenidos, sino que se propone construir un recorrido
pedagogico que incentive la participacion activa y sostenida del estudiante. El disefio por
niveles, en forma de «escenarios» como menciona Quarin, permite una apropiacion
gradual del conocimiento, donde cada etapa habilita nuevas competencias y aprendizajes
aplicables. A su vez, este esquema facilita tanto el seguimiento como la evaluacion, al
proponer un sistema de «créditos» que acompana el avance del estudiante y transparenta
los criterios de regularizacion y promocion. De este modo, la planificacion funciona como
una hoja de ruta clara, motivadora y estructurada, que articula intencionalmente

contenidos, estrategias pedagdgicas y objetivos formativos.

Desarrollo de las clases. Articulacion entre teoria v practica

La modalidad de cursado implementa una presencialidad alternada. Las clases
presenciales se destinan al desarrollo de habilidades proyectuales practicas, mientras que
los contenidos complementarios se abordan mediante herramientas tecnologicas como
clases virtuales y el uso del ambiente virtual de FADU. Esta modalidad, adoptada en el

contexto postpandemia, contempla un maximo del 30% de clases virtuales.

En las clases a veces hay teoria y practica, a veces hay teoria-practica-teoria [...] Nosotros
tenemos teorias antes, tedricos convencionales de una hora y veinte a mas tardar, que

depende de la complejidad del tema, una o dos clases de eso [...] los contenidos mas

20 Entrevista de la autora al Arq. German Quarin, 07/03/25, en Anexo A-1.2
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importantes se dan con clases tedricas, mostramos elementos, llevamos luminarias, damos

conceptos mostrando.?!

Como se menciond previamente, el cursado incluye diversas actividades que suman
créditos segun la dificultad, el tiempo requerido y los aprendizajes logrados. Este sistema
de créditos es acumulativo y el estudiante debe alcanzar una cantidad especifica para
aprobar la materia. Estas actividades buscan un aprendizaje continuo, tanto en contenidos

como en la aplicacion a casos reales.

La actividad practica en la asignatura gira en torno a un trabajo practico integrador (TPI)
que se desarrolla en grupo durante el cuatrimestre, acompanado de actividades practicas
sincronicas, presenciales y/o virtuales que son los problemas de resolucion individual
(PRI) para afianzar habilidades y las actividades de repaso de contenidos (ARC) que

enriquecen el proceso de aprendizaje.

Respecto al TPI, el mismo es con modalidad grupal, es una practica proyectual que dura
todo el cuatrimestre y es la que mas créditos otorga. El mismo va teniendo un seguimiento
con correcciones por parte del JTP asignado y es entregado de manera virtual a través del

aula. Para sociabilizar esta actividad, se realizan enchinchadas por comision.

Segun lo manifestado por el titular de la catedra, los PRI se desarrollan aproximadamente
cinco veces por cuatrimestre, estan contemplados dentro del sistema de créditos de la
asignatura y se realizan de manera individual, en fechas previamente establecidas en el
cronograma. Estas actividades tienen una duracion aproximada de una hora y media a dos
horas, durante la cual los estudiantes deben resolver un ejercicio puntual vinculado con

los contenidos teoricos trabajados previamente.

La dinamica de correccion de los PRI es autogestionada. Los docentes disponen de videos
explicativos, denominados «solucionariosy, grabados por los JTP, que quedan accesibles
en el aula virtual. De este modo, los estudiantes pueden revisar sus propios procesos y
resultados, mientras que el equipo docente inicamente valida la realizacion del ejercicio,
promoviendo la autonomia y la reflexion critica de los alumnos sobre los propios errores

y aciertos en la resolucion técnica.

21 Entrevista de la autora al Mg. Arq. Alejandro Rodriguez, 23/12/24, en Anexo A-1.1
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Respecto a las ARC, son cuestionarios de opcion multiple con autocorreccion disponibles
en el aula virtual. Estan pensados como instancias de repaso no evaluativas, abiertas por
una semana, permitiendo a los estudiantes identificar fortalezas y debilidades

conceptuales.

Esta una semana abierta en aula y ellos pueden entrar en cualquier momento. Y la idea es
que es una actividad de repaso de contenidos, no es evaluativa estricta para nosotros, porque
pueden hacerlo en grupo, por WhatsApp, consultar con sus compafieros, pueden hacerlo
con Google, con lo que quieran. Simplemente les sirve a ellos para saber que tanto saben,
donde estan parados, que preguntas no saben y estan buscando por otro lado, les da lenguaje

técnico.??

En Instalaciones I, se incluye una actividad denominada visita a obra, en la que los grupos
gestionan individualmente una visita a una obra, elaborando luego una presentacion
audiovisual. Esta actividad, acreditable, busca acercar a los estudiantes a contextos reales

de aplicacion.

Con fines de aclarar lo expuesto, se incorpora el siguiente esquema referido a las

actividades practicas de la asignatura.

— | TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR (TPI)

Cantidad: 1 por cuatrimestre

Duracion: Todo el cuatrimestre

Temas: Proyecto y disefio de instalaciones completo
Modalidad: Grupal

Seguimiento: Por comision con JTP

Entrega: Por aula virtual / puesta en comun enchinchada

— | PROBLEMAS DE RESOLUCION INDIVIDUAL (PRI)

Cantidad: 5 por cuatrimestre
. Duracion: 1 hora 30 min. aprox
|nSta laCIO nes Temas: Seleccionados por la catedra
Modalidad: Individual. En taller. Con autocorreccion
FADU-UNL (solucionario)

(Catedra Rodriguez) — | ACTIVIDADES DE REPASO DE CONTENIDOS (ARC)

Cantidad: 2 por cuatrimestre

Duracién: 20 minutos

Temas: Seleccionados por la catedra
Modalidad: individual. Por aula virtual.
Con autocorreccion

- CON SISTEMA DE CREDITOS
- PRESENCIALES Y VIRTUALES — | VISITA A OBRA (en Instalaciones 1)

Cantidad: 1 por cuatrimestre
Modalidad: Grupal. Autogestionada por alumnos
Entrega: 1 video/presentacion libre

Esquema de las actividades practicas — catedra Rodriguez (FADU-UNL).

ZEntrevista de la autora al Mg. Arq. Alejandro Rodriguez, 23/12/24, en Anexo A-1.1
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Respecto a las principales debilidades en la relacion entre la teoria y la praxis
identificadas en la asignatura, el testimonio de Quarin también permite identificar una
dificultad comun en las asignaturas de instalaciones: el escaso reconocimiento del espacio
necesario para incorporar sistemas dentro del proyecto arquitectonico. En muchos casos,
los estudiantes presentan propuestas provenientes de otros talleres proyectuales, en las
que no se contempla la ubicacion ni el recorrido de los servicios. Esto genera tensiones
entre lo proyectado y lo técnicamente viable. Segtn el docente, esta situacion responde
mas a un proceso de asimilaciéon complejo que a una falta de comprension. Su observacion
evidencia la necesidad de reforzar el vinculo entre disefio arquitectonico y requerimientos

técnicos desde las etapas iniciales de la formacion proyectual®’.

En sintonia, Rodriguez —titular de la catedra— subraya la importancia de repensar los
enfoques pedagogicos en las materias de Instalaciones, promoviendo una ensefianza que
articule la dimension técnica con la comprension proyectual. En su vision, esta
integracion debe sostenerse a partir de una planificacion progresiva y contextualizada, en
la que teoria y praxis se retroalimenten permanentemente?*. Para ello, la catedra ha
incorporado recursos tecnologicos como modelos digitales, accesorios fisicos, software
de simulacién y planillas automatizadas, asi como estrategias colaborativas que buscan
facilitar el pasaje del conocimiento abstracto a su aplicacion concreta. Aun asi, persiste
el desafio de consolidar este enfoque integral en todo el trayecto formativo, especialmente

en lo que refiere a la cultura proyectual de origen con la que llegan los estudiantes.

5.2. Asignatura de Instalaciones de la FAUD-UNC (catedra Maristany)

El plan de estudios de la carrera de arquitectura y urbanismo de la FAUD-UNC data del
ano 2007 y constituye una actualizacion del plan anterior, de 1986, adaptado a la Ley de

Educacion Superior N°24521 y a la resolucion ministerial N°498/06.

ZEntrevista de la autora al Arq. Germéan Quarin, 07/03/25, en Anexo A-1.2

24Entrevista de la autora al Mg. Arq. Alejandro Rodriguez, 23/12/24, en Anexo A-1.1
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En relacion con los contenidos curriculares basicos, el nuevo plan propone una
reorganizacion de las asignaturas, en funcion de los criterios vigentes, las cargas horarias

y las competencias profesionales definidas por la normativa actual.

La carrera tiene una duracion estimada de seis afios e incluye, como requisito de
graduacion, la realizacion de una tesis de grado. Su estructura académica se organiza en
tres ciclos (basico, medio y superior), que a su vez comprenden seis niveles o afios
académicos. Estos se agrupan en cuatro areas disciplinares: Arquitectura y Disefio,
Tecnologia, Morfologia e Instrumentacion, y Ciencias Sociales. Cada area se compone
de campos de conocimiento o sub—dreas, que integran asignaturas obligatorias y
optativas, organizadas segiin su especificidad temadtica. Este sistema permite tanto la
profundizacion en contenidos propios de la disciplina como la posibilidad de establecer

relaciones e integraciones interdisciplinarias.

En cuanto a las asignaturas correspondientes al area de Instalaciones, estas se encuentran
bajo el Departamento de Tecnologia y se dividen en tres espacios curriculares:
Instalaciones I, II y III, correspondientes a los niveles IL, Il y IV del plan. A diferencia
del modelo de talleres verticales, en la FAUD-UNC cada asignatura es desarrollada por
equipos docentes distintos. En este caso, la catedra Maristany estd a cargo de la asignatura

Instalaciones IIB1.

Los contenidos basicos de la asignatura de Instalaciones en el plan de estudios se centran
en el analisis, disefo, proyecto y calculo de sistemas que aseguran la habitabilidad, el

confort y la seguridad de las construcciones.

A continuacion, se puede visualizar el Plan de Estudios de la carrera de Arquitectura y

Urbanismo de la FAUD-UNC (2007).

79



Il. Plan de Estudios 2007

11.5 NOMINA DE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

Curso de Nivelacion
Asignaturas Obligatorias:
= 305- Estrategias del Aprendizaje

= 304- Introduccién a la Problematica del Disefio y su Expresion

Médulos seqgin Ord. N°06/99 del HCD y Res N? 86/99 del HCS (debe aprobarse uno solo de ellos)

= Moddulo de Idiomas Inglés
= Modulo de Idiomas Portugués

Departamento de Arquitectura y Diseio
Asignaturas Obligatorias que pertenecen a este
Departamento:

007-8-Arquitectura |
018-3-Arquitectura Il
028-0-Arquitectura I
037-0-Arquitectura IV
046-9-Arquitectura V
050-7-Arquitectura VI
036-1-Arquitectura Paisajista
035-3-Urbanismo |
044-2-Urbanismo Il
045-0-Equipamiento

10

Departamento de Tecnologia
Asignaturas Obligatorias que pertenecen a este
Departamento:

051-5-Introduccion a la Tecnologia
000-0- Fisica

000-0- Matematica |
026-4-Matematica Il
011-6Construcciones |
022-1-Construcciones ||
032-9-Construcciones 1|
013-2-Estructuras |
024-8-Estructuras ||
033-7-Estructuras Ill

000-0- Estructuras IV
012-4-Instalaciones |
023-0-Instalaciones Il
041-8Instalaciones I
043-4-Topografia

000-0- Produccién y Gestion

16

Departamento de Ciencias Sociales
Asignaturas Obligatorias que pertenecen a este
Departamento:

= 003-5-Introduccion a la Historia de la
Arquitectura

014-0-Historia de la Arquitectura |
025-6-Historia de la Arquitectura Il
034-5-Historia de la Arquitectura llI
015-9-Teoria y Métodos

Departamento de Morfologia, Instrumentacién e
Informatica

Asignaturas Obligatorias que pertenecen a este
Departamento:

004-3-Sistemas Graficos de Expresion
006-0-Morfologia |

016-7-Morfologia Il

027-2-Morfologia Ill

000-0-Informatica

Actividad Académica

= Practica Profesional Asistida o Supervisada (PPA o PPS)

Plan de Estudios de la carrera de Arquitectura y Urbanismo de la FAUD-UNC (2007).
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Objetivos generales de la catedra

El objetivo principal de la catedra es que los conocimientos no se traten de forma aislada,
sino que se integren en todas las etapas del proyecto arquitectonico. Esto significa que el
estudiante debe considerar las instalaciones desde las primeras fases de disefio, como la
eleccion del emplazamiento y el andlisis del clima, hasta las etapas finales de la obra,
donde se definen las tecnologias y las morfologias constructivas. De esta manera, las
instalaciones se convierten en un elemento clave que define la forma y la viabilidad de

un proyecto.

A partir de este enfoque, los objetivos planteados en el programa son:

Reconocer los fenomenos fisicos que rigen el comportamiento térmico de los edificios y de
sus envolventes.

Evaluar riesgos y patologias de cerramientos ineficientes, proponiendo alternativas
constructivas eficientes.

Calcular y verificar el comportamiento térmico de edificios en distintas estaciones, en
conformidad con normas IRAM vigentes.

Seleccionar sistemas de acondicionamiento higrotérmico y disefiar instalaciones eléctricas,
reconociendo los espacios técnicos requeridos.

Incorporar las instalaciones al proceso proyectual desde las fases iniciales, articulando

criterios de eficiencia energética, sustentabilidad y confort. (Maristany, 2024:2)

Planificacion

Seguin el Programa de la Asignatura (Maristany, 2023:1)%, los contenidos se organizan

en cuatro ejes tematicos:

1. Sustentabilidad y uso racional de la energia: aprovechamiento de recursos
naturales, forma edilicia y ahorro energético, impacto ambiental de materiales y

ciclo de vida.

2. Fundamentos fisicos del comportamiento térmico: nociones de calor,
psicrometria, termofisiologia, transmitancia térmica global, estudio higrotérmico

y riesgo de condensacion.

2 Anexo A-2.3
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3. Instalaciones termomecédnicas de acondicionamiento: estimacion de cargas
térmicas, sistemas de calefaccion y aire acondicionado, criterios de regulacion

térmica, espacios técnicos.

4. Instalaciones eléctricas y electromecdanicas: principios basicos, disefio de

instalaciones en viviendas y edificios, tableros, montantes y transporte vertical.

El cronograma anual alterna tedricos presenciales y virtuales con talleres practicos de
resolucion de guias. Cada eje se articula con un TPI que vincula los contenidos técnicos

con su aplicacion en el proyecto arquitectonico.

Desarrollo de las clases. Articulacion entre teoria v practica

En la asignatura, el desarrollo de las clases combina instancias tedricas y practicas,
aunque la catedra ha ido modificando su estructura tradicional para optimizar el tiempo y
evitar la saturacion de contenidos técnicos. Segun Maristany, la modalidad habitual en
materias técnicas —tedrico seguido inmediatamente por una practica— estd en revision.
La propuesta actual reserva los tedricos presenciales para contenidos medulares, mientras
que otros aspectos técnicos se transmiten mediante videos instructivos que explican
procedimientos, normas y métodos, y que se vinculan directamente a ejercicios o
aplicaciones practicas. Esto permite que los teoéricos puedan funcionar tanto como

disparadores iniciales como instancias de cierre, flexibilizando la secuencia de trabajo.

Maristany sefiala que la idea es «[...] dejar los teoricos medulares, espaciados, en donde
uno estos y otros contenidos los ve ya transferidos al proyecto, transferidos a una

aplicacion préctica, transferidos a una problemitica [...]»%.

Las actividades practicas se organizan a partir de guias de ejercitacion por temas, que

pueden abarcar una o dos clases.

El TPI constituye el ntcleo pedagdgico de la cursada y se desarrolla en grupos reducidos.
A través de esta instancia, los estudiantes trabajan de manera progresiva en el analisis

climatico y la definicion de estrategias de acondicionamiento, el estudio del

ZEntrevista de la autora al Arq. Arturo Maristany, 12/08/25, en Anexo A-1.7
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comportamiento térmico de las envolventes con apoyo de planillas de calculo y
normativas IRAM, la deteccion de puentes térmicos y la determinacién de la
transmitancia global. El trabajo incluye también la verificacion del asoleamiento y la
elaboracion de variantes constructivas, promoviendo asi una comprension integral de la
relacion entre clima, envolvente y confort higrotérmico, con énfasis en la eficiencia

energética y la sustentabilidad.

La evaluacion de la asignatura es de caracter continuo e integra guias de ejercitacion,
parciales y la entrega del TPI. Para obtener la regularidad se requiere un minimo del 80%
de asistencia, la entrega del 100% de las guias de ejercitacion y la aprobacion de parciales
y TPI con nota igual o superior a cuatro. Para acceder a la promocion, los requisitos se

elevan a una calificacion minima de siete tanto en los parciales como en el TPI.

Las visitas a obra no se realizan todos los afios, pero cuando se incluyen se orientan al
relevamiento de instalaciones termomecanicas en salas de maquinas, con el fin de analizar

el funcionamiento de los sistemas y su integracion con el proyecto arquitecténico.

En el siguiente cuadro se visualizan las actividades practicas desarrolladas en el cursado

de la asignatura:

— | TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR (TP!I)

Cantidad: 1 por afio

Duracion: Todo el afio

Temas: Proyecto y disefio de instalaciones completo
Modalidad: Grupal (de hasta 3 integrantes)

Instalaciones Eo%mmm;.;ot FIDr comisién con JTP
ntrega. digita
FAUD-UNC
(Catedra Maristany)

— | EJERCICIOS PRACTICOS (EP)

Cantidad: 9 anuales

Duracion: toda la clase
Modalidad: Individual
Seguimiento: Por comision con JTP

Esquema de las actividades practicas — catedra Maristany (FAUD-UNC).
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5.3. Asignatura Construcciones de la FADU-UNL (catedra Maidana)

La cétedra de Construcciones, a cargo del Arq. Alberto Maidana, forma parte del area de
Tecnologia de la FADU-UNL al igual que las Instalaciones y comprende dos espacios
curriculares principales: Construcciones [ (cuatrimestral, centrada en materiales de
construccion) y Construcciones II (anual, orientada a las técnicas constructivas
tradicionales y racionalizadas). La propuesta pedagogica busca proporcionar al
estudiantado herramientas para evaluar materiales, reconocer sus propiedades y
comprender sus aplicaciones en obras de distinta escala y complejidad. Se pretende
acompanar el proceso de aprendizaje mediante instancias practicas que complementen los
contenidos tedricos, priorizando el contacto directo con los materiales, el desarrollo de

trabajos proyectuales y la articulacion con situaciones reales de obra.

El andlisis que se desarrolla a continuacion se fundamenta en la planificacion de la
asignatura y en los aportes recogidos a partir de las entrevistas realizadas al titular de la
catedra y a la JTP Esp. Arq. Roxana Dreher, lo que permite construir una vision integral
de las intenciones pedagdgicas y de las estrategias que orientan su implementacion en el

aula.

Objetivos generales de la catedra

Segtin su planificacion?’, la asignatura se orienta a brindar una formacion tecnoldgica
integral que permita al estudiante comprender y operar con los materiales y sistemas
constructivos fundamentales del oficio arquitectonico. Se busca consolidar una base de
conocimientos sélidos que legitimen su competencia profesional y lo habiliten para

intervenir con solvencia en los procesos de materializacion de la arquitectura.

La asignatura impulsa el desarrollo de capacidades analiticas, inductivas, deductivas y
analdgicas, orientadas a la resolucion de problemas complejos propios de la disciplina.
Al mismo tiempo, fomenta la integracién de saberes provenientes de distintas areas,
reconociendo la arquitectura como un hecho complejo que requiere una vision

interdisciplinaria.

27 Anexo: A-2.4
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Finalmente, se promueve una actitud ética y un fuerte compromiso social, que trascienda
enfoques especulativos o meramente técnicos, y que asuma la practica arquitectonica

como una herramienta activa en la mejora del habitat y la calidad de vida.

Planificacion

La planificacion de la asignatura se estructura en ejes tematicos, contenidos transversales
y contenidos emergentes, entendidos como un sistema interrelacionado que permite

abordar de manera integral la complejidad del hecho constructivo en arquitectura.

Los ejes tematicos se centran en los materiales de construccion, considerados no solo
como elementos técnicos, sino como parte de un sistema complejo que involucra sus
propiedades, procesos de produccion, transformaciéon y aplicacion en distintos

dispositivos constructivos.

Los contenidos transversales atraviesan todos los temas e incorporan variables técnicas,
humanas y contextuales (como la mano de obra, el entorno sociocultural, las normativas
y los medios de produccion), ademas de los sistemas de relaciones entre componentes y

la evolucion historica y actual de los materiales.

Los contenidos emergentes, en tanto, se incorporan a partir de los requerimientos
especificos que surgen en el desarrollo de los TP, permitiendo abordar problematicas

nuevas o particulares que enriquecen y actualizan la propuesta académica.

En Construcciones I, se abordan temas como propiedades generales de los materiales y
en Construcciones II, se abordan técnicas constructivas tradicionales y racionalizadas,
con un enfoque en el proceso constructivo y su aplicacion proyectual. En palabras de
Maidana, «[...]Construcciones I es de baja complejidad, que seria vivienda;
Construcciones II es mediana, que seria edificio [...]»%*, lo que evidencia una progresion

no solo en términos de contenido sino también de escala y complejidad del abordaje.

ZEntrevista de la autora al Arq. Alberto Maidana, 16/12/24, en Anexo A-1.3
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Esta estructura busca no solo transmitir conocimientos técnicos fundamentales, sino
también fomentar una actitud critica, investigativa y contextual frente a los procesos de

materializacidn arquitectonica.

Desarrollo de las clases. Articulacion entre teoria y practica

El desarrollo de las clases en la asignatura analizada se fundamenta en una estructura que
combina y alterna de manera constante actividades tedricas y practicas, tanto de caracter

individual como grupal.

La organizacion de las clases busca un equilibrio entre la exposicion de contenidos por
parte de los docentes y la aplicacion activa por parte de los estudiantes. Segun lo
manifestado por Dreher, la division del tiempo es clara, «]...]en Construcciones I y II, la
clase de tres horas se divide la primera hora, hora y media en la teoria y la segunda hora

y media en la practica [...]».%°

Por su parte, Maidana destaca que «]...]en materias como Construcciones I, es necesario
un contenido tedrico bastante fuerte por la naturaleza de los temas [...]».>°Sus clases
tedricas, segun describe, casi son una continuidad de fotografias de obra
permanentemente, con el objetivo de que el alumno aprenda a interpretarlas para después

reproducirla en un grafico.

Segun el relato de los docentes, la segunda mitad de la clase se enfoca en la practica. En
estos espacios, que se dan en comisiones mas reducidas, se revisan los conceptos, se

aclaran dudas y se desarrollan los TP.

La articulacion entre la teoria y la practica se materializa a través de un abanico de
actividades planificadas que pueden ser estructuradas (obligatorias y planificadas por los
docentes) o semiestructuradas (planificadas conjuntamente y con alta dosis de autogestion

del alumno).

Entrevista de la autora a la Esp. Arq. Roxana Dreher, 12/05/25, en Anexo A-1.4
30 Entrevista de la autora al Arq. Alberto Maidana, 16/12/24, en Anexo A-1.3
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En Construcciones I, el enfoque estd en los materiales. La practica comienza con un

trabajo de investigacion donde el objetivo principal no es tanto el conocimiento del

material en si, sino tratar de dar herramientas de evaluacion. Para ello, relata el titular,

«[...]insistimos mucho que, mas que bajar de internet, vayan a los proveedores
31 . . . . .oy .

[...]».° Posteriormente, un segundo trabajo exige la aplicacion de ese material en el

disefio de un proyecto de pequeia escala como un stand de exposicidon, vinculando

directamente la investigacion con una propuesta proyectual.

La visita a obra, como experiencia de campo, se destaca como un componente esencial
del enfoque didactico. Al respecto, Maidana afirma que «[...] la visita de obra es la
estrategia que distingue a casi todas las construcciones [...]»*2, ya que permite observar
no solo la ejecucion sino también el resultado construido. Se complementa con
documentacién técnica y se organiza en grupos reducidos, asistidos por todo el equipo

docente.

Al igual que con las otras unidades de analisis, se incorpora un esquema con las

actividades practicas desarrolladas en el cursado de las asignaturas Construcciones:

— | EJERCITACIONES INDIVIDUALES

Cantidad: 3

Corta duracion

Temas: Contenido del programa seleccionado
Modalidad: individual

Seguimiento: Por comision con JTP

= =t TRABAJOS PRACTICOS GRUPALES
Construcciones - -
antidad: 2
FAD U_.UNL Uno es un trabajo de investigacion sobre material o tecnologia
- Otro es la realizacion de un proyecto de baja complejidad
(Catedra Maidana) Larga duracién

Temas: Seleccionados por la catedra
Modalidad: Grupal
Seguimiento: Por comision con JTP

— | ACTIVIDADES SEMIESTRUCTURADAS

Cantidad: variable

Se planifican entre alumnos y docentes

No obligatorias

Sincrdnicas o asincronicas respecto al cursado
Ej: visitas a obra/conferencias/etc

Esquema de las actividades practicas — catedra Construcciones (FADU-UNL).

31Entrevista de la autora al Arq. Alberto Maidana, 16/12/24, en Anexo A-1.3

32 fdem
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A pesar del enfoque integral que propone la catedra, los testimonios docentes permiten
identificar algunas debilidades en la relacion entre teoria y practica. En Construcciones I,
Dreher menciona que en los examenes se evidencia una gran dificultad para emplear
correctamente el lenguaje técnico, incluso ante preguntas basicas. Segliin su testimonio,
«[...] no saben o no pueden desarrollar preguntas [...]»*, lo que podria deberse a la

masividad o a la baja asimilacidon conceptual.

En Construcciones II, las dificultades se trasladan al plano grafico. Los estudiantes
presentan errores en la resolucion de detalles constructivos, especialmente en las uniones,
apoyos o la interpretacion estructural de los elementos. Al respecto, Dreher sefiala que,
«[...]no se imaginan o les cuesta ubicar determinados elementos de la estructura [...]»>*

y muchas veces los detalles se reproducen sin comprension real.

Por su parte, el Arq. Maidana identifica limitaciones estructurales en la falta de
articulacion entre la asignatura y los talleres proyectuales. Sefiala que «[...] algunos
estudiantes llegan al tercer afio y es la primera vez que van a hacer disefio de vivienda
[...]1»*°, lo cual complica el abordaje técnico. Ademads, advierte sobre la necesidad de
espacios fisicos especificos para la ensefianza practica, como laboratorios o aulas-taller
equipadas, y resalta que, a pesar de existir un proyecto institucional, la orientacion general

de la facultad prioriza lo proyectual en detrimento del drea tecnoldgica.

5.4. Asignatura Sistemas Estructurales 1 de la FADU-UNL (catedra

Bruschini)

La asignatura Sistemas Estructurales I, perteneciente al area de Tecnologia de la FADU-
UNL vy dictada por la catedra Bruschini, se ubica en el segundo nivel del ciclo basico. En
estrecha articulacion con las materias Construcciones e Instalaciones, esta propuesta

pedagogica busca entrelazar los contenidos tecnoldgicos con el proceso proyectual

3Entrevista de la autora a la Esp. Arq. Roxana Dreher, 12/05/25, en Anexo A-1.4
¥idem

3Entrevista de la autora al Arq. Alberto Maidana, 16/12/24, en Anexo A-1.3
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arquitectonico, ofreciendo herramientas conceptuales y operativas para el disefio

estructural desde una perspectiva integral.

El andlisis que se presenta a continuacion se sustenta en la planificacion formal de la
asignatura y en los aportes recogidos a partir de las entrevistas realizadas al titular de la
catedra y al JTP Mg. Arq. Sebastian Puig. Estas fuentes permiten construir una vision
integral sobre las intenciones pedagodgicas, los enfoques conceptuales y las estrategias
didacticas que orientan la implementacion de la propuesta en el aula, articulando teoria y

practica en la ensefianza de los sistemas estructurales.

Objetivos generales de la catedra

Segun el Programa de la Asignatura®®, son objetivos a lograr por los alumnos:

Conceptualizar en los sistemas estructurales las exigencias especificas: la Estabilidad, el
Equilibrio, la Resistencia y la Rigidez, con Seguridad y Economia.

Referenciar la problematica de la determinacion dimensional de la estructura al momento
en que se encuentre el proceso de disefio.

Conocimiento, habilidades y destrezas para la determinacion del Equilibrio Externo e
Interno en sistemas estructurales isostaticos simples, de materiales homogéneos, sometidos
a cargas verticales.

Utilizacion de métodos tradicionales e introduccion a instrumentos informaticos de tipo

“elementos aislados™. (Bruschini, 2023:2)

Como plantea el titular, uno de los ejes centrales es lograr que «[...]los alumnos empiecen
a utilizar un lenguaje preciso [...]»>’, ya que nombrar correctamente los componentes es

un paso clave para una comprension estructural rigurosa.

Planificacion

Segtin se desprende del analisis del programa, los contenidos de la asignatura se organizan

a partir de una mirada contextual e integradora del conocimiento estructural, que reconoce

36Anexo: A-2.5

37Entrevista de la autora al Ms. Arq. Cesar Bruschini, 16/12/24, en Anexo A-1.5
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al disefio arquitectonico como un proceso dindmico, progresivo y crecientemente
complejo.

Desde esta perspectiva, los temas se articulan en funcion del grado de avance del
proyecto, entendiendo que cada etapa —desde el croquis preliminar hasta el proyecto
ejecutivo— requiere un abordaje especifico en términos de exigencias estructurales,

resolucion técnica y nivel de precision.

El desarrollo del curso contempla un recorrido gradual por distintos métodos de
dimensionamiento: se inicia con aproximaciones intuitivas (basadas en la experiencia y
la analogia), se continiia con el dimensionamiento rapido (util en fases de anteproyecto)
y se culmina con procedimientos de célculo estructural rigurosos, propios de las etapas
finales del disefio. Cada uno de estos enfoques se presenta y trabaja en relacion directa
con su aplicabilidad segun el momento del proceso proyectual. Esta progresion no sélo
apunta al desarrollo de habilidades técnicas, sino también a la formacién de una mirada

critica capaz de seleccionar estrategias pertinentes para cada situacion proyectual.

Desarrollo de las clases. Articulacion entre teoria v practica

El desarrollo de la asignatura en la catedra de Sistemas Estructurales I se organiza a partir
de una estrategia pedagogica que integra progresivamente teoria y practica. La estructura
central del cursado se apoya en una unica actividad integradora dividida en tres etapas
con objetivos diferenciados, la cual permite articular los contenidos de manera dinamica,

situada y transversal.

En la primera etapa, de caracter analitico, el estudiantado aborda el andlisis de casos y el
relevamiento de una obra real o preexistente, transitando desde una aproximacion
investigativa (subetapa A) hacia una observacion mas directa y aplicada (subetapa B).
Como explica Puig, esta fase inicial permite vincular la teoria con experiencias
arquitectonicas concretas: «La A es especificamente analitica de investigacion, la B es de

reconocimiento de una obra preexistente»>?.

38 Entrevista de la autora al Mg. Arq. Sebastian Puig, 09/06/25, en Anexo A-1.6
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La segunda etapa introduce una dimension proyectual. Aqui los estudiantes desarrollan
una propuesta arquitectonica condicionada por requisitos estructurales precisos,
incorporando conceptos vistos previamente. Esta instancia culmina con la realizacion de
una maqueta analdgica estructural grupal, que funciona como material de apoyo visual y

técnico al disefio, fortaleciendo el vinculo entre idea proyectual y materialidad estructural.

La tercera etapa, de cardcter individual, consiste en la verificacion estructural de un
componente asignado —como vigas, columnas o fundaciones— mediante calculos y
justificaciones técnicas. Segun advierte Puig, este momento representa un desafio para
muchos alumnos, ya que implica asumir mayor autonomia y resolver sin el
acompafiamiento del grupo: «Ahi se nos genera el desgranamiento [...] ya no tiene el

respaldo del compafiero, del lider positivo»™’.

Se acompaiia el andlisis con esquema de las actividades practicas llevadas a cabo en el

cursado.
Cantidad: 1 (con 3 etapas)
- TRABAJO PRACTICO Duracién: Todo el cursado
Seguimiento: Por comision con JTP
Sistemas A —
d t liti
EStrUCturales VAR S — Modalidad grupal
FADU-UNL 2" etapa
dimensidn proyectual
(Catedra Bruschini) .
== 3" etapa — Modalidad individual
verificacion estructural

Esquema de las actividades practicas — catedra Bruschini (FADU-UNL).

Ademés del esquema formal, la catedra incorpora dispositivos didacticos como
enchinchadas y encierros de taller, donde se promueve la socializaciéon de avances, el
analisis colectivo de estructuras y la construccion compartida del conocimiento. Estas
instancias no solo permiten integrar los aprendizajes, sino también consolidar una cultura
critica en torno al hacer estructural: «eso servia como antecedente para la etapa dos»*’,

sefala Puig, destacando el valor formativo de estos espacios intermedios.

39 Entrevista de la autora al Mg. Arq. Sebastian Puig, 09/06/25, en Anexo A-1.6

4 fdem
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La combinacion entre clases tedricas impartidas por el titular o docentes especializados,
y practicas por comision, facilita un acompainamiento continuo del proceso de
aprendizaje. Las correcciones personalizadas, los debates grupales y los ejercicios de
campo fortalecen la apropiacion de los contenidos y permiten que la teoria no quede

disociada de la experiencia.

El enfoque de la catedra se completa con visitas a obras y actividades vivenciales que
colocan al estudiante en contacto directo con la logica constructiva. En palabras
Bruschini, «la practica tiene que ir siempre acompainada del momento en que se da el
temay; y también: «una visita de obra puede ser practica, pero es mejor que 30 tedricos
que puedan dar»®8. Estas afirmaciones refuerzan la conviccion de que el aprendizaje

significativo se potencia cuando la teoria se encarna en experiencias directas.

Con relacion a indagar sobre las principales debilidades identificadas en la relacion entre
la teoria y la praxis en la asignatura; en lineas generales, los docentes no perciben una
desconexion significativa, aunque reconocen que los principales desafios se presentan en
las etapas iniciales, cuando los estudiantes todavia no han consolidado los conceptos
basicos. Al respecto, Puig explica: «Vos podés tener una excelente guia con conceptos,
con objetivos, con las especificaciones bien detalladas, pero si no lo ven... si no ven un

ejemplo de como es, les cuestan>’.

También se identifican dificultades en el momento del calculo individual, especialmente
en estudiantes que no logran vincular los conocimientos teodricos con la ldgica de
verificacion estructural. Sin embargo, se sefiala que estos problemas no responden a un
desfasaje metodoldgico, sino mas bien a diferencias en los niveles de apropiacion de los

contenidos por parte del estudiantado.

La catedra de Sistemas Estructurales I se presenta como un espacio de formacion que
integra teoria, practica e investigacion en torno al problema estructural en arquitectura.
Con una propuesta pedagogica dinamica y situada, busca formar profesionales capaces
de comprender, evaluar y proyectar sistemas estructurales en didlogo con el disefio
arquitectonico. La articulacion con experiencias concretas, el trabajo colaborativo y el
uso critico de herramientas digitales refuerzan una ensefianza comprometida con la

realidad material y proyectual de la disciplina.
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Capitulo 6. Materiales para la ensefianza e innovacion

6.1. FADU-UNL. Politicas académicas

La integracion de las TIC en la ensefianza de las disciplinas proyectuales se presenta como
un eje central en la FADU-UNL. La misma se ha institucionalizado mediante la
implementacién de diversas acciones orientadas a la actualizacion, especializacion y
perfeccionamiento de los recursos humanos en tematicas tecnologicas. Dichas iniciativas
han generado un impacto significativo en la estructuracion de los planes de estudio, la

diversificacion de la oferta curricular y la produccioén de materiales didacticos.

La decision institucional de avanzar en esta direccion se refleja en la continuidad de las
politicas académicas de la FADU, expresadas en documentos oficiales como las
Propuestas de gestion decanal. Esta orientacion responde, ademas, a factores contextuales
relevantes, entre ellos el crecimiento sostenido en la matricula de estudiantes de grado,
las demandas sociales y el perfil profesional esperado de los egresados en relacion con

sus incumbencias.

En este marco, la masividad de las clases ha sido una problematica abordada por la
institucion, considerando el potencial de las TIC como herramientas para mejorar la

calidad y la accesibilidad de la ensefianza.

Se entiende que las condiciones de confort, accesibilidad y disponibilidad tecnolégica son
muy satisfactorias, mas ain en un contexto de Universidad masiva. En este sentido se
considera que pueden optimizarse las disponibilidades y alcances de las TIC en los procesos
educativos, tanto para favorecer la formacion de los estudiantes como para disminuir

fricciones innecesarias en el espacio fisico. (FADU, 2009: 8)

Ante esta situacion, la propuesta de integrar lo virtual con lo presencial se presenta como
un punto de partida para reflexionar sobre estrategias innovadoras y encuentran su
fundamento en los lineamientos centrales manifestados en la Propuesta de gestion

FADU-UNL 2014/2018.

Actualmente, se acuerda que los profesionales deben poseer perfiles mas flexibles,
versatiles, diversos; con una solida formacion general y solvencia disciplinar. Asimismo,
deberan estar en condiciones de adecuarse a situaciones cambiantes, integrar equipos

interdisciplinarios e investigar sobre problemas novedosos, con capacidad para readecuarse
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a las condiciones del contexto y en permanente actualizacion sobre los avances culturales,

cientificos y tecnolégicos. (FADU, 2013: 10)

En su Programa de gestion 2018-2022, la FADU traza una serie de directrices entre las
cuales interesa destacar aquellas vinculadas a la ensefianza y se propone «una dindmica
de renovacion curricular permanente en consonancia a los ritmos vertiginosos en que se
produce conocimiento y las consecuentes variaciones en las logicas de formacion del

profesional contemporaneo» (FADU, 2017: 8).

Los avances culturales, cientificos y tecnologicos se transmiten (con mayor o menor grado
de certeza y/o eficacia) en tiempo real y forman parte del ideario que comparten nuestros
estudiantes. Asi es 16gico considerar implementar estrategias de gestion, pedagdgicas, de
desarrollo y comunicacionales que fusionen los métodos de ensefianza tradicionales con la
virtualidad, lo que requerira otro esfuerzo en profundizar la formacion especifica de los

educadores. (p. 10)

En el afio 2020, la irrupcion de la pandemia por COVID-19 obligd a la FADU a cambiar
la agenda de gestion en torno a las TIC y su aplicacion en los procesos de educacion se
transformo en la Uinica posibilidad para dar soporte y continuidad a la ensefanza en un

contexto de aislamiento obligatorio.

Fue la UNL, y dentro de ella la FADU, pionera en el contexto nacional en llevar adelante
la migracion al formato virtual, primero de todo lo relativo a la ensefianza y més adelante
también respecto de todas y cada una de las misiones esenciales de la Universidad y las
actividades de apoyo a las mismas. La creacion de un Area de Gestion Virtual, la apoyatura
de las areas centrales del Rectorado y por sobre todo la dedicacion y el compromiso de toda
la comunidad académica, hicieron posible que se continten todas las actividades vinculadas
a la ensefianza y todas las acciones sustantivas y de administracion y gestion. (FADU, 2021:
10)

Por otro lado, en el marco del proceso de actualizacion curricular, interesa destacar el
encuentro Actualizacion curricular de las carreras de la FADU en el que se
sociabilizaron los resultados de la encuesta «Aportes para la actualizacion curricular -
FADU / UNL 2019» realizada por la Secretaria Académica a los equipos de catedra de
toda la unidad académica. De los datos obtenidos en relacion con las «estrategias que

podrian mejorar el logro de los objetivos en las asignaturas, en el cumplimiento del Plan

94



de Estudios y sus articulacionesy», la opcidon Innovacion en las estrategias de ensefianza y

aprendizaje obtuvo mayor mencion (60% de los encuestados) *!.

Con base en lo mencionado en los documentos institucionales, es importante mencionar
como estas propuestas de gestion se reflejan e implementan en acciones concretas. Para
la concrecion de estas estrategias, la FADU cuenta con diversas herramientas digitales y

espacios académicos siendo posible reconocer:

Plataformas virtuales o entornos de aprendizaje

* Ambiente Virtual
https://servicios.unl.edu.ar/aulavirtual/fadu/

* Sitio web de FADU
https://www.fadu.unl.edu.ar/

= Redes sociales implementadas por algunas asignaturas

Institutos, centros v laboratorios vinculados a la carrera de Arquitectura v Urbanismo

Desde 1993, la FADU ha promovido la creacion de centros, institutos, laboratorios y
programas con el objetivo de contribuir al desarrollo de las funciones sustantivas de la
universidad: la ensefianza, la investigacion, la extension, la formacién de recursos

humanos y la articulacion con otras unidades académicas y universidades.
Entre los espacios destacados se encuentran:

e Centro de Informatica y Disefio (CID), 1995: Orientado al uso y ensefnanza de

tecnologias aplicadas al disefio y la arquitectura.

e Programa de Biblioteca Centralizada, 2006: Iniciativa que articula el acceso a
material bibliografico y servicios de consulta y préstamo para estudiantes y

docentes.

41 Opciones restantes: Reformulacion de contenidos (34.3%), redefinicion de los tiempos de cursado (50%),
redistribucion de contenidos en el area (40%), otros (18%) - 70 docentes encuestados.
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e Laboratorio de Insumos Didacticos para la Educacion Multimedial (LIDEM),
2000: Espacio dedicado al desarrollo de materiales didacticos multimediales y

recursos pedagogicos digitales.

e Laboratorio de Técnicas y Materiales (LATMAT), 2018: Enfocado en la
experimentacion, investigacion y ensefianza vinculadas a los materiales y técnicas

constructivas.

o Centro de Experimentacion, Innovacion y Desarrollo del Disefio y la Construccion
(CEIDD y C): Aprobado por el Consejo Directivo mediante la resolucion
160/2020, este centro constituye una de las acciones que la FADU pretende
implementar. Aunque se lanzé un concurso nacional de anteproyectos en 2021, su
ejecucion aun estd pendiente. E1 CEIDDyC es concebido como un espacio
orientado a la experimentacion con materiales y técnicas constructivas, con un
enfoque en la sostenibilidad, la flexibilidad funcional y la incorporacién de
tecnologias avanzadas. Su estructura contempla talleres, una materiateca,
biblioteca, obrador experimental, laboratorios, institutos y espacios de trabajo
colaborativo. De concretarse, se convertiria en un valioso recurso para fortalecer

la ensefanza del disefo y la construccion en el ambito académico.

Actualmente, se avanzo en una primera etapa de implementacion, definiéndose
una ubicacion provisoria para el CEIDDyC, donde se esta trabajando en el
acondicionamiento del nuevo taller destinado a la practica y uso de materiales.
Este espacio, permitird iniciar actividades de experimentacion e innovacioén

mientras se gestiona la construccion del edificio definitivo.

6.2. Identificacion de los materiales para la ensefianza dentro de las

unidades de estudio analizadas

6.2.1. Taller Vertical de Instalaciones de la FADU—-UNL (catedra Bellot)

A lo largo del tiempo las clases se fueron repensando en relacion a nuevos contextos y
tecnologias disponibles. Las clases tedricas acompanadas por imagenes en filminas

constituyeron una instancia previa a la implementacion de iméagenes transmitidas por un
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ordenador, lo que predominaba como material para la ensefianza de esta y otras

disciplinas.

En la actualidad, las proyecciones de presentaciones digitales en PowerPoint, pdf,
imagenes de obras, planimetrias, catadlogos de materiales, normativas, etc. permiten ir

acompafiando al docente en el abordaje de la teoria.

Clase teorica asistida por presentaciones en PowerPoint durante el cursado de la asignatura Instalaciones —

catedra Bellot.

También se cuenta con elementos o artefactos que componen a algunas de las
instalaciones para ir mostrando con el desarrollo de las clases teoricas (presenciales o

virtuales), por ejemplo, secciones de cafieria, piletas de piso, ramales, etcétera.

Workplace

Clase tedrica por Zoom (21/04/2025) en donde se muestran componentes de una instalacion durante el

cursado de la asignatura Instalaciones — catedra Bellot.
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Respecto al disefio de las instalaciones, y previo al surgimiento de los sistemas de
representacion asistidos como AutoCAD, ArchiCAD, 3DMax, BIM o Corel, el docente
corregia sobre la planimetria realizada a mano por el alumno. A partir de estos sistemas,
los alumnos realizan sus proyectos de manera digital y para la correccion en clases, llevan
impresos sus trabajos para ser analizados por los docentes, estando asi presente la

tradicional correccion papel/lapiz.

La tecnologia digital puso a disposicion un repertorio de instrumentos que posibilitaron,
entre otras cosas, compartir informacion de manera dinamica. En la actualidad es usual
corregir sobre los dispositivos moéviles de los estudiantes — notebooks, tablets, celulares,
etc. En el caso de realizarse correcciones virtuales por Zoom, se generan sub—salas por
cada docente y se comparte pantalla a los fines de que los alumnos vayan exponiendo con

los docentes sus proyectos.

En las clases presenciales, el pizarron sigue siendo un material utilizado durante las
clases, tanto tedricas como practicas ya que permite al docente ir acompafiando los temas

que se van desarrollando.

Respecto a la bibliografia y material de apoyo para la ensefanza de las instalaciones, se
encuentra disponible en una carpeta en formato papel en la fotocopiadora de la facultad
y también en el aula virtual de la asignatura. Aunque la mayoria de la bibliografia sugerida
en la planificacion de la asignatura se encuentra digitalizada, algunos textos solo pueden

ser consultados en formato papel en biblioteca o copia en fotocopiadora.

A partir de la pandemia del afio 2020, las clases tuvieron que repensarse. En esta, como
en todas las asignaturas de la carrera, la UNL dispuso la utilizacion de la plataforma Zoom

y aula virtual para el dictado de las clases.

Esta ultima, cuenta con multiples usos,y en el caso de esta catedra, se la utilizaba
previamente ya que no era considerada como un mero repositorio de informacion y
plataforma de novedades sino un recurso que, desde su implementacion, propuso nuevas
posibilidades para la ensehanza—aprendizaje, propiciando diferentes vinculos entre el
alumno y el docente. Ademas, presenta la posibilidad de acceso en cualquier momento y
lugar, permitiendo abordar con mayor facilidad situaciones como la masividad y la

hiperconectividad de los alumnos.
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En el aula virtual se carga toda la informacion relacionada a la asignatura: planificacion,
cronograma, guias de TP, presentaciones en PowerPoint, imagenes de obras, bibliografia,
ejemplos de proyectos de instalaciones y calculos, catadlogos de materiales, links a paginas
web de interés. Por otro lado, se informan novedades que la catedra quiere comunicar a
los alumnos: reprogramacion de actividades, recordatorios para las clases, informacion
de condiciones de cursado, etc. Por Gltimo, es utilizada para la realizacion de actividades
ya que permite configurar tareas como cuestionarios, entregas pautadas de ensayos, TP y

examenes.

En sintesis, la catedra Bellot, ha demostrado una capacidad sostenida de adaptacion y
actualizacion frente a los cambios tecnologicos, pedagodgicos y sociales. El uso
combinado de recursos tradicionales —como el pizarrdn o la correccion sobre papel—
con herramientas digitales —presentaciones, bibliografia online y plataformas
virtuales— evidencia una practica docente que articula saberes consolidados con nuevas

posibilidades de ensefianza.

6.2.2. Taller Vertical de Instalaciones de la FADU—-UNL (catedra Rodriguez)

De manera similar a lo que ocurre en el Taller Vertical de Instalaciones de la FADU—
UNL - catedra Bellot, la catedra Rodriguez incorpora una diversidad de recursos
didacticos con el proposito de facilitar la comprension de los contenidos, en especial

aquellos que presentan un mayor nivel de abstraccion para el estudiantado.

Uno de los principales recursos utilizados en las clases tedricas son las presentaciones en
PowerPoint, ya que permite organizar y proyectar contenidos de texto, imagenes y
esquemas que la catedra pretende abordar; ademas, al igual que la catedra Bellot, se
incorporan al aula materiales fisicos reales —como cafios, accesorios y artefactos
sanitarios o eléctricos— que permiten al estudiantado visualizar y manipular

componentes concretos de las instalaciones y reforzar lo que se explica en la teoria.

Al respecto, Quarin menciona que:

Las instalaciones, es por ahi una de las mas complicadas de explicar, porque es un poco
abstracta en el tema planos, ensefianza, y grafica, y que después en la practica no sabés en

qué se convierte esa linea, o ese circulo que significa una PPA, y cosas asi. Entonces, bueno,
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hace unos afios Guille [Guillermo Eberhardt, docente de la catedra] se hizo un pack de
accesorios, entonces ahi lo podiamos armar, mostrar, y mejoré6 muchisimo la asimilacién

de los chicos con respecto a esta temética de instalaciones uno.*?

En cuanto al entorno digital, la catedra utiliza de manera activa el aula virtual, que les
permite a los docentes organizar contenidos, proponer actividades y compartir materiales
complementarios a la cursada presencial. Tal como expresa Rodriguez, «[...]nosotros
usamos en esencia y para lo que no es presencial, el aula virtual. De ahi utilizamos muchas
herramientas y no terminamos de explorar todo y hay un monton de cosas para seguir

haciendo [...]».*

Ademas, en la catedra se utilizan diversos recursos tecnologicos y herramientas digitales
para abordar contenidos especificos de manera practica. Por ejemplo, para el estudio de
la luminotecnia se emplea el software Dialux, el cual puede utilizarse desde teléfonos
celulares. En el caso de los contenidos relacionados con acustica se realizan, segun lo
manifestado por el docente auxiliar, ejercicios en clase donde primero se calculan tiempos
de reverberacion de manera teorica, para luego compararlos con mediciones realizadas

con equipos especificos durante el taller.

Rodriguez también menciona otras de las actividades realizadas asistidas por otros

recursos:

Usamos un software para comparar la percepcion de los chicos del clima respecto de lo que
dicen las normas. Entonces, lo separamos un ratito cortito, habrd sido mayo/junio,
separamos creo que cuatro grupos [...] unos iban a estar afuera, sentaditos en el patio de la
entrada a la facultad donde corre viento, otros iban a estar subiendo la escalera corriendo
los cuatro pisos hasta el aula siete, y otros iban a estar adentro sentados. Después debian
completar como se sentian, si tenian calor, como estaban vestidos, y lo metiamos en una

grafica [...] comparamos lo que decia la teoria y la grafica de como se habian sentido .*

En la catedra también se utilizan planillas de Excel disefiadas tanto para que los

estudiantes puedan realizar calculos automdticos —con pardmetros precargados sobre

42 Entrevista de la autora al Arq. German Quarin, 07/03/25, en Anexo A-1.2
4 Entrevista de la autora al Mg. Arq. Alejandro Rodriguez, 23/12/24, en Anexo A-1.1

4 fdem.
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distintas instalaciones— como para que los docentes registren y corrijan los trabajos de

manera mas eficiente.*

En una linea mas reciente, el equipo docente ha comenzado a explorar el uso de la
inteligencia artificial (IA). En el desarrollo de la entrevista, Rodriguez manifiesta que
«[...] con lo que empezamos a jugar este afio que si va a cambiar radicalmente, no en
este, pero si para 2026 seguramente mucho de lo que estamos haciendo, es el uso de la

IA [...]».%

En cuanto a las herramientas digitales utilizadas por el estudiantado para la realizacién de
los TP, la catedra no impone un software especifico, permitiendo el uso de programas de
disefio como AutoCAD o ArchiCAD. Sin embargo, el uso de herramientas BIM como
Revit o de aplicaciones de IA todavia es poco frecuente entre los alumnos. Al respecto,

Rodriguez sefiala que:

Pocos usan Revit, algan BIM, pocos, bastante pocos, yo pensé que estaba mas popularizado
en los alumnos y en realidad no, para nada [...] lo mismo que el uso de laIA [...] Yo creo

que no va a haber un salto de AutoCAD a BIM, sino que se lo va a llevar puesto la ola

directamente el salto a laIA [...].¥

La catedra Rodriguez evidencia un enfoque didactico que combina recursos tradicionales,
digitales y tecnologicos para facilitar la comprension de contenidos complejos. La
incorporacion de materiales fisicos, presentaciones multimediales, softwares especificos
y herramientas de célculo permite enriquecer la experiencia formativa del estudiantado,
promoviendo una vinculacion mas directa entre teoria y practica. A su vez, el uso
sostenido del aula virtual y la apertura a nuevas tecnologias como la inteligencia artificial
reflejan una actitud proactiva frente a los desafios contemporaneos de la ensefianza. En
este sentido, el equipo docente no solo adapta sus estrategias a las herramientas
disponibles, sino que también anticipa transformaciones futuras en la manera de ensefiar
y aprender, asumiendo con compromiso el desafio de repensar continuamente sus

practicas en un entorno educativo cada vez mas dinamico y tecnolégicamente mediado.

4 Entrevista de la autora al Arq. German Quarin, 07/03/25, en Anexo A-1.2
46 Entrevista de la autora al Mg. Arq. Alejandro Rodriguez, 23/12/24, en Anexo A-1.1

47 [dem
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6.2.3. Construcciones de la FADU-UNL (catedra Maidana)

La catedra Maidana de Construcciones de la FADU-UNL utiliza para sus clases una
variedad de recursos y estrategias didacticas que buscan articular teoria y préactica en el

abordaje de los contenidos.

Uno de los recursos mas empleados en las clases tedricas, al igual que en la mayoria de
las asignaturas de la carrera, es la presentacion en PowerPoint. Dreher menciona su uso
como parte de las estrategias didacticas que permite a los docentes estructurar mejor las
clases y ofrecer material visual que complementa la explicacion oral. Dichas
presentaciones se utilizan tanto en clases presenciales como virtuales, funcionando como

soporte para introducir nuevos temas o reforzar aspectos técnicos.

En el plano de los recursos analdgicos y fisicos, la catedra promueve experiencias de
contacto directo con los materiales y técnicas constructivas. Se emplean elementos reales,
como ladrillos, bloques, aberturas, herramientas de medicion (niveles, plomadas) y

componentes constructivos, que se manipulan durante actividades practicas en el taller.

Estas instancias permiten a los estudiantes reconocer texturas, pesos, dimensiones y
sistemas de montaje, profundizando en la comprension del comportamiento de los

materiales y permitiendo un aprendizaje sensorial y practico.

Dreher explica como se desarrollan estas practicas:

Se les dio un tedrico de trabas y se les dice, bueno, a ver, con esto, algiin encuentro de una
pared de 30y 15, ;codmo seria la traba? y van pasando ellos a hacerlo. Este tipo de ejercicios
permiten que los estudiantes interactiien con los materiales y comprendan su aplicacion en

la construccion.*®
Maidana también describe la dindmica:

Vaciamos el taller, dejamos cuatro mesas en el medio del taller con todos los materiales y
empiezan a usar el nivel, plomada [...] y después trabajo con ladrillos [...] estas
experiencias, buscan que en tecnologia tengas contacto con lo tecnoldgico, contacto directo

[...]Jel taller se vuelve un espacio de experimentacion.*’

8 Entrevista de la autora a la Esp. Arq. Roxana Dreher, 12/05/25, en Anexo A-1.4
4 Entrevista de la autora al Arq. Alberto Maidana, 16/12/24, en Anexo A-1.3
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También, se desarrollan ejercicios como el armado de maquetas analdgicas de detalles

constructivos, y la reproduccion de sistemas murarios en escala reducida.

El pizarrén también es una herramienta central en estas dinamicas, ya que permite
representar esquemas en tiempo real y fomentar la participacion activa del estudiantado.
Para la catedra es una herramienta clave donde se plantean ejercicios de detalles
constructivos y se hace pasar a los alumnos. Maidana explica que «[...] a veces se hace
trabajar a dos o tres en el mismo pizarrdén, cada uno con su forma de resolver. Y asi se

dan cuenta que a veces no hay una forma de resolver [...]».”°

Al igual que en la mayoria de los talleres en FADU, durante el cursado de la asignatura
se realizan enchinchadas como instancia de exposicion y reflexion colectiva sobre los

trabajos realizados, promoviendo el intercambio y el andlisis entre pares.

En cuanto a los recursos digitales, la catedra utiliza de forma activa el aula virtual,
especialmente a partir de la experiencia durante la pandemia. Esta plataforma permite a
los docentes organizar materiales, compartir guias, subir videos explicativos de ejecucion
de obras y recibir las entregas de los trabajos practicos previstos en el cursado. También
funciona como repositorio de contenido ya que se alojan alli ejemplos destacados de
entregas por comision para consulta, material bibliografico digitalizado como catalogo de
materiales y documentacion técnica de apoyo. Maidana destaca su utilidad al sefialar:
«[...] nos ayudé mucho el aula virtual en que ahi podemos volcar muchos videos del
proceso, de como es la fabricaciéon de un vidrio, por ejemplo, de un vidrio de alta

prestacion, aberturas de alta prestacion [...]».%!

En cuanto al uso de software, los alumnos de la catedra Construcciones trabajan
principalmente con AutoCAD para las entregas de los TP, aunque el empleo de
herramientas digitales mas avanzadas como BIM atn no se ha incorporado de manera
sistematica. Dreher comenta sobre esta cuestion: «[...]solo usan AutoCAD. Pero fijate
vos todo lo que ellos podrian complementar en un trabajo, en realidad no le costaria
mucho porque es un trabajo complementario y tendrian armado en un proyecto todo

[...]». La misma docente destaca la importancia de ampliar el uso de herramientas

S0Entrevista de la autora al Arq. Alberto Maidana, 16/12/24, en Anexo A-1.3

51 {dem
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tecnologicas, «|...]Jme parece que hay que abrirse muchisimo mas a lo que es redes,
internet, todo lo nuevo que haya, yo lo utilizaria, incluso no s¢, si tenés que pedirle un

video TikTok, yo lo haria [...]».%2

La correccion de dichos TP se realiza en una instancia mixta, en pantalla durante el
proceso de trabajo, y sobre papel en la entrega final, lo cual facilita la discusion directa y

visual entre docente y estudiante.

En lineas generales, se puede mencionar que, la asignatura despliega un sistema
pedagogico donde la teoria es el punto de partida que se valida y asimila a través de la
practica. La articulacion no es lineal, sino ciclica, combinando la investigacion, la visita
a la realidad construida y la experimentacion material, pues, como sefiala el titular de la

asignatura, «[...] esta materia se estudia dibujando, no se estudia leyendo [...]».>

6.2.4. Sistemas Estructurales de la FADU-UNL (catedra Bruschini)

La catedra Bruschini de Sistemas Estructurales I de la FADU-UNL, hace uso de una
diversidad de recursos didacticos que tienen como objetivo principal articular los
contenidos tedricos con experiencias practicas significativas, y facilitar asi una

comprension integral del problema estructural en la arquitectura.

Entre los recursos mas utilizados en clases teoricas se encuentra la presentaciéon en
PowerPoint, herramienta que el equipo docente emplea para organizar el contenido,
ilustrar conceptos estructurales complejos y apoyar la explicacion oral con imagenes.
Segun expresa Bruschini, «[...]las presentaciones de clases donde aparecen esos detalles,
arafias, instalaciones o encofrados en estructura, las imagenes que uno puede rescatar y
tomar son muy ricas [...]», destacando el valor pedagogico del soporte visual en la
comprension de situaciones constructivas reales. El mismo docente menciona también
que algunos afios, la catedra incorpor6 experiencias en laboratorios, aunque de forma
esporadica «|...Jalgunos afios hicimos, salteado y esporadico, laboratorio en la escuela

industrial, o ver videos de simulacion de roturas por traccion o de piezas sometidas a

52 Entrevista de la autora a la Esp. Arq. Roxana Dreher, 12/05/25, en Anexo A-1.4
53 Entrevista de la autora al Arq. Alberto Maidana, 16/12/24, en Anexo A-1.3
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flexion [...]».>*Estas experiencias, aunque limitadas por infraestructura, aportan a la
comprension del comportamiento fisico de los materiales bajo solicitaciones

estructurales.

Otro recurso implementado es la elaboracion de maquetas analdgicas como parte de los
TP. Dichas maquetas correspondian a detalles de encuentros de un determinado sector,
reconociendo en este tipo de representacion un potencial pedagdgico para reforzar los
vinculos entre forma, materialidad y funcion estructural. Como explica Puig «[...] lo que
les pedimos ademads del proyecto es una maqueta analogica estructural y es grupal. Eso

ayuda a visualizar los elementos para que podamos asignarle los sectores a calcular».>

También se recurre a materiales simples y de uso cotidiano como apoyo para explicar
conceptos complejos. Puig relata que el equipo docente apela a la ejemplificacion con
objetos comunes: «César [...] cuando te tenia que hablar de momento flector, te hablaba
de la bisagra de la puerta [...]otros docentes utilizan pedazos de plastico para mostrar
flexion [...], yo utilizo empujar a los alumnos para entender la sumatoria de fuerzas».*
Este tipo de abordaje busca facilitar la comprension de fenémenos fisicos a través de la

vivencia corporal o el contacto con objetos manipulables.

Respecto a los recursos digitales, el aula virtual se utiliza activamente como soporte
pedagogico, especialmente desde la experiencia de ensefianza durante la pandemia.
«[...El aula virtual se utilizd6 y venia utilizdndose antes también. Para mi fue un

37 reflexiona el titular,

aprendizaje brutal al principio, pero lo sigo utilizando [...]»
valorando su utilidad tanto para compartir materiales como para gestionar la

comunicacion docente-estudiante.

Las entregas de TP se realizan mayoritariamente a través del aula virtual, aunque
Bruschini manifiesta una fuerte preferencia por el papel para ciertas instancias de

correccion: «[...] yo, si me preguntis a mi, no cambio eso [...]»°%, en alusién a la

54 Entrevista de la autora al Ms. Arq. Cesar Bruschini, 16/12/24, en Anexo A-1.5
55 Entrevista de la autora al Mg. Arq. Sebastian Puig, 09/06/25, en Anexo A-1.6
56 fdem.

57 Entrevista de la autora al Ms. Arq. Cesar Bruschini, 16/12/24, en Anexo A-1.5

58 fdem.
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correccion analdgica que, segun ¢€l, permite otro tipo de intervencion y didlogo sobre el

dibujo.

Si bien se reconoce el valor de las herramientas tecnologicas actuales, como software de
dibujo o plataformas digitales, el enfoque pedagdgico de la catedra sostiene que la

experiencia concreta sigue siendo fundamental.

En sintesis, la catedra despliega un enfoque mixto en el uso de materiales didécticos,
combinando recursos digitales y analdgicos, imagenes proyectadas, maquetas, visitas a
obras y ejercicios de relevamiento. Esta diversidad busca no solo facilitar la comprensioén
conceptual, sino también acercar al estudiantado a las condiciones reales del ejercicio

profesional.

6.2.5. Instalaciones de la FAUD- UNC (catedra Maristany)

La asignatura Instalaciones de la FAUD-UNC, céatedra Maristany, combina recursos
presenciales y virtuales en un esquema pensado para mejorar la organizaciéon y la

interaccion entre docentes y estudiantes.

El aula virtual institucional de Moodle funciona como un espacio comun para todo el
curso, centralizando la programacion, los videos, la bibliografia y otros materiales de
referencia. Paralelamente, cada comision dispone de un Google Classroom propio, que se
utiliza para la comunicacion cotidiana, la entrega de TP y el seguimiento mas directo en
el taller. Esta estructura dual, segun Maristany, optimiza la dinamica del cursado: «[...]
en Moodle tenemos todo lo general, y en Classroom lo especifico de cada comision, y eso
mejora la dindmica y la interaccion».*® Esta modalidad hibrida refleja los principios del
aprendizaje combinado, donde la integracion estratégica de plataformas digitales potencia

tanto la gestion del conocimiento como la personalizacion del proceso educativo.

En el desarrollo de los contenidos vinculados a instalaciones eléctricas, la catedra
incorpora actividades practicas que buscan acercar al estudiantado a los elementos
concretos del oficio. Para ello, se emplean tableros de prueba facilitados por la Escuela

de Oficios de la universidad, lo que permite realizar workshops de montaje y conexioén

59 Entrevista de la autora al Arq. Arturo Maristany, 12/08/25, en Anexo A-1.7
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que complementan la teoria: «][...] pedimos los tableros de prueba a la escuela de oficios

[...] y hacemos algo de actividad practica en ese sentido».*

Ademas, el equipo docente gestiona recursos adicionales a través de convenios con
empresas o proyectos de investigacion, posibilitando el acceso a materiales, equipamiento
y casos reales que enriquecen la formacion. Esta articulacion entre teoria y practica
materializa los postulados del constructivismo, donde el aprendizaje significativo emerge

de la experiencia directa con los objetos de estudio.

El docente también menciona que, en otra catedra de Instalaciones, y a los fines de la
ensefnanza de las instalaciones sanitarias y provision de gas, se recurre a la utilizacion de
paneles moviles donde se visualizan algunos de los componentes de las instalaciones,

favoreciendo la comprension de los estudiantes a partir de la observacion.

Paneles moviles con instalaciones sanitarias y de gas en la FAUD-UNC. Fuente: Proporcionada por el Esp.

Arg. Bellot.

En cuanto a los recursos didécticos tradicionales y digitales basicos, el abanico combina
herramientas analdgicas con medios tecnologicos. Se utilizan la pizarra y la tiza para el

desarrollo de esquemas en clase, presentaciones en PowerPoint que integran texto,

€0 Entrevista de la autora al Arq. Arturo Maristany, 12/08/25, en Anexo A-1.7
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imagenes y diagramas, asi como proyecciones de casos reales para el andlisis colectivo.
También se recurre a planillas de calculo que permiten resolver dimensionamientos y

verificar resultados de manera inmediata.

En el ambito del software especializado, la citedra incorpora programas especificos de
simulacion solar y andlisis bioclimatico que facilitan el abordaje de contenidos vinculados
a la eficiencia energética y el estudio de asoleamiento. Estas herramientas permiten
visualizar comportamientos térmicos y luminicos que complementan los célculos teoricos

con representaciones graficas comprensibles.

La modalidad de entrega de trabajos practicos es digital, con correcciones que pueden
realizarse en el aula mediante proyeccion o directamente sobre computadoras o tablets
digitales, lo que posibilita trabajar en simultaneo sobre el archivo del estudiante y discutir

modificaciones en tiempo real.

En lo que respecta a la incorporacion de tecnologias emergentes, la inteligencia artificial
aun no se ha integrado al desarrollo de la materia. Sin embargo, Maristany reconoce su
potencial y plantea la necesidad de un enfoque critico: «[...] creo que es una herramienta
potente, pero el desafio es que el estudiante no dependa de lo que la TA le d¢, sino que
sepa analizar y decidir».®! Esta posicion refleja una postura precautoria pero abierta, que
busca resguardar el desarrollo de competencias propias del disefio y la ingenieria de

instalaciones.

La catedra Maristany evidencia un enfoque pedagdgico que equilibra recursos analdgicos
y digitales, fomentando la articulacién entre teoria y practica. El uso combinado de
Moodle y Google Classroom, la incorporacién de instancias précticas con tableros de
prueba y la aplicacion de software especializado conforman un esquema que facilita la
comprension de temas complejos. Esta integracion tecnoldgica responde a los
requerimientos del aprendizaje hibrido, donde la diversidad de recursos y modalidades
atiende a diferentes estilos de aprendizaje y necesidades formativas. Aunque la
inteligencia artificial atin no forma parte de las estrategias de ensefianza, la disposicion a
su futura incorporacion revela un compromiso por mantener actualizadas las practicas

docentes en un contexto educativo y profesional en constante transformacion.

61 Entrevista de la autora al Arq. Arturo Maristany, 12/08/25, en Anexo A-1.7
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6.3. Percepciones de los alumnos de FADU-UNL sobre los materiales

para la ensefianza utilizados por las catedras en la carrera

Tal como se definid en el capitulo 3, dentro de la etapa propedéutica, se llevo a cabo una
encuesta dirigida a los alumnos de Instalaciones I, asignatura correspondiente a la catedra
Bellot que cursaron el 1° cuatrimestre del afio 2025. Esta iniciativa buscé comparar las
percepciones de los estudiantes con las declaraciones de los docentes sobre los materiales
para la ensefianza empleados en la carrera de arquitectura. Para la recoleccion de datos,
se utilizé un formulario digital desarrollado en Google Forms®, el cual fue difundido a

través del aula virtual de la materia.

La encuesta estuvo compuesta por una serie de preguntas orientadas a relevar el uso de
distintos recursos didacticos —tanto digitales como analdgicos— en el desarrollo de
clases teoricas y practicas, la participacion en visitas a obra como parte del proceso
formativo, y la incorporacion de herramientas tecnoldgicas como apoyo al aprendizaje.
Ademas, se buscé identificar en qué asignaturas se empleaban dichos recursos, asi como
conocer el nivel de autonomia del estudiantado al momento de buscar refuerzos para la

comprension de los contenidos.

De los 211 estudiantes matriculados®, se recibieron 111 respuestas, lo que equivale a una
participacion del 52,6 % respecto del total de inscriptos. No obstante, debe considerarse
que 64 alumnos abandonaron el cursado, por lo que el nimero real de estudiantes que
asistieron a la asignatura fue de 147. En funcion de ello, la participacion efectiva en la
encuesta, considerando uUnicamente a quienes cursaron, asciende al 75,5 %. Esta
proporcion permitio disponer de una base solida y representativa para el analisis de los

resultados obtenidos.

Se presenta el siguiente grafico elaborado a partir de formulario Google Forms en donde

se visualiza participacion de alumnos en la encuesta.’*

62 Encuestas realizadas en plataforma Google Forms. Anexo A-1.8
83 Reporte SITU GUARANI/FADU-UNL. Anexo A-4.1
% Todos los graficos que surgen de las encuestas a alumnos son realizados por la autora a partir de los datos

obtenidos en formulario Google Forms.
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Grafico participacion de estudiantes en encuesta.

Del analisis se desprende que, en relacion con los recursos didécticos utilizados en las
clases teoricas y/o practicas, predomina el uso de presentaciones en PowerPoint,
sefaladas por el 89,2% de los encuestados. En segundo lugar, con un 62,2%, los
estudiantes indicaron la utilizacion de materiales y/o componentes propios de la obra de

arquitectura como otro recurso habitual.

En cuanto a recursos digitales y analogicos, el 37,8% de los alumnos mencioné la
utilizacion de maquetas virtuales, mientras que un 22,5% identifico el uso de maquetas
analogicas como parte del desarrollo de las clases. Por otro lado, la realizacion de ensayos
con instrumental especifico fue mencionada por un porcentaje significativamente menor,
alcanzando solo el 5,4%. Todos estos resultados verifican lo expresado por los docentes

de las asignaturas de FADU-UNL analizadas.

Frente a la posibilidad de agregar comentarios sobre otros recursos empleados, los
estudiantes destacaron el uso de material propio de la catedra, como bibliografia
especifica, libros y la practica del croquizado. Ademads, un estudiante mencion6
especificamente la utilizacion de la plataforma Canvas como parte del entorno didactico

en algunas clases. Con el fin de clarificar lo mencionado, se incorpora el siguiente grafico:
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Grafico recursos didacticos identificados por estudiantes.

En cuanto a las asignaturas en las que los estudiantes identifican la implementacion de
los recursos didacticos mencionados, el 41,4% sefiala el Taller Introductorio, el 45%
menciona Introduccién a la Tecnologia, el 50,5% indica Sistemas Estructurales y el

57,7% hace referencia a la asignatura Construcciones.

Ademas, frente a la posibilidad de incluir otras materias no listadas, algunos estudiantes
mencionaron que en los talleres de Arquitectura también se emplean algunos de estos
recursos, aunque de manera mds puntual. Al estar cursando Instalaciones I, dicha
asignatura no es nombrada por los estudiantes, a excepcion de un alumno que la
menciona.

Taller Introductorio 46 (41.4 %)

50 (45 %)
56 (50,5 %)

Introduccion a la Tecnologia
Sistemas Estructurales

Construcciones 64 (57,7 %)
3(2.7 %)
Instalaciones |f—1 (0,9 %)
Talleres i—1 (0.9 %)
Taller de Proyecto 1y21—1 (0,9 %)
Instalaciones 111 (0.9 %)
en la mayoria de las materias c... |1 (0,9 %)
Taller de Proyecto Arquitectonico i1 (0,9 %)
0 20 40 60 80

Grafico asignaturas donde los estudiantes identifican los recursos didacticos mencionados.

Otra de las categorias abordadas en esta tesis se vincula con las visitas a obras realizadas

por los estudiantes a lo largo de su formacion académica. Con el fin de conocer esta
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experiencia, se consultd si habian participado de alguna visita a obra durante la carrera, a

lo que el 90,1% de los encuestados respondio de manera afirmativa.

Asimismo, se indago si estas visitas contribuyeron a una mejor comprension de los temas
abordados en las asignaturas o de la obra y sus componentes. En este sentido, el 93,7%
de los estudiantes que asistieron a visitas manifestd que dicha experiencia favoreciod

significativamente su comprension.

Entre quienes indicaron haber asistido a visitas, el 46% sefial6 que estas se realizaron en
el marco de actividades organizadas por la facultad, el 26% manifest6 haberlas realizado
por iniciativa personal, mientras que el 30% indico haber participado de ambas

modalidades.

‘ 30% 24% \
| VISITAS A OBRA

De manera particular

Dentro del marco de la facultad
46% "

Ambas

Grafico visitas a obra realizadas por los estudiantes.

A quienes indicaron haber realizado visitas a obra en el marco de la facultad, se les
consultd quién fue el responsable de su organizacion. De las respuestas obtenidas, el
73,2% sefiald que la actividad fue organizada por una céatedra, mientras que el 29,3%

indicé que la visita fue gestionada por el centro de estudiantes de la facultad.

Otra de las categorias analizadas a partir de la encuesta a estudiantes se refiere al uso de
herramientas tecnologicas como apoyo para la comprension de contenidos durante el
desarrollo de las instancias practicas. En este sentido, el 97,3% de los encuestados
manifestd que recurre a este tipo de recursos cuando encuentra dificultades en la

comprension de los temas.

En cuanto a las herramientas utilizadas, el 90,9% indicé que recurre a internet en general

como principal fuente de consulta, mientras que el 60,9% sefal6é que utiliza IA como
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apoyo. Ante la posibilidad de mencionar otros recursos, una minoria hizo referencia a la
consulta de sitios vinculados a agrupaciones estudiantiles, y algunos destacaron que las
herramientas de inteligencia artificial presentan los temas de distintas maneras,

incluyendo ejemplos, lo que favorece una mejor comprension.

Entre quienes manifestaron utilizar herramientas de inteligencia artificial, el 83,5% indico
que recurre a Chat GPT, seguido por un 22,4% que menciond el uso de Gemini. Otras
herramientas mencionadas fueron Copilot, utilizada por el 16,5%, y DeepSeek, con un

7,1% de las respuestas.

Por tultimo, una minoria de estudiantes manifest6 haber recurrido a clases particulares
para reforzar su comprension, dato que sugiere cierta brecha entre los recursos ofrecidos

institucionalmente y las necesidades individuales de algunos estudiantes.

En conjunto, los resultados permiten trazar un panorama representativo de la experiencia
estudiantil en relacion con la ensefianza de contenidos tecnologicos en la carrera de
Arquitectura, revelando tanto la centralidad de ciertos recursos como la incorporaciéon de
nuevas herramientas digitales, como la inteligencia artificial, para acompanar los

procesos de aprendizaje.
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Capitulo 7. Analisis integrado del trabajo de campo

Este capitulo presenta el analisis unificado del trabajo de campo realizado para todas las
unidades de estudio en el marco de esta investigacion. Dicho analisis se estructuro a partir
de las categorias establecidas en el capitulo de Metodologia, especificamente en la etapa

propedéutica del estudio.

Las cuatro categorias definidas para esta etapa fueron: momentos y estrategias didacticas
- relacion teoria/praxis - materiales para la ensefianza y competencias
digitales/innovacion. Para facilitar la sistematizacion del andlisis, estas categorias fueron

agrupadas en pares segun sus afinidades tematicas y pedagogicas.

Ademas de caracterizar cada dimension, se realizaron comparaciones entre las distintas
unidades de andlisis abordadas, lo que permiti6é identificar similitudes, contrastes y
tendencias en las practicas pedagogicas relevadas. Asimismo, se detectaron cuestiones
relevantes susceptibles de ser optimizadas, vinculadas tanto a la articulacion entre teoria
y practica como al uso de recursos didacticos y estrategias pedagogicas, lo cual abre
nuevas posibilidades para potenciar la ensefianza de las asignaturas técnicas de la carrera

de arquitectura.

7.1. Momentos y estrategias didacticas. Relacion teoria/praxis

En primer lugar, se abordaron las categorias momentos y estrategias didacticas y relacion
teoria/praxis, con el objetivo de analizar las formas de organizacion, planificacion y las
estrategias implementadas por los equipos docentes; y también como se articulan los

contenidos tedricos con las instancias practicas en las asignaturas estudiadas.

En todos los casos, el desarrollo del cursado se estructura a partir de clases teoricas
iniciales, donde se abordan los contenidos fundamentales, seguidas por actividades

practicas orientadas a su aplicacion y consolidacion.

Asimismo, se incorporan las visitas a obra, entendidas como instancias formativas claves

que posibilitan la vinculacion con el contexto real de la profesion y la observacion directa
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de los procesos constructivos. Estas tres dimensiones —clases teoricas, actividades
practicas y visitas a obra— constituyen el eje del analisis que se presenta a continuacion,

a partir de la comparacion entre las distintas catedras relevadas.
Clases teoricas

Las clases teoricas constituyen el punto de partida en todas las asignaturas analizadas,

aunque varian en su modalidad, recursos y grado de interaccion.

* Instalaciones (catedra Bellot, FADU-UNL): las clases se desarrollan de modo
presencial o virtual y se apoyan en imdagenes, materiales reales y recursos
audiovisuales. El enfoque privilegia la exposicion del docente y la demostracion
con ejemplos concretos, lo que favorece la comprension inicial de los sistemas
edilicios.

» Instalaciones (catedra Rodriguez, FADU-UNL): combina exposiciones
presenciales con el uso de recursos virtuales y audiovisuales, estructurando los
contenidos teoricos en modulos secuenciados y vinculados al desarrollo del TPI.

* Construcciones (catedra Maidana, FADU-UNL): las clases tedricas incorporan
documentacién técnica, fotografias de obra y presentaciones que vinculan el
concepto con la realidad constructiva. Ademads, se destacan las instancias de
didlogo entre docentes y estudiantes, orientadas a conectar los temas con el
ejercicio profesional.

= Sistemas Estructurales (catedra Bruschini, FADU-UNL): los contenidos teoricos
son presentados por el titular y docentes especializados, quienes abordan tanto los
principios estructurales como ejemplos aplicados, con apoyo de modelos fisicos
y gréaficos.

» Instalaciones (catedra Maristany, FAUD-UNC): las clases teoricas presenciales
se complementan con materiales audiovisuales grabados y guias de contenido que
explican procedimientos y normativas, promoviendo una modalidad mixta que

amplia el acceso a los materiales.

En conjunto, las clases tedricas evidencian una tendencia general hacia la integracion de
recursos digitales y graficos, aunque con diferencias en la sistematizacion y el grado de

interaccion docente—alumno.
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Actividades practicas

Las actividades practicas, en todas las catedras, constituyen el nticleo de aplicacion de los

conocimientos tedricos y un espacio central de experimentacion pedagogica.

= Instalaciones (catedra Bellot, FADU-UNL): las practicas se desarrollan en
comisiones, con correcciones grupales e individuales y seguimiento
personalizado. El TPI en etapas permite integrar progresivamente los contenidos
tedricos y aplicar las consignas a casos concretos, con apoyo de fichas de
evaluacion que orientan el proceso de aprendizaje.

= [Instalaciones (catedra Rodriguez, FADU-UNL): propone un esquema de
actividades practicas breves, actividades de resolucion de casos y un TPI grupal,
organizadas dentro de un sistema de créditos que estimula la continuidad del
aprendizaje y la aplicacion constante de la teoria. Ademas, se fomenta el trabajo
colaborativo y la reflexién sobre decisiones técnicas en el marco del proyecto
arquitectonico.

= Construcciones (catedra Maidana, FADU-UNL): las précticas se materializan en
trabajos grupales e individuales que incluyen andlisis de detalles constructivos,
desarrollo de documentacion técnica y ejercicios aplicados. Estas instancias se
complementan con charlas técnicas y jornadas académicas, que amplian el vinculo
con el medio profesional.

= Sistemas Estructurales (catedra Bruschini, FADU—-UNL): la propuesta practica se
estructura en tres etapas de un ejercicio integrador —analisis, propuesta
proyectual y verificacion estructural—, complementadas por maquetas
analogicas, enchinchadas y encierros de taller. Estas dindmicas promueven la
comprension empirica del comportamiento estructural y fortalecen el trabajo
interdisciplinar.

= [nstalaciones (catedra Maristany, FAUD-UNC): las actividades se desarrollan a
partir de guias tematicas y videos de instruccion, con resolucion en taller y tutorias
docentes. El TPI grupal, basado en casos reales relacionados con la eficiencia
energética, favorece la aplicacion situada del conocimiento y la vinculacion con

problemas del contexto.
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En términos generales, las practicas revelan un fuerte componente aplicado y
colaborativo, aunque con distintos niveles de formalizacidn y articulacidon con las etapas

teoricas.

Visitas a obra en construccidén

Las visitas a obra representan un espacio formativo de gran valor para integrar teoria y
praxis, al permitir el contacto directo con la materialidad y los procesos constructivos. No

obstante, su implementacion presenta una marcada heterogeneidad entre las catedras.

= Instalaciones (catedra Bellot, FADU-UNL): las visitas no se encuentran
sistematizadas ni incorporadas formalmente al plan de cursado; se realizan de
manera ocasional y con caracter no obligatorio.

= [Instalaciones (catedra Rodriguez, FADU—-UNL): la visita a obra se integra dentro
del sistema de créditos y se planifica como actividad curricular, permitiendo
observar instalaciones en funcionamiento y vincularlas con los temas abordados
en clase.

= Construcciones (catedra Maidana, FADU-UNL): incluye visitas a obra de forma
regular, articuladas con los contenidos constructivos del curso y complementadas
con charlas técnicas de profesionales invitados, lo que refuerza la vinculacion con
el ambito productivo.

= Sistemas Estructurales (catedra Bruschini, FADU-UNL): las visitas se programan
en relacion con los casos analizados en clase, favoreciendo la observacion directa
de sistemas estructurales y procesos de montaje.

= [Instalaciones (catedra Maristany, FAUD-UNC): las visitas, aunque no siempre
periodicas, se orientan especificamente a instalaciones termomecanicas y buscan

consolidar la comprension de los sistemas a partir de ejemplos reales.

El andlisis revela que esta actividad se implementa de manera irregular y con
planificacion limitada, producto de diversos factores que condicionan su realizacion.
Entre las principales causas se destacan la masividad del estudiantado, que dificulta la
coordinacién logistica de grupos numerosos; la disponibilidad de obras acordes con los
contenidos y el grado de avance constructivo requerido; la necesidad de gestionar

espacios, permisos y medidas de seguridad y las restricciones de calendario académico,

117



que muchas veces impiden reprogramar las salidas cuando surgen imprevistos. A ello se
suman condiciones climaticas adversas, que en algunos casos obligan a suspender

reiteradamente la actividad sin posibilidad de reprogramacion.

En algunos casos, las visitas ocurren de forma asincrénica respecto al desarrollo
curricular, sin una correlacion directa con los temas abordados en clase, lo que restringe
su potencial como recurso pedagdgico integrador y puede contribuir a las debilidades

detectadas en la produccion estudiantil.

Aunque los estudiantes valoran positivamente las experiencias de acercamiento al campo
profesional con las visitas a obra, esta apreciacion no puede traducirse automaticamente
en la suficiencia de las actividades realizadas en estas catedras. Si bien la encuesta
muestra que la mayoria ha participado en visitas a obra a lo largo de la carrera (90,1%) y
que casi la totalidad considera que dichas experiencias mejoran su comprension (93,7%),
este dato no permite inferir la existencia sostenida de estas experiencias en las asignaturas
aqui analizadas. Para ello seria necesario considerar otras variables especificas, como la
cantidad y la presencialidad de las visitas efectivamente realizadas en estas catedras. De
este modo, el diagnostico evidencia, pese al reconocimiento estudiantil, la ausencia de
definicién de una politica sistematica y homogénea que garantice la articulacion

pedagogica de estas experiencias.

A pesar de esta valoracion positiva por parte del estudiantado, la frecuencia irregular y el
caracter no obligatorio de la mayoria de estas actividades resultan insuficientes para
garantizar una integracion plena entre teoria y praxis en la formacion tecnolédgica. La
desarticulacion temporal y tematica observada en algunos casos, sugiere la necesidad de
replantear estas experiencias como componentes estructurales del proceso de ensefianza—

aprendizaje, mas que como actividades complementarias ocasionales.

Como parte del presente andlisis integrado del trabajo de campo referido a los momentos
y estrategias didacticas y a la relacion teoria/praxis, se incorpora una matriz FODA a fin
de sintetizar de manera comparativa las fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas

detectadas en las practicas de la ensefianza de las catedras analizadas.
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INSTALACIONES
FADU-UNL
(Cétedra Bellot)

INSTALACIONES
FADU-UNL
(Catedra Rodriguez)

CONSTRUCCIONES
FADU-UNL
(Catedra Maidana)

SISTEMAS
ESTRUCTURALES
FADU-UNL
(Catedra Bruschini)

INSTALACIONES
FAUD-UNC
(Catedra Maristany)

FORTALEZAS

OPORTUNIDADES

DEBILIDADES

AMENAZAS

Estructura didactica
organizada por etapas

Seguimiento
personalizado mediante
fichas de evaluacién.

Potencial para formalizar
instancias de obra
vinculadas a los temas de
cursado.

Integrar recursos virtuales
y audiovisuales en una
secuencia practica mas
sostenida.

Dificultades en |a
transferencia de los
contenidos tedricos a la
précticay en el uso de
medios graficos e
informaticos.

Escasa articulacion con
saberes de otras
asignaturas.

Ausencia de visitas a obra
planificadas.

Riesgo de mantener
aprendizajes abstractos y
desvinculados del hacer
profesional.

Articulacion entre teoria
y practica mediante
sistema de créditos.

Inclusién de visita a
obra como parte del
cronograma.

Potencial para fortalecer
la integracién con Taller
de Proyecto.

Persisten dificultades
para integrar las
exigencias técnicas en el
proceso proyectual

Dependencia de la
coordinacion entre
catedras proyectuales
para sostener la
integracién.

Uso de fotografias y
documentacion técnica.

Inclusidn sistematica de
visitas a cbra y charlas
técnicas.

Consolidar criterios
comunes con otras
asignaturas tecnoldgicas.

Escasa apropiacion del
lenguaje tecnico.

Dificultades graficas en la
elaboracion de detalles
constructivos.

Débil articulacion con los
talleres de proyecto.

Reduccion de carga
horaria o recursos
destinados a actividades
de campo.

Propuesta diddctica por
etapas (analisis,
proyecto, verificacion).

Incorporacién de
maquetas y visitas a
obra.

Potencial de articulacion
interdisciplinar con
Construcciones e
Instalaciones.

Falta de consolidacion
conceptual inicial y
dificultades en la
verificacién técnica
individual por débil
articulacién entre teoriay
calculo.

Dificultades de
seguimiento individual
&n grupos NUMerosos.

Integracion de recursos
audiovisuales y guias
tematicas.

Casos reales orientados
a eficiencia energética.

Sistematizar visitas a obra
termomecénicas para
fortalecer la praxis.

Dificultades para vincular
los contenidos tedricos
con las practicas
proyectuales.

Limitado use sistemdtico
de recursos graficos e
informaticos en algunos
grupos.

Dependencia de recursos
externos para sostener la
continuidad de las
practicas.

Matriz FODA. Catedras analizadas.

El andlisis de las cinco catedras revela que, aunque las estrategias didacticas y la
articulacion entre teoria y practica varian, existe una base comln en la organizacion
pedagdgica de las asignaturas: clases tedricas iniciales complementadas con instancias

practicas e intentos de vinculacion con la realidad constructiva.

Las fortalezas mas recurrentes se vinculan con la diversidad de estrategias didacticas y la
incorporacion gradual de recursos audiovisuales, digitales y reales, que enriquecen la

comprension de los contenidos. Las oportunidades identificadas apuntan a profundizar la
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articulacion entre teoria y practica, institucionalizando las visitas a obra y fortaleciendo

los vinculos con los talleres proyectuales.

Por su parte, las debilidades se concentran en la fragmentacion de saberes entre areas, las
dificultades graficas y de interpretacion técnica y la limitada sistematizacion de las
experiencias en obra; mientras que las amenazas refieren a restricciones estructurales
(infraestructura, tiempos, recursos humanos) que condicionan la implementacion

sostenida de estrategias innovadoras.

En conjunto, la matriz FODA permite visualizar tanto los logros consolidados como los
aspectos susceptibles de mejora. Fortalecer estas instancias practicas, junto con una
mayor articulacion entre saberes tecnoldgicos y proyectuales, representa un camino
necesario para superar los obstaculos identificados. Asimismo, la diversidad de enfoques
entre catedras ofrece una oportunidad valiosa para construir criterios comunes y
enriquecer colectivamente la ensefianza de las asignaturas del Area de Tecnologia de la

FADU-UNL.

7.2. Materiales para la ensefianza y competencias digitales e innovacion

En este apartado se abordan las categorias materiales para la ensefianza y competencias
digitales e innovacion, con el objetivo de analizar los recursos didacticos utilizados en
cada unidad de andlisis, su correspondencia con los objetivos formativos y el grado de
incorporacion de herramientas digitales o propuestas pedagogicas innovadoras en los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

El anélisis se construyd a partir de las percepciones de docentes y estudiantes, lo que
permiti6 identificar tanto las decisiones pedagogicas de los equipos docentes como la

experiencia concreta del estudiantado.

Del andlisis comparativo de las asignaturas Instalaciones (catedra Bellot), Instalaciones
(catedra Rodriguez), Construcciones (catedra Maidana), Sistemas Estructurales (catedra
Bruschini), todas ellas de FADU-UNL, e Instalaciones (catedra Maristany) de FAUD—
UNC, puede observarse un uso compartido de diversos materiales didacticos que

combinan recursos tradicionales y tecnologicos.
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Entre los materiales comunes a las asignaturas se destacan:

Presentaciones digitales (PowerPoint): ampliamente utilizadas como soporte
visual para las clases tedricas, permitiendo la exposicion estructurada de
contenidos, esquemas y ejemplos visuales en todas las catedras.

Uso del aula virtual: en las cinco asignaturas se emplea como plataforma activa,
tanto para compartir cronogramas, guias, bibliogratia y TP, como para canalizar
entregas y realizar actividades virtuales. En el caso de Maristany, esta gestion se
articula con un doble sistema (Moodle institucional + Google Classroom por
comision) que centraliza lo general y organiza lo especifico.

Pizarrén: continia siendo un recurso vigente en las clases presenciales,
especialmente valorado por su capacidad para acompaifiar explicaciones en tiempo
real y fomentar la participacion estudiantil.

Materiales reales del ambito constructivo: tales como cafos, artefactos, ladrillos,
herramientas o componentes de obra, son utilizados en Instalaciones (Bellot,
Rodriguez y Maristany) y Construcciones de forma sistematica.

Maquetas analdgicas: empleadas en Construcciones y Sistemas Estructurales
como medio para representar detalles constructivos o sistemas estructurales,
permitiendo una comprension tangible de las relaciones forma—materialidad—

funcion.

Por otro lado, cada asignatura incorpora recursos especificos seguin sus contenidos:

En Instalaciones (catedra Bellot), se hace un uso destacado de elementos que
forman parte de las instalaciones como caneria, artefactos, etcétera.

En Instalaciones (catedra Rodriguez), se hace un uso destacado de softwares
especializados como Dialux para luminotecnia o planillas de calculo en Excel.
También se ha comenzado a explorar el uso de IA.

En Instalaciones (catedra Maristany), combinacion de recursos presenciales y
virtuales bajo un esquema hibrido. Moodle centraliza la informacién general y
Google Classroom organiza el seguimiento de cada comision. Uso de tableros de
prueba facilitados por la Escuela de Oficios para workshops de montaje y

conexion eléctrica.
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= Construcciones se caracteriza por un fuerte componente practico en taller,
incluyendo experiencias directas con materiales, el armado de muros a escala, el
uso de herramientas de medicion (plomadas, niveles).

= En Sistemas Estructurales, se han implementado de forma esporadica laboratorios
y videos de ensayos estructurales, y se da importancia al uso de maquetas

analogicas de encuentros estructurales.

A modo de una mejor comprension, se incorpora el siguiente cuadro:

" " 2 : Sistemas ! ] X
RECURSOS DIDACTICOS ';s:;'l‘t'“"“e’ ';’tsl’ft"""e” (;"j";f"f“""“ Estructurales [;;""_“:""‘“
(Bellot) (Rodriguez) (Maidana) (Bruschini) (Maristany)

Presentaciones digitales (PowerPoint)

Aula virtual / Moodle

Pizarrén

Materiales reales (cafios, ladrillos, ete.)

Magquetas analogicas

Softwares especializados (Dialux, Excel)

Inteligencia Artificial (incipiente)

Taller practico / armado a escala

Laboratorios / ensayos

Uso sistematico Uso ocasional/exploracion No utilizado

Esquema de materiales para la ensefianza implementados en las catedras analizadas.

Todas las catedras combinan materiales tradicionales y tecnoldgicos, adaptandolos a sus
objetivos y contenidos especificos; si bien existe una base comin —presentaciones
digitales, aula virtual, pizarrén y materiales reales—, cada equipo docente incorpora
recursos particulares que responden a la naturaleza de su asignatura. Esta diversidad,
sumada a la integracion progresiva de herramientas digitales, potencia las posibilidades
de aprendizaje y refleja un enfoque pedagogico flexible, orientado a vincular teoria y

practica de manera significativa.

En paralelo, el estudio de los materiales para la ensefianza muestra una base comun de
recursos —presentaciones digitales, plataformas virtuales, pizarrén, materiales reales y
maquetas— que cada catedra adapta a sus particularidades. La incorporacién de
competencias digitales e innovacion pedagdgica se da de manera desigual: mientras
algunas propuestas, integran de forma estratégica entornos virtuales, recursos de practica

real y convenios externos, otras avanzan en el uso de software especializado o exploran
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incipientemente la inteligencia artificial. No obstante, en todas las experiencias analizadas

se mantiene el valor de los recursos analdgicos como mediadores de aprendizaje.

El conjunto de evidencias confirma que las oportunidades de mejora se concentran en tres

ejes:

1. Aprovechar plenamente el potencial pedagogico de las TIC y de los materiales
para la enseflanza, no solo como soporte técnico sino como parte de estrategias

activas, colaborativas y contextualizadas.

2. Reforzar el valor de la observacion directa mediante visitas a obra y experiencias
de campo que permitan al estudiante integrar escalas, materiales y procesos en el

razonamiento proyectual.

3. Vincular de manera mas consistente las resoluciones constructivas, las
instalaciones y las estructuras al proyecto arquitectonico, fomentando una vision

integral de la disciplina.

Finalmente, se plantea como desafio permanente revisar y reformular las estrategias de
ensefianza para acompafar los avances tecnologicos y responder a los nuevos contextos

de formacion.
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Capitulo 8. Disefio e Implementacion de un nuevo

material para la ensefianza de las instalaciones

Como propuesta central de esta tesis, y en respuesta al problema identificado en torno a
la ensefianza de las asignaturas Instalaciones, la tesista disefid y aplicé un nuevo material
didactico orientado a mejorar la articulacion entre teoria y praxis. Dicho recurso
constituye la hipdtesis de trabajo puesta a prueba en esta investigacion y fue incorporado
al cursado durante el primer cuatrimestre de 2025 en la catedra Bellot. De este modo,
mientras la tesis se encontraba en proceso de elaboracion, la propuesta se implemento6 en
el ambito real de ensefanza, permitiendo contrastar empiricamente su pertinencia y

eficacia.

Cabe destacar que ya se habian anticipado estas inquietudes en la Propuesta Académica
v planificacion para jefes de trabajos practicos presentada por la autora en el concurso
docente de 2018. En dicho documento se formularon aportes personales que hoy se
retoman y constituyen el nucleo de la propuesta de esta investigacion. Alli se planteaba
el disefio de un «espacio fisico y/o virtual» que permitiera visualizar las instalaciones
(agua, desagiies, gas, electricidad, etc.) en su contexto, complementando lo abordado en

las clases teodricas y resolviendo las dificultades detectadas en la practica docente.

La propuesta consideraba dos alternativas: por un lado, la creacion de un aula experiencial
o laboratorio —pensada para el mediano y largo plazo— y, por otro, el desarrollo de un
espacio virtual —viable en el corto plazo— mediante una maqueta tridimensional
accesible desde distintos dispositivos electronicos. Ambas opciones se concebian como

materiales didacticos orientados a fortalecer la ensefianza de las instalaciones.

En el marco de esta tesis, y como respuesta concreta al problema identificado y a la
hipotesis formulada, la tesista defini6 avanzar en el disefio e implementacion del material

virtual, que constituye la propuesta central de la investigacion.
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8.1. Disefio y caracteristicas del nuevo material para la ensefianza

El material didactico desarrollado se define como un modelo didactico virtual. Se trata de
una maqueta digital que representa dos sectores clave de una obra de arquitectura: un

bafio y una cocina, seleccionados por su relevancia para la ensefianza de las Instalaciones.

Para su elaboracion se utilizo el software SketchUp, herramienta con la que la tesista ya
contaba con experiencia previa, lo que permitio realizar el modelado 3D en un plazo breve
y con buenos niveles de detalle. La maqueta fue disefiada para ser accesible desde
distintos dispositivos (celulares, tablets o computadoras), sin necesidad de instalar
software especifico, lo que facilitd su incorporacion al aula virtual de la asignatura a
través de un link de acceso. Su implementacion se integré como recurso complementario
y disparador de una de las actividades practicas asincronicas previstas en el cursado: un

ejercicio de relevamiento y analisis.

Visualizacion de la maqueta virtual desde PC, movil, tablet..

8 Imagenes realizadas por la tesista.
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Iméagenes capturadas por la tesista del software donde se realizé la maqueta virtua

% Imé4genes realizadas por la tesista.
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8.2. Implementacion de la nueva propuesta didactica

Durante el primer cuatrimestre de 2025, en acuerdo con el docente titular y codirector de
esta tesis, la tesista implement6 la maqueta virtual como nuevo material didactico en una
de las actividades asincrénicas del cursado de Instalaciones I; al tiempo que se mantuvo

la estructura habitual de las clases tedricas y practicas de la asignatura.

Con el objetivo de asegurar la validez de su aplicacion y posibilitar la evaluacion de sus
resultados, se integro esta actividad —junto con el material disefiado— en el desarrollo
del TPI, instancia que la citedra implementa regularmente como parte de su propuesta

pedagogica.

A continuacion, se describe la secuencia de las clases correspondiente al cursado de
Instalaciones I primer cuatrimestre de 2025 que, segin cronograma®’, referian al
desarrollo del TPIy el ejercicio de relevamiento y analisis que incorpora al nuevo material

para la ensefianza.
Clase N°2: Lanzamiento TPI

La tesista, en su rol de JTP de la asignatura, presentd y explicé a los alumnos la guia del
TPI que previamente habia sido incorporada al aula virtual, por lo que los alumnos se

encontraban en conocimiento de la misma. En la guia se especifica:

- Desarrollo y organizacion general del TPI, en donde se define su estructura en dos
etapas: etapa 1 (Instalaciones sanitarias) — etapa 2 (Instalacion eléctrica).

- Modalidad operativa, en donde se establece que se realizara de manera grupal
(dos integrantes), con elaboracion de TPI fuera y dentro del horario
curricular con seguimiento de los docentes.

- Requisitos formales, en donde se especifican cuestiones como formato
de presentacion, escala de la planimetria, representacion, rétulos, etcétera.

- Seleccion de obras/modelos didacticos, en donde se define para
cada comision (cada una conunJTP a cargo) un proyecto sobre el cual

se disefiaran las instalaciones definidas en la guia.

67 Cronograma cursado Instalaciones I (1° cuatrimestre 2025) Anexo A-4.2
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- Evaluacion, en donde se definen los criterios a evaluar por los docentes para la
aprobacion del TPL

- Bibliografia, en donde se indican los textos o material de apoyo a tener en cuenta
para el abordaje de los contenidos.

- Cronograma, en donde se establecen los dias de correccion del TPI y
fechas de pre—entrega y entrega definitiva. Ficha de seguimiento, la cual debe ir

completandose los dias de correccion con el registro del docente.
Clase N°4: Trabajo en taller sobre el TPI.

Durante esta clase, los alumnos trabajaron en el taller resolviendo la definicion de las
instalaciones sanitarias sobre sus proyectos asignados. Cada JTP asistio en consultas

realizada por cada grupo de alumnos.
Clase N°5 y N°7: Avance de produccion - correccion TPI en comision con JTP.

En estas clases cada docente corrigidé los avances de cada grupo de alumnos. Se
completo la ficha de seguimiento anexa en guia de TPI, donde se registraron la asistencia

a correcciones y las observaciones sobre lo que subsanar o completar.
N°8: En esta clase se realizaron dos actividades:

Preentrega Etapa 1 TPI (instalacion sanitaria)

Cada grupo realiz6 la entrega de esta etapa, en donde cada JTP realiz6 correcciones y
calificé de manera parcial la resolucion de las instalaciones sanitarias sobre los proyectos

arquitectonicos de los alumnos.

Lanzamiento actividad asincronica - ejercicio de relevamiento y andlisis % (nuevo

material para la ensefianza).

La tesista, en su rol de JTP, fue la encargada de presentar y explicar a los estudiantes las
caracteristicas y objetivos de la actividad préctica asincronica, acompaiando la

exposicion con una presentacion en PowerPoint.

68 Guia Actividad de relevamiento y analisis (1° cuatrimestre 2025) Anexo A-4.4
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Se inform¢ al estudiantado que la actividad consistia en identificar, a partir de un nuevo
material didactico, distintos sectores y componentes vinculados a las instalaciones
sanitarias. A partir de esa primera aproximacion, cada grupo debia gestionar por su cuenta
una visita a una obra o, en su defecto, solicitar a un profesional del rubro imagenes de

obra relacionadas con los elementos a analizar.

Luego de esta introduccion, se proyecto en el aula el nuevo material para la ensefianza:
una maqueta virtual desarrollada por la tesista. A través de un c6digo QR y un enlace web
integrados en la guia de trabajo, cada estudiante pudo acceder a la maqueta desde su PC,
celular o tablet, sin necesidad de instalar ningun software adicional. La maqueta se
visualiza mediante la plataforma web de SketchUp, que emplea tecnologias de
renderizado en linea para permitir el acceso directo desde el navegador, optimizando asi

la experiencia de exploracion en tiempo real sin requerir visores especializados.

QR de acceso a maqueta virtual.

La maqueta permitia recorrer dos espacios especificos —bafio y cocina— en los que se
visualizaban con claridad componentes propios de las instalaciones sanitarias (cafierias,
artefactos, conexiones, etc.). La posibilidad de explorar el modelo en tres dimensiones

brind6 una experiencia visual enriquecida, previo al contacto con la obra real.

El objetivo central de la actividad fue que los estudiantes pudieran reconocer en la obra
visitada los aspectos observados en el modelo virtual, establecer relaciones con la
normativa vigente aplicable a cada instalacion, identificar el espacio que ocupa cada
sistema, y analizar su vinculaciébn con otros elementos del proyecto (estructura,
cerramientos, etc.). Como cierre, debian elaborar un informe grupal que sintetizara lo

observado y analizado.
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Una aclaracion importante realizada durante el lanzamiento fue que, habiendo ya
presentado la preentrega correspondiente a la etapa 1 del TP, esta nueva actividad debia
servir para revisar, corregir o ajustar los aspectos vinculados a instalaciones en el TPI

antes de su entrega final.

Se indicé ademas que la actividad debia realizarse en los mismos grupos conformados

para el TPI, con un plazo de entrega de 15 dias corridos.
De esta manera, qued6 formalmente presentada y explicada la actividad a los alumnos.
Clase N°11: Entrega actividad asincronica- ejercicio de relevamiento y analisis.

Esta entrega se realiz6 de manera virtual a través del aula de la asignatura. Para ello se

configurd previamente la tarea definiendo dia y rango horario de entrega.
Clase N°12: Entrega final del TPI

Al igual que el ejercicio de relevamiento y andlisis, la entrega se realizo de manera virtual
a través del aula de la asignatura. Para ello se configurd previamente la tarea definiendo

dia y rango horario de entrega.

A continuacion, se presenta un esquema de la implementacion del nuevo material para la
ensefnanza desarrollado e incorporado dentro de una actividad asincrénica. El diagrama
permite visualizar la l6gica de continuidad de la propuesta pedagogica: el TPI como eje
central del cursado, complementado con el nuevo recurso didactico que, a través de la
actividad asincronica, persigue enriquecer y retroalimentar la produccion de los

estudiantes antes de la entrega final.

N X
<L o™ Bl A e o\ o™
0% @% e}\ @w\ @\\ @t\ @v\‘
3 & 3 & 3 % &
T P I F (@) o O O & o

Lanzamiento Trabajo en taller Correcciones Correcciones Preentrega Entrega Entrega Final TPI
TPI sobre TPI en taller en taller Etapa 1 Ejercicio de
del TPI del TPI del TPI relevamiento

Lanzamiento Actividad: y analisis

Ejercicio de
relevamiento
y analisis
Incorporacion de
NUEVO MATERIAL PARA
LA ENSENANZA

Esquema implementacion del nuevo material para la ensefianza durante el cursado de la asignatura.
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8.3. Resultados de la implementacion

Como se menciona en el capitulo 3 sobre metodologia, se procedid a analizar el impacto
del nuevo material didactico a través de la recoleccion y andlisis de datos empiricos, que
permitieran establecer relaciones entre el uso del material y los procesos de aprendizaje

de los estudiantes. Para ello, se emplearon dos técnicas complementarias:

= Registro sistematizado de trabajos practicos de alumnos de los afios 2024 y 2025,
para su posterior comparacion.
= Encuestas sobre la implementacion del nuevo material didactico a estudiantes

cursantes de la asignatura en 2025.

8.3.1. Definicion de muestra de TP

Para el presente estudio se definié una muestra intencional de TP® pertenecientes a los
alumnos que cursaron la asignatura, con el objetivo de analizar el impacto del material
para la ensefianza implementado en la calidad de las producciones estudiantiles. Esta
decision metodologica se enmarca dentro del enfoque cualitativo, en el cual «las muestras
suelen ser pequefias, seleccionadas intencionalmente y por criterios relevantes al
fendomeno de estudio, con el objetivo de profundizar en la comprension de los casos mas

significativos» (Hernandez ef al, 2014: 384).

La cantidad de alumnos inscriptos para cursar la asignatura Instalaciones I — catedra
Bellot durante el primer cuatrimestre del afio 2025 fue de 211.7° A partir de esta cantidad,
y considerando que se indico a los estudiantes trabajar en grupos de dos integrantes para
la realizacion de las actividades practicas, se conformaron aproximadamente 105 grupos.
Posteriormente, estos se distribuyeron equitativamente entre los ocho JTP de la catedra,

correspondiéndole a cada uno aproximadamente 12 grupos.

Se optod por realizar una seleccion de tres trabajos por comision, resultando en un total de

24 trabajos, lo que representa aproximadamente un 26% del total de los trabajos grupales

% Modelo de TPI. Seleccion aleatoria de los grupos analizados (2025) - Anexo A-4.8
70 Reporte SIU GUARANI/FADU-UNL - Anexo A-4.1
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presentados. Esta cantidad se consider6 adecuada para permitir un analisis riguroso,

considerando la doble instancia de evaluacion.

El abordaje contempld dos momentos de andlisis: una primera entrega de TP,
correspondiente a la preentrega del TPI (segtn se detalld en apartados anteriores), y una
segunda instancia posterior a la implementaciéon del material para la ensefianza
desarrollado. Dado el enfoque mixto del estudio, fue fundamental acotar la muestra a un
tamafio manejable, que hiciera posible un andlisis tanto cuantitativo como cualitativo en

profundidad, utilizando para ello rubricas de observacion previamente disefiadas.

La seleccion se realizd de forma intencional, procurando que cada comision de cursado
estuviera representada y que se incluyeran producciones con diversidad en los niveles de
desempefio académico (alto, medio y bajo). Este criterio busca favorecer la observacion
del efecto de la intervencion pedagogica en distintos perfiles estudiantiles, en linea con
los principios del muestreo por criterios, el cual «permite elegir casos que cumplan con

caracteristicas relevantes para el problema de investigacion, mas alla de su frecuencia en

la poblaciony (Flick, 2015:139).

Esta estrategia de seleccion responde a los principios del muestreo no probabilistico
intencional, ampliamente utilizado en investigaciones educativas donde el objetivo no es

la generalizacion estadistica, sino la comprension profunda del fendémeno en su contexto

(Hernéndez et al, 2014:176).
Se incorpora un esquema de las caracteristicas de la muestra definida para el estudio.

—— TIPO Intencional. No probabilistica

l— POBLACION Alumnos Instalaciones | (Catedra Bellot)
1° cuatrimestre afio 2025: 2011 alumnos
105 grupos de 2 integrantes
12 grupos cada ITP

— TAMANO seleccion de 3 Trabajos Practicos por comision
Total: 24 trabajos

— MOMENTOS DE ANALISIS 1°entrega TPy entrega final TPI
(posterior a implementacion de
nuevo material para la enseflanza)

= CRITERIOS DE SELECCION Representacidn de todas las comisiones
Diversidad en niveles de desempefio
(alto, medio, bajo)

Esquema caracteristicas de la muestra.
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Incorporacién de una submuestra del cursado 2024

Ademas de los trabajos seleccionados del cursado 2025, se decidi6 incorporar de manera
complementaria un subconjunto reducido de producciones correspondientes al afio 2024
de la asignatura Instalaciones I - céatedra Bellot. Estos trabajos pertenecen a grupos
seleccionados intencionalmente, integrados por estudiantes que fueron alumnos de la
tesista durante dicho afio. La incorporacion de estas producciones tiene como objetivo
realizar una comparacion longitudinal de caracter exploratorio, utilizando las mismas
rubricas de observacion disefiadas para el presente estudio, a fin de identificar posibles
diferencias en los niveles de desempefio y en la calidad de las producciones estudiantiles

previas a la implementacion del material para la ensefianza.

Con el proposito de favorecer dicha comparacion, se seleccionaron intencionalmente tres
TP del afo 2024, en funcién de su nivel de desempefio (alto, medio y bajo) y de su
representatividad dentro del cursado. Esta muestra reducida se incorpord como una
submuestra comparativa y fue analizada en las mismas condiciones que los trabajos
actuales, permitiendo establecer puntos de contraste cualitativo y cuantitativo. Dado el
caracter exploratorio de esta instancia, se considerd pertinente acotar la muestra a un
numero manejable y significativo, que permitiera un analisis riguroso sin desbalancear el
foco principal del estudio, centrado en la evaluacion del material para la ensefanza

implementado en el cursado 2025.

8.3.2. Rubricas de observacion

Para analizar los resultados de la implementacion del nuevo material para la ensefianza,
se disefi una rabrica de observacion’! especifica aplicada sobre los TPI incluidos en la
muestra. La misma permiti6 evaluar los avances y mejoras entre dos momentos clave: la
preentrega y la entrega final de la etapa 1 del TP, centrada en las instalaciones sanitarias.
La rtbrica contempla dos sistemas principales a evaluar: provision de agua y desagiies
cloacales. Para cada uno se definieron cinco categorias de andlisis:

1. Racionalidad del proyecto

2. Simbologia y colores

"1 Modelo planilla Rubrica de observacion de los TP- Anexo A-4.5
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3. Determinacion y dimensionamiento de los espacios
4. Vinculacion con otros elementos del proyecto
5. Calculos
Cada categoria fue valorada con una escalade 1 a4, donde: 1 = Deficiente, 2 = Aceptable,

3 = Bueno, 4 = Muy Bueno.

Ademas, se calculd un promedio por sistema y una evaluacion global por etapa. El disefio
de la planilla contempl6 un espacio para observaciones cualitativas y un campo especifico
para registrar la mejora observada entre ambas entregas, permitiendo asi una evaluacién

evolutiva.

Este instrumento permitié combinar la recoleccion de datos cuantitativos (puntuaciones
por categoria) con apreciaciones cualitativas (observaciones y justificaciones),

favoreciendo un abordaje mixto coherente con los objetivos del estudio.

Asimismo, su estructura comparativa entre la preentrega y la entrega final posibilitd
registrar evidencias concretas del impacto de la intervencion pedagdgica —en este caso,

el uso del nuevo material para la ensefianza— sobre el desempefio de los estudiantes.

Codificacion de los docentes v grupos de analisis

Con el fin de resguardar la identidad de los participantes y respetar los principios éticos
de la investigacion educativa, se ha optado por codificar a los JTP mediante una
numeracion correlativa: JTP 1, JTP 2, JTP 3, y asi sucesivamente. Esta codificacion no
implica ningun tipo de jerarquia, valoracion ni clasificacion cualitativa entre los docentes,

y fue adoptada exclusivamente para facilitar la organizacion y analisis de los datos.

Del mismo modo, los grupos de estudiantes seleccionados para el andlisis fueron
identificados con un cddigo alfanumérico que vincula la comision de pertenencia y el
numero de grupo asignado (por ejemplo, G1-1 para el grupo 1 de la comision del JTP 1).
Esta estrategia de anonimizacion se mantuvo tanto en las rubricas de observacion como
en los cuadros y tablas comparativas, permitiendo la trazabilidad metodologica sin

comprometer la confidencialidad de los involucrados.
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8.3.3 Analisis de resultados de los TP

La evaluacion del desempefio técnico y proyectual de los grupos a lo largo del proceso,
desde la preentrega hasta la entrega final, se realiz6 como se mencion6 precedentemente,
a través de un andlisis mixto que combin6 datos cuantitativos y cualitativos extraidos de

las planillas disefiadas para este fin.”?

Resultados cuantitativos

En la etapa de preentrega, los resultados mostraron que la mayoria de los grupos (15 de
24) se ubicaban en la categoria Aceptable, evidenciando un nivel técnico funcional, pero
con aspectos mejorables. Solo seis grupos alcanzaron la categoria Bueno, mientras que
tres se encontraban en un nivel Deficiente, y ningun grupo logré posicionarse en la

categoria Muy Bueno.

Este escenario reflejaba la existencia de dificultades técnicas iniciales, especialmente en

areas criticas como el dimensionamiento y la vinculacion espacial.

Al comparar con la entrega final, se observa una mejora clara y generalizada en el

desempefio:

= 17 grupos ascendieron a la categoria Bueno, consolidando un desempeiio técnico

mas solido y coherente.

= Un grupo logro la categoria Muy Bueno, destacandose por un nivel avanzado en

la resolucién técnica y proyectual.
= Seis grupos permanecieron en la categoria Aceptable.
* Ningun grupo quedo clasificado como Deficiente.

Este salto en las categorias de evaluacion evidencia una mejora significativa en la calidad

y consistencia técnica de las propuestas, reflejada en los promedios calculados por grupo,

72 Ribricas de observacion de los TP (2025)- Anexo A-4.6
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asi como en la reubicacidon en escalas superiores de desempefio. Seguidamente, se

incorpora grafico para visualizar lo mencionado.”

Comparacion de desempeiio por etapa
1? Preentrega
16 - Entrega final

antidad de g

0 U
Deficiente Aceptable Bueno Muy Bueno

Grafico con comparables de TPI — preentrega y entrega final.

Resultados cualitativos

El anélisis cualitativo, basado en las observaciones y justificaciones registradas en las
planillas, aportd6 un conocimiento mas profundo sobre las caracteristicas del progreso

técnico y conceptual.
En la etapa de preentrega, los grupos mostraron:

* Deficiencias en el dimensionamiento y la vinculacidon espacial, con propuestas a

menudo esquematicas o poco integradas con el contexto arquitectonico.

= Comprension parcial o incipiente de la racionalidad del sistema, reflejando
dificultades para articular los componentes del proyecto de manera coherente y

fundamentada.

73 Todos los graficos que surgen del andlisis de las rtibricas de observacion estan realizados por la autora.
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» Limitaciones frecuentes en la precision y fundamentacion de los calculos técnicos,
que en muchos casos eran insuficientes o inexistentes, constituyendo el aspecto

mas débil en la mayoria de las propuestas.

» Uso inconsistente o poco claro de la simbologia normativa, que dificultaba la

comunicacion grafica y la interpretacion del sistema proyectado.

Estos aspectos reflejan los desafios técnicos y conceptuales que enfrentaban los
estudiantes en la fase inicial, mostrando areas que demandaban mayor atencion y

desarrollo. En la entrega final, se observaron avances sustanciales, tales como:

» Consolidacién y mejora en la racionalidad del proyecto, con sistemas disefiados
de forma mas coherente, logica y articulada, especialmente en la integracion de

provision de agua y desagiies cloacales.

= Mejoras en el dimensionamiento y la articulacion espacial, con definiciones mas
claras y acertadas de los espacios destinados a las instalaciones y una mayor

integracion con el conjunto arquitectonico.

* Evolucién positiva en el uso de la simbologia, que pas6é a ser mas consistente,
precisa y acorde a normativas, facilitando la interpretacion y comunicacion

técnica.

= Mayor rigor y claridad en los calculos técnicos, aunque algunos grupos
continuaron  presentando areas  susceptibles de profundizacion <y

perfeccionamiento.

El siguiente grafico representa visualmente el analisis cualitativo de la mejora observada
entre la preentrega y la entrega final, distribuyendo los resultados por cada aspecto técnico

evaluado:
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Mejora cualitativa por aspecto técnico entre preentrega y entrega final

Porcentaje estimado de mejora observada

Grafico con comparables de mejora de los TPI entre preentrega y entrega final.

= Racionalidad del proyecto, dimensionamiento y vinculacidon con el proyecto son

los aspectos con mayor mejora estimada (superior al 80 %).
» Simbologia normativa, también muestra una evolucion importante.

» Calculos técnicos es el aspecto con menor mejora relativa, lo que coincide con las
observaciones que lo sefialan como el area mas desafiante. Cabe sefialar que la
maqueta digital no fue concebida como un material didactico orientado
especificamente al calculo, por lo que su impacto directo en este tipo de

habilidades resulta naturalmente mas limitado.

Estos progresos reflejan un proceso de aprendizaje activo, resultado tanto del uso del
nuevo material para la ensefianza como disparador para el ejercicio de relevamiento y
analisis, como de la retroalimentacion docente sistematica, que permitio a los estudiantes

reflexionar y mejorar sus propuestas.

El analisis de los tres trabajos correspondientes al aflo 2024 7* permite reforzar los
resultados cualitativos y cuantitativos obtenidos en la etapa de preentrega del TPI 2025,

cuando atin no se habia incorporado el nuevo material para la ensefianza.

74 Rubricas de observacion de los TP (2024)- Anexo A-4.7
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En relacion con los TP del afio 2024, cabe aclarar que se tratd de una unica instancia de
entrega, sin la posibilidad de que los estudiantes realizaran ajustes o rectificaciones sobre
sus propuestas. Por ello, los resultados reflejan el nivel de desarrollo alcanzado en una
etapa inicial del proceso de aprendizaje, sin mediaciones ni instancias de

retroalimentacién docente posteriores.

8.3.4. Percepcion estudiantil sobre el nuevo material didactico

Luego de concluir con el desarrollo de las instancias practicas y antes de finalizar con el
cursado de la asignatura se indago sobre la percepcion estudiantil respecto al material
para la ensefanza utilizado. Para ello, se disefid y aplico una encuesta a través del

formulario Google Forms’® dirigida a los estudiantes matriculados en el curso.

Como se menciond precedentemente, los inscriptos al cursado fueron 211 alumnos. Se
obtuvieron 111 respuestas, lo que representa una tasa de participacion del 52,6 %. Sin
embargo, cabe destacar que 64 alumnos abandonaron el cursado, por lo que el nimero
real de estudiantes que asistieron regularmente a la asignatura fue de 147. En este sentido,
la participacion en la encuesta en relacion con el alumnado efectivamente cursante

asciende al 75,5 %.

En particular, se consulté sobre la utilizacion de la maqueta virtual proporcionada por la
catedra como recurso para el desarrollo del ejercicio de relevamiento y analisis. EI 81%
de los encuestados calificod la experiencia como «muy buena» o «buenay», mientras que

un 18,9% la consider6 «regular» o «malay.

A quienes emitieron valoraciones menos positivas, se les ofrecio la posibilidad —no
obligatoria— de fundamentar su opinion. Entre las observaciones recabadas, se destacan

los siguientes comentarios:

» «Porque no nos ayudaron en nada, la maqueta sirvio, pero no resuelve casos

especificos»

75 Encuestas realizadas en plataforma Google Forms. Anexo A-1.9
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» «Es una vision muy general de algo que llega a ser muy complejo, es bastante

genérico y no ayuda mucho como guia»

= «No se proporciond una ayuda para la busqueda de una obra en construccion, sin
embargo, la profe nos ayudo a interpretar lo que vimos en la visita que no

entendiamos»

41,4%

O Mala
39,6% 2:9% O Regular
13,5% () Buena
Muy Buena

Grafico con valoracion de los estudiantes respeto al nuevo material para la ensefianza.

Posteriormente, se indago si, a partir de lo trabajado en la actividad de relevamiento y
analisis, los estudiantes debieron realizar correcciones en el TPI. En este sentido, el 82%
de los encuestados indico que efectivamente fue necesario introducir modificaciones en

funcion de lo aprendido durante dicha instancia.

Finalmente, se consulto si consideraban que la resolucion del ejercicio de relevamiento y
analisis, junto con el apoyo de la maqueta virtual proporcionada por la catedra, habia
contribuido a mejorar la comprension de los contenidos necesarios para la elaboracion
del TPL. Al igual que en la consulta anterior, un 82% de los estudiantes respondio
afirmativamente. Esto reafirma lo evaluado por la tesista respecto a los resultados del

analisis de los TPL

18%

82% Si
NO

Grafico valoracion de estudiantes respeto a la contribucion del nuevo material para la ensefianza.
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Sintesis y conclusiones

La presente investigacion se desarrollo bajo un enfoque cualitativo complejo, de caracter
descriptivo e interpretativo, centrado principalmente en el analisis critico de las practicas
de ensefanza de la asignatura Instalaciones de la FADU—-UNL y orientado a comprender
las razones que explican las debilidades en la relacion teoria—praxis dentro de las
asignaturas de Instalaciones de la FADU-UNL. A partir del relevamiento inicial —que
combind observacidn, entrevistas, encuestas y el andlisis sistematico de producciones
estudiantiles— fue posible dilucidar las principales causas del problema detectado:
dificultades persistentes para integrar las instalaciones desde las primeras etapas
proyectuales, imprecisiones en los espacios técnicos, interferencias entre subsistemas
edilicios y limitada exploracion de tecnologias contemporaneas. Estos hallazgos
confirmaron la existencia de una brecha formativa, coherente con el problema central
planteado y con la necesidad de revisar los modos tradicionales de ensefianza de las

asignaturas Instalaciones y afines.

Sobre este diagnodstico se estructurd el dispositivo propositivo de la investigacion,
orientado a verificar la hipotesis principal: que es posible optimizar la relacion entre teoria
y praxis mediante la incorporacion de nuevos materiales para la ensefianza capaces de
«llevar la obra arquitectonica en construccion al aulay, funcionando como alternativa
frente a la dificultad para la sistematizacion de visitas a obra. En esta linea, se disefio,
implementd y evalu6 un material didactico innovador —una maqueta virtual combinada
con un ejercicio de relevamiento y analisis— que busc6 aproximar a los estudiantes a
problemas reales de proyecto y obra, ofreciendo un espacio de exploracion situado y

significativo.

La lectura integrada de los resultados provenientes de las encuestas estudiantiles y del
analisis de los TPI permitié confirmar la efectividad general del material didactico
implementado, particularmente de la maqueta virtual utilizada. Mientras que los datos
cuantitativos y cualitativos evidenciaron una mejora sostenida en el desempeio técnico
—especialmente en la racionalidad del sistema, el dimensionamiento, el uso de
simbologia y la articulacion proyectual—, las encuestas reforzaron esta tendencia desde
la percepcion estudiantil: el 82 % reconocio que la actividad motivo correcciones en el

TPl y favorecid la comprension de los contenidos. No obstante, las valoraciones menos
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positivas matizaron esta conclusion, sefialando limitaciones vinculadas a la generalidad
del caso, a la escasa orientacién para abordar obras reales y a la falta de disponibilidad
posterior de material tedrico. Esta convergencia entre datos objetivos y percepciones
subjetivas no solo confirmo el impacto positivo del recurso, sino que también ofrecid
claves valiosas para su ajuste y mejora futura lo cual se presenta sintetizado en el siguiente

cuadro:

ASPECTOS POSITIVOS ASPECTOS A MEJORAR SINTESIS

Mejora del desempefio

técnico (racionalidad, Generalidad de los
dimensionamiento, casos analizados.
vinculacion proyectual).

Confirmacion del
impacto positivo del
material didactico.

82 % del estudiantado Dificultad para Neceeud_at?.! fﬂe R
. acceder a obras la especificidad de los
reconoce la actividad e
en construccion casos y en el

como instancia de

 scsatamsiboasd acompafiamiento
aprendizaje significativa.

docente.
., Faltade
Favorece la comprension % s Aporte de claves para la
i disponibilidad -
de los contenidos y la . mejora futura del
L posterior del
revision del TPI. recurso.

material tedrico.

Esquema sintesis de la implementacion del nuevo material para la ensefianza.

Es asi como, la implementacion del nuevo material didactico fue evaluada a través de un
enfoque mixto, combinando analisis cuantitativo y cualitativo, lo que permiti6é construir
una vision amplia y profunda del proceso de aprendizaje. Ambos enfoques convergieron
en sus resultados, fortaleciendo la confiabilidad del analisis: mientras que en la preentrega
la mayoria de los grupos se encontraban en niveles aceptables o deficientes, en la entrega
final mas del 70 % alcanz6 niveles de desempefio bueno o muy bueno, evidenciando un
crecimiento técnico significativo. El andlisis cualitativo complementd esta lectura al
identificar mejoras claras en la racionalidad del sistema, en la coherencia proyectual y en
la capacidad de anticipar interferencias, a la vez que permitid precisar areas que aun
requieren refuerzo, especialmente en la fundamentacion y desarrollo de calculos técnicos.
En conjunto, el proceso evaluativo evidencié una mejora integral en la calidad de las
propuestas, validando la pertinencia del material implementado y las estrategias de

enseflanza utilizadas.
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El estudio comparativo de los trabajos practicos de las cohortes 2024 y 2025, junto con
la triangulacién de datos cualitativos y cuantitativos, permitid constatar mejoras en el
desempefio técnico, en la calidad de las resoluciones proyectuales y en la capacidad de
anticipar interferencias y decisiones estratégicas del sistema de instalaciones. Asimismo,
los estudiantes valoraron positivamente el recurso didactico, reconociendo su
contribucion a una comprension mas integrada del edificio y a un aprendizaje mas activo.
Esta convergencia de evidencias permitié confirmar las hipotesis, indicando que la
inclusion de materiales analdgicos y virtuales constituye un aporte significativo para

generar procesos de ensefianza mas contextualizados, reflexivos y creativos.

Es importante destacar que el recurso didactico propuesto posee flexibilidad de
adaptacion, abriendo a futuro nuevas posibilidades de desarrollo: la maqueta virtual puede
ser actualizada anualmente, reemplazada por nuevos modelos o incluso integrada con
herramientas de inteligencia artificial capaces de personalizar el contenido segun las
necesidades de cada catedra, JTP o estudiante. Ademas, en el plano institucional, la
disponibilidad de aproximadamente diez tabletas graficas en FADU ofrece oportunidades
para ampliar el uso del material, manipulandolo en tiempo real durante las clases o en el
trabajo por comisiones. Estas potencialidades amplian el alcance formativo del recurso y

ofrecen elementos clave para orientar decisiones didacticas en el area.

En este marco, resulta pertinente vincular los hallazgos con los lineamientos del Plan de
Estudios de la carrera de Arquitectura y Urbanismo (Res. C.S. 577/24), que destaca que
la «vinculacion inter-areas [...] implica la complejidad de la disciplina en su conjunto,
facilitando una experiencia de aprendizaje mas coherente y significativa» (p. 18). La
propuesta desarrollada en esta tesis se articula con esta perspectiva, en tanto favorece la
coordinacién horizontal con asignaturas afines —como Construcciones— y aporta
herramientas para avanzar hacia la evaluacion integrada, reforzando la interrelacion de

conceptos y el pensamiento proyectual.

Asimismo, la creacion de espacios y modelos en la virtualidad se inserta en tendencias
actuales que incorporan tecnologias emergentes en los entornos educativos. La realidad
aumentada, la realidad virtual y las plataformas interactivas expanden las posibilidades
para generar experiencias de aprendizaje inmersivas y personalizables, habilitando la
produccion de materiales que complementan el abordaje de contenidos complejos y

optimizan la mediacion pedagogica. No obstante, los resultados del estudio confirman
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que la tecnologia, por si sola, no garantiza mejoras: su potencial depende de marcos
pedagogicos que promuevan el pensamiento critico, el aprendizaje significativo y la

autonomia.

En consecuencia, el rol docente se redefine como mediador que inventa, adapta y
reconfigura estrategias para acercar la praxis al aula, integrando recursos que fortalezcan
la coherencia entre forma y contenido en el acto de ensefiar. Como afirmara Sacriste
(1984), «ensenar es un constante inventar medios, formas para conseguir lo que uno se
propone» (como se cité en Nieto, 2010:14). Los escenarios educativos actuales exigen
imaginar nuevos modos de intervencion, combinando materiales analdgicos y virtuales
capaces de adaptarse a contextos cambiantes y de sostener una relacion mas profunda

entre teoria y praxis.

En sintesis, la investigacion confirma que la articulacion teoria—praxis puede fortalecerse
mediante materiales didacticos innovadores, que permiten acercar la experiencia de obra
al aula, mejorar la comprension de los sistemas de instalaciones y favorecer procesos de
aprendizaje mas integrados, colaborativos y situados. La propuesta se alinea con los
objetivos de actualizacion curricular de la FADU-UNL y contribuye a la construccion de
modelos pedagogicos mas coherentes con las exigencias contemporaneas de la formacion

arquitectonica.

Asimismo, los aportes de esta tesis dialogan con los lineamientos del nuevo plan de
estudios al ofrecer herramientas concretas que pueden ser incorporadas por las catedras
en proceso de renovacion, particularmente en un contexto en el que algunos de los
docentes entrevistados se han jubilado recientemente. En esta direccion, el trabajo
recupera y sistematiza sus experiencias, preserva saberes construidos a lo largo de
décadas y los proyecta hacia las nuevas generaciones, constituyendo un legado
pedagogico que fortalece la continuidad, la transmision y la mejora de la ensefianza de

Instalaciones en la FADU-UNL.
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Siglario

APA Actividad préctica aulica

FADU Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo
FAUD Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio
FHUC Facultad de Humanidades y Ciencias

FODA Fortalezas, oportunidades, debilidades y amenazas
IA Inteligencia Artificial

JTP Jefe de trabajos practicos

RR Resolucion Rectoral

TIC Tecnologias de la Informacion y Comunicacion
TP Trabajo practico

TPI Trabajo practico integrador

UNC Universidad Nacional de Cordoba

UNL Universidad Nacional del Litoral
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A.1. Entrevistas y encuestas

Las siguientes entrevistas fueron realizadas por la autora a los docentes de las unidades de estudio
analizadas. Dado que algunos testimonios resultan extensos y abordan temas que exceden el
enfoque de esta tesis, se presentan unicamente los fragmentos considerados relevantes. Los
docentes autorizaron la mencion de sus nombres, aspecto relevante para la validez del analisis al
centrarse en las practicas de ensefianza de las asignaturas donde se desempefian como titulares o

auxiliares.

A-1.1 | Mg. Arq. Alejandro Rodriguez
Docente titular Taller Vertical Instalaciones I, Il y III (FADU-UNL)
Entrevista semi estructurada con preguntas guia — por Zoom.

Fecha de entrevista: 23/12/24 (16.00 hs.)

[-.-]

Conociendo que en las disciplinas proyectuales de la carrera de Arquitectura en la FADU
la teoria se realiza, generalmente, previo al abordaje de la practica: ;Cémo se articulan en
la asignatura? y ;Como se estructuran las actividades practicas?

Hay distintas actividades que nosotros hacemos en las cuales arrancamos con teoria, hay practica
y después teoria en muchos casos. Nosotros tenemos unas pequefias actividades practicas cortas
que se realizan en clase, y nosotros las llamamos los PRI, que en la catedra de Rodolfo tienen otro
acrénimo que son las APA.

Lo que hacemos con los PRI es, normalmente después de algtin tedrico, no en todos sino en temas
mas importantes, damos los tedricos y cuando estan terminados uno o dos tedricos, depende de la
importancia del tema, los chicos hacen los PRI.

Para hacer el PRI tienen una hora y media, dos horas mas o menos, para resolver un problema de
resolucion individual, con una parte practica cortita de un ejercicio que nosotros les damos de un
tema. Y en ese trabajo practico, la correccion es autogestionaria, porque lo que nosotros hacemos
es tener un video grabado para autocorreccion, que se llamamos el solucionario, que graban los
JTP [...]Jesos videos quedan grabados y quedan en el entorno, entonces ellos tienen una
autocorreccion, lo inico que nosotros validamos es que hayan hecho el ejercicio, y nosotros le
damos unos créditos. Entonces, a veces hay teoria y practica, a veces hay teoria - practica -teoria.
[...] Nosotros tenemos teorias antes, tedricos convencionales de una hora y veinte a més tardar,

que depende de la complejidad del tema, una o dos clases de eso es, del mismo tema que es una
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sintesis de lo que nosotros les damos. Terminado eso tienen la practica, cortita, que son las PRI,
y después tienen el solucionario, y digamos que también repasan parte tedrica. Y después tienen
una parte practica larga, un ejercicio largo, que es la parte proyectual, que es el trabajo integrador
que es el que mayor porcentaje les da y van aplicando durante todo el cuatri. Esa son las partes
practicas y las teorias que nosotros tenemos. Algunas teorias estan grabadas, que fueron quedando

de pandemia.

.Y el Trabajo practico integrador grupal es el mismo proyecto que los acompaiia con las
diferentes instalaciones?

Si, donde van agregando lo que fueron aprendiendo durante la parte practica y en la parte
proyectual [...] nosotros tenemos ahi un problema serio que no sé si vamos a resolver con el
nuevo plan, que es la relacion entre los talleres y el area de tecnologia [...] En los talleres no les
piden ese tipo de cosas, 0 ves cosas que estdn expuestas en la facultad. El otro dia pase por la
puerta del taller siete cuando nos toca dar ahi, y hay un proyecto que est4 agarrado de las nubes,
vos decis esto se cae de todos lados, no tenés forma de poner un tanque de agua para que le llegue
el agua al cuarto piso [...] El render es fantéstico, pero es inconstruible, no podes hacerlo asi de
ninguna manera, un voladizo de diez metros agarrado de la nada, bueno por eso nosotros les
damos el proyecto para que lo resuelvan con las instalaciones |...|nosotros le damos el tema, y
ellos desarrollan el proyecto con toda la parte técnica, tiene mucho de construcciones y estructuras

con exigencias para ver las interferencias de las estructuras y las instalaciones |[...].

Respecto a las estrategias didacticas, entendido el concepto como aquellos «procedimientos
o recursos utilizados intencionadamente por el docente para hacer mds eficaz el proceso de
enseiianza-aprendizaje»: ;Cuales se utilizan para el desarrollo de las clases?

Depende la complejidad del tema y la importancia de los contenidos [...] Los contenidos mas
importantes se dan con clases teodricas, mostramos elementos, llevamos luminarias, damos
conceptos mostrando [...] Hay algunos temas que quedaron con videos grabados, pocos, deberia
haber mas pero no nos dan los tiempos. Este trabajo integrador que desarrollan y ven todas las
instalaciones y demas donde aparecen otras instalaciones que no tienen teodrico, pero tienen
bibliografia, tienen videos, o tienen videos de otros colgados en el aula. Depende el grado de
importancia mas material o menos material. No hay un tedérico de ascensores, pero vemos
circulacion vertical. Son otras formas de acceder a la informacion que ademas tienen un filtro que
paso por nosotros. Y los temas menos importantes estan en bibliografia solamente [...] Las
practicas son entonces el TPI que es el trabajo largo y los PRI. Después, tienen como otras
estrategias nosotros les damos una actividad que es un cuestionario de autocorreccion que se

hacen todo por el aula virtual al que nosotros les llamamos ARC (actividades de repaso de
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contenidos), que viene a ser un cuestionario de autocorreccion con una serie de preguntas de
multiple choise por temas, los temas importantes lo tienen, agrupados cada dos o tres, hay un par
de estos cuestionarios, y ellos se autocorrigen, como es una actividad de repaso de contenidos no
es una evaluacion netamente, si también tiene crédito, tienen doble acceso y un tiempo bastante

largo para que lo puedan ver.

. Coincide con dia de cursado? ;Es asincronico a las clases?

Esta una semana abierta en aula y ellos pueden entrar en cualquier momento. Y la idea es que es
una actividad de repaso de contenidos, no es evaluativa estricta para nosotros, porque pueden
hacerlo en grupo, por WhatsApp, consultar con sus compafieros, pueden hacerlo con Google, con
lo que quieran. Simplemente les sirve a ellos para saber que tanto saben, donde estan parados, que

preguntas no saben y estan buscando por otro lado, les da lenguaje técnico.

,Es una sola en el cuatrimestre de todos los contenidos?
No, son dos agrupando contenidos. Les da otras herramientas distintas a las que les dan las otras

actividades. Son dos accesos de 20 minutos cada una, no les lleva tanto tiempo.

. Puesta en comin o enchinchadas tienen de los TPI?

Trabajan por comision, igual que ustedes. Las correcciones son después de los tedricos o después
de las actividades que tienen. Se retinen con los JTP y con ellos hacen las puestas en comun y
corrigen. La verdad es que queda corto el tiempo, a mi me gustaria, pero nunca puedo organizar
como para tratar de meter todo y que nos quede una clase para una enchinchada de toda la catedra

completa.

Con relacion a la modalidad virtual de pandemia, ;qué estrategias ensefianza usaron?

O sea, mas 0 menos entiendo que seguramente como nosotros, el aula virtual como el primer
recurso...

Para nosotros no fue tan traumatico porque nosotros ya usdbamos mucho el aula. Entonces, como
ya teniamos, y habiamos usado varias de estas herramientas con anterioridad a la pandemia.
Cuando lleg6 la pandemia, no fue tan mal. No es que tuvimos que mudar muchas cosas a la
virtualidad, ni nada por el estilo, en comparacion con otros grupos de docentes, con lo cual no fue
un problema. Y si fueron mutando algunas cosas, por ejemplo, los ARC, las actividades de repaso
de contenido, eran los parciales, originalmente, y después nos dimos cuenta que en realidad se
podian utilizar con otro fin, con otro objetivo totalmente distinto que estaba mejor que el que sea
una evaluacion, porque como evaluacion estaba muy agarrada de los pelos, porque en realidad

(qué le podias evaluar al chico si tenia todos los apuntes en la mano y otro atras de la camara que
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decia los resultados, por eso quedo como actividad pero cambiando el objetivo. Después nosotros
ya teniamos las entregas virtuales, eso siempre lo tuvimos de antes, 2016/2017 ya lo teniamos asi.
[...] La generacion de los videos también es de pandemia, algunos quedaron y otros no, porque
eran clases teoricas las que después damos en clases y en realidad en mucho mejor darlas
presencialmente que tenerlas grabadas en un video [...] Aparecieron también videos no solo
propios sino promocionales, explicativos de YouTube, que estaban buenos, armados muy

seriamente por empresas, a €so se los subi, planillas de calculos...

Ahora pasariamos al tercer tema que seria referido a materiales para la ensefianza,
entendiéndolos como «dispositivos, objetos, instrumentos o insumos que un docente utiliza
para dinamizar su clase y potenciar las oportunidades de aprendizaje»:

.Se ha disefiado o implementado algiin material para la ensefianza o experiencia con fines
pedagogicos? Por ejemplo, pienso en Cérdoba que tiene paneles moviles, donde ves el
inodoro con la cafieria de agua, como va alimentando a los artefactos...

Esta buenisimo eso. No de ese tipo. Los vimos en Cordoba con Rodolfo hace varios afios en un
Congreso y dijimos de hacerlo. El tema y el primer problema es donde los ponemos. Pero la
verdad es que estan buenos. Lo que nosotros si usamos es llevar materiales para que los chicos

tengan y toquen.

Una pileta de piso, un cafio, un codo...

Tal cual. En instalaciones uno, que es basico, basico, basico, hasta algunas cosas mas complejas
como te decia, la iluminacion, en instalaciones tres que podemos ver un monton de lamparas
viejas que ya no se usan, antigiiedades, que nos permiten ver algunos conceptos, lo mismo pasa
con acustica. Después hicimos algunas otras cosas, por ejemplo, en la dos este afio, que si vamos
a repetir porque la verdad que nos gusté el experimento, y es una comparativa. Usamos un
software para comparar la percepcion de los chicos del clima respecto de lo que dicen las normas.
Entonces, lo separamos un ratito cortito, habrd sido mayo/junio, separamos creo que cuatro
grupos, tenian que responder una encuesta por el entorno. Unos iban a estar afuera, sentaditos en
el patio de la entrada a la facultad donde corre siempre viento, otros iban a estar subiendo la
escalera corriendo los cuatro pisos hasta el aula siete, otros iban a estar a dentro sentados, y los
otros no recuerdo que. Después debian completar como se sentian, si tenian calor, como estaban
vestidos, y lo metiamos en esta grafica y comparamos lo que decia la teoria y la grafica de como

se habian sentido [...] Bueno, esas son las actividades més o menos que fuimos experimentando.

Y visitas a obra tienen?
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No, el problema siempre es el siguiente ;Como llevamos 100 estudiantes a una obra? Y eso es un
trastorno porque tenés que tener una obra grande |[...] los seguros y todo, aunque la facu los hace,
son unos seguros recontra complejos |...] Esos son los problemas para solucionar.

Lo que si inventamos en instalaciones 1, es un ejercicio, un trabajo practico, que se llama visita a
obra, que nosotros lo mandamos en grupo a visitar una obra que ellos elijan, a mirar que es lo que
hay y a contar que es lo que hay y hacer preguntas de cosas que les llam¢ la atencion y que le

pregunten a la gente que esta ahi de que se trata.

Es obligatoria esa actividad?

Si, estd con crédito también. Eso es porque al ser una obrita chiquitita es mas facil que te dejen
entrar de a uno o dos. Ellos tienen que hacer un videito, filmar, hacer una presentacion, y esto es
mucho mas facil desde ese punto de vista. Desde el hecho del acceso, de conseguir una obra [...]
No importa el momento en el que estan de la obra, lo que les llame la atencion de cualquier parte
de la obra. La exigencia es una visita, si ellos quieren ir mas veces estd abierto para ver la

evolucion del principio y el final [...] funciona recontra bien.

.Y en pandemia eso quedé suspendido? ;Hubo algo que reemplace esa actividad?

Eso lo empezamos a hacer después de pandemia. Fue un agregado de hace un par de afios.

Abordando las ultimas preguntas, que serian referidas a competencias digitales e
innovacion ;Qué capacidad o habilidades tecnolégicas los docentes ponen en juego? (por
ejemplo, utilizacion de PowerPoint, ;como utilizan el aula virtual?, ;como son las entregas
de trabajos practicos digitales? ;Realizan correcciones de manera virtual?)

Nosotros usamos en esencia y para lo que no es presencial, el aula virtual [...] de ahi utilizamos
muchas herramientas y no terminamos de explorar todo y hay un monton de cosas para seguir
haciendo, pero en esencia esta todo ahi. Después, para las presenciales el PowerPoint, como
sistema de célculo usamos planillas de Excel. Y con lo que empezamos a jugar este aflo, que, si
va a cambiar radicalmente, no en este, pero si para 2026 seguramente mucho de lo que estamos

haciendo, es el uso de la IA.

Y respecto a software de para dibujo ;les piden a los chicos alguno especifico? ;donde
disefian las instalaciones?

Es libre. Pocos usan Revit, algin BIM, pocos, bastante pocos, yo pensé que estaba mas
popularizado en los alumnos y en realidad no, para nada [...] Lo mismo que el uso de la
inteligencia artificial. Vos le decis lo que querés y te disefia los edificios, te hace las plantas, la

maqueta, las estructuras, el computo y presupuesto. Lo que vos a mano en AutoCAD te lleva
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meses, le lleva 20 minutos |[...] El salto de lo analdgico a lo digital llevo 10 afios probablemente.
Yo creo que no va a haber un salto de AutoCAD a BIM sino que se lo va a llevar puesto la ola
directamente el salto alaIA [...] Chat GPT es del 2021, es nuevito y ya estd cambiando un monton

de cosas y a partir de ahi sigue aprendiendo y nutriéndose, sabe de lo que estas hablando |[...].

Muchas gracias Alejandro por tu tiempo.
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A-1.2 | Arq. German Quarin
JTP Taller Vertical Instalaciones I, I y III — catedra Rodriguez (FADU-UNL)
Entrevista semi estructurada con preguntas guia — por Zoom.

Fecha de entrevista: 7/03/25 (16.30 hs.)

[...]

Conociendo que en las disciplinas proyectuales de la carrera de Arquitectura en la FADU
la teoria se realiza, generalmente, previo al abordaje de la prdctica: ;Cémo se articulan en
la asignatura? y ;Como se estructuran las actividades practicas?

[...]La organizacion de la catedra es de Ale, del titular. Como se da la materia, es mérito de €l
[...]. La pens6 muy bien en el sentido de que todo te va llevando, ¢l lo planteo incluso, asi como
si fuese un jueguito, un videojuego, en donde vos vas pasando tipo escenarios y vas obteniendo
créditos para lo que después es promocionar o regularizar la materia. O sea, estd muy interesante
como lo armd, porque aparte funciona muy bien en la cuestion organizativa y practica, para dar
la materia y corregir.

Entonces, es como que todo te va llevando naturalmente en el proceso de aprendizaje. Y por lo
general si, los tedricos van primero, pero ;qué pasa? muchas veces nosotros observamos que en
los tedricos uno no alcanza a asimilar todo, porque son muchas cosas, son tedricos, dentro de
todo, que se acotaron bastante en el ultimo tiempo, pero minimo una hora, hora y media. Siempre
si, se da el tedrico primero, y después fuimos incorporando en tematicas puntuales unos trabajos
muy sencillos que se hacen en clase con una problematica muy directa.

Entonces, ;para qué? Para que no quede solamente en teoria eso, sino que haya una practica
también. Entonces, por ahi, que yo veia las opciones que vos planteabas en la pregunta, es como
un poco simultdneo en eso, {no es cierto? Como que se da el teodrico y al instante se dedica una
hora para hacer un trabajo en clases, asistido por docentes, que son los PRI. Y los PRI siempre
estan muy asociados a la tematica del dia. Entonces, como que es ahi directo. Y después tenés
como el trabajo que se da en todo el afio, que también va en concordancia con las temdticas. Y
ademads tenemos un trabajo que es como un cierre, por asi decirlo, a mitad de cuatrimestre, o a
veces un poquito antes, que se llama el APS, que se hace también ya sobre su proyecto [...]
entonces como que van desarrollando las clases tedricas, junto con el trabajo practico |...]. Como
que las instalaciones, es por ahi la una de las mas complicadas de explicar, porque es un poco
abstracta en el tema planos, y ensefianza, y grafica, y que después en la practica no sabes en qué
se convierte esa linea, o ese circulo que significa una PPA, y cosas asi. Entonces, bueno, hace
unos afios Guille hizo un pack de accesorios, entonces ahi lo podiamos armar, mostrar, y mejoro

muchisimo la asimilacion de los chicos con respecto a esta tematica de instalaciones uno.
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;Lo muestran en el momento de la teoria?

Si, exacto, los va mostrando, y después como por lo general en cloaca, como te decia, después de
la teoria hacemos el PRI, o sea, en cada cierre de tematica... si Cloaca son dos teoricos, después
del segundo teodrico va un PRI, entonces en ese PRI, en esa teoria que mostro todos los artefactos,
y después hacemos el PRI, en el PRI tienen que resolver una casita simple, una cloaca, y claro,
como estan los accesorios ahi, y por ahi algunos no entienden, bueno, me traigo los accesorios y
los armamos. Y la verdad es que lo entienden muy bien [...]. En la parte de cloaca, sobre todo,
que es lo que vemos mas dificultad, incorporamos bloques de AutoCAD con espesores, ya no es
una linea, sino que es una doble linea, las piletitas no son un circulito, sino que ya son un circulito

con las entradas y las salidas, entonces con bloques que se descargan directamente de fabrica.

. Ustedes los dejan colgados en el aula a ese material?

Si, si, si. [...] No hacemos nada en impreso, corregimos siempre desde computadora, algunos
imprimen, obviamente, no hay ninglin problema, esta bueno también. Pero si no, todo digital, las
entregas son digitales, el material bibliografico digital, todo en el aula. Veniamos ya antes de la
pandemia, incorporando cada vez mas, yo creo que nunca, desde que arranqué en 2018, nunca

corregi sobre una impresion, siempre fueron los trabajos practicos en digital.

Y después dentro del mismo grupo de preguntas, ;En qué cuestiones se evidencian mayores
dificultades en relacion al cumplimiento de los objetivos de las actividades practicas que
tienen directa relacion con los contenidos teoricos?

[...] Para mi, sobre todo en instalaciones 1 y 2, que es lo que llamamos por ahi el
dimensionamiento del espacio para las instalaciones, no lo tienen en cuenta [...] tienen el proyecto
ya terminado, lo traen de otro lado incluso, que no estuvo pensado para poner instalaciones, y te
empieza a aparecer que necesitas ductos para las bajadas, de cloaca, de pluviales, los que ocupan
mas lugar [...] yo creo que ese dimensionamiento de los espacios para las instalaciones es muy
importante recalcar, y muchos pierden la escala, te dibujan tanques que son chiquitos, o que son
gigantes [...] es un proceso de que ellos tienen que pasar, que es dificil, que por ahi también
tenemos que asumirlo, yo no creo que no lo entiendan ellos, sino que por ahi les cuesta asimilarlo
[...] es como que desde una vivienda capaz que no tengas tantos problemas, pero ahora empecé
a disefar en Revit, entonces te permite disefar las instalaciones en 3D. La verdad es que estoy
alucinado con eso [...]es una herramienta mas de trabajo, no es magico ni nada. Pero bueno, hoy
los chicos lo estan haciendo en instalaciones uno o la dos, estan haciendo el 3D en SketchUp, y
con los bloques que le dimos nosotros.

Por ejemplo, pasoé el afio pasado un caso muy particular de un grupo de chicas que eran super

aplicadas y en la parte de luminotecnia nosotros les habiamos sugerido, ni siquiera era obligacion
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ni nada, utilizar un programa que era Dialux, si no me equivoco el nombre. Primero era para el
celu, nosotros lo ocupabamos ahi en clase, calculdbamos luminotecnia, pero bueno, ya no estaba
mas la aplicacion, entonces los chicos lo encontraron ellos solos, que ya se podia bajar de internet,
lo instalabas y lo tenias en la compu.

El afio pasado en el PRI de Luminotecnia, le digo a Ale (me tocaba hacerlo a mi) le digo a Ale,
ya que estamos con el tema de inteligencia artificial, habiamos hecho una encuesta a principio de
aflo, /por qué no hacemos que, en el PRI, que es un trabajo de un escenario que nosotros le
proporcionamos, en esta habitacion, calcular la cantidad de luminarias, pero con inteligencia
artificial? Entonces le dabamos los datos nosotros, y Ale, muy bien ahi, le da datos exagerados,
errdneos, para que el resultado le dé una cantidad de luminarias exagerada, entonces claro, pero
bueno, toda la parte de calculo dura, la planteamos que la hagan con inteligencia artificial, y la
verdad que fue una experiencia barbara, porque se arm6 debate, ;por qué me da esto?, y lo bueno
es que ellos enseguida podian probar, bajamos la cantidad de limenes de cada luminaria, y la

verdad que fue buenisimo.

Entendido el concepto de estrategias didacticas como aquellos «procedimientos o recursos
utilizados intencionadamente por el docente para hacer mas eficaz el proceso de ensefianza-
aprendizaje»: ;Cuadles se utilizan para el desarrollo de las clases? (clase tedrica, trabajos en
comision, enchinchadas, etc.)

Si. Casi todas las clases o clases por medio seguro hay algunas correcciones. Yo fui probando en
todos estos afios todas las opciones, sea corregir en grupo, solo, todos juntos, y sobre todo en
instalaciones 3 lo que mejor me resultd siempre fue corregir todos juntos [...[Me dio buenos
resultados siempre juntarnos todos, hablar todos, y por lo general en instalaciones 3 capaz que en
la 1y la2 no se aplica tanto esto. Ahora te explico por qué me parece. En la 3 es como que todos
tienen las mismas dudas, todo va mas por la parte del disefio porque es luminotecnia, acustica y
aire acondicionado, entonces por lo general las dudas son las mismas, o sea la ubicacion de los
equipos, por donde pasan los ductos, en acustica también tiene sus complejidades y lo que tiene
por ejemplo también acustica es que la forma de resolverlo es siempre la misma para todos los
proyectos. En luminotecnia también, ponés luces ponés un tipo de luz o la otra, entonces es como
que la forma de resolver los problemas en instalaciones 3 es practicamente siempre la misma.
Ahora, en instalaciones 1 y 2 que se da la parte mas dura de instalaciones, si ya capaz que es mas
productivo corregir individualmente, porque cada proyecto puede pasar el cafio por un lado o por
el otro, podés tener que con una camara de inspeccion resolvés todo y algunos que tenés que poner
3 camaras, entonces si, ahi entonces no aplica lo mismo para todos los proyectos, por mas que la
logica siempre sea la misma no aplica, pero si, por lo general también capaz que en grupos de a 2

o0 3 en instalaciones 1 y 2, no corrijo en enchinchadas.
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Otra de las preguntas es, entendiendo a los materiales para la ensefianza como «dispositivos,
objetos, instrumentos o insumos que un docente utiliza para dinamizar su clase y potenciar
las oportunidades de aprendizaje»: ;Se ha disefiado o implementado algin material para la
ensefianza o experiencia con fines pedagégicos? [...] Me contaba Alejandro que tenian por
ejemplo un programita para hacer actividades relacionadas con el clima...

[...] Si, lo que tratamos de hacer a base a algunos experimentos que hacemos en clases es validar
teorias. Entonces por ejemplo una es esa, recuerdo un afio también que lleve equipos de medicion
acustica y calculabamos cuanto daba el tiempo de reverberancia, tedrico. Después hicimos las
mediciones ahi que te dan perfecto][...] Después, de mi parte, por ejemplo, como JTP, me gusta
armar planillas de Excel automatizadas, darles herramientas [...] lo ultimo que le incorporé, que
lo vimos con Ale, de este proyecto que habia armado completamente en Revit los cortes eran muy
especificos, o sea, tenias todas las curvitas, los codos, entonces como que tenia un poco mas de
sentido visual que un corte que vos ves dos o tres lineas [...] hoy yo creo que algo que sea mas
visual, mas amigable, va mejor con los chicos actuales [...] los chicos van cambiando, se van
modificando [...] Ale habia hecho una encuesta al principio de afio, y no muchos ocupaban IA,

por ejemplo, eso me sorprendio, ni Revit.

La ultima pregunta, que habla un poco de competencias digitales e innovacion y que la
estuvimos hablando bastante ;Qué capacidad o habilidades tecnologicas los docentes ponen
en juego? Esto de que, si utilizan PowerPoint o el Aula, o si las entregas son digitales, si
tienen requerimientos de entrega, si son analdgicos o digitales. Vos me contestaste ya un
poco, me dijiste que corrigen de manera virtual, que la entrega también es virtual, que usan
algunas planillas de Excel como tecnologia, los softwares especificos para algunas
actividades...

Estaba pensando, no sé si te lo comenté, las correcciones incluso las hacemos en una planillita de
Excel, automatizada para todos, todos corregimos con la misma planilla [...] entonces vos le
ponés el 1, en estd bien, resuelve, pero no funciona, resuelve y no resuelve directamente, entonces
ya eso te tira un porcentaje y después a lo ultimo suma todo y te tira el resultado final [...] un
poco unificar criterios que parece una babada, pero no siempre todos tenemos la misma forma de

corregir. [...]

Te agradezco German el tiempo y la informacion.

Por favor, a disposicion. Saludos.
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A-1.3 | Arq. Alberto Maidana
Docente titular Construcciones (FADU-UNL)
Entrevista semi estructurada con preguntas guia — presencial con grabacion.

Fecha de entrevista: 16/12/24 (11.00 hs.)

[...]

Conociendo que en las disciplinas proyectuales de la carrera de Arquitectura en la FADU
la teoria se realiza, generalmente, previo al abordaje de la prdctica: ;Cémo se articulan en
la asignatura? y ;Como se estructuran las actividades practicas?

Mirda, nosotros por empezar a los contenidos, los tengo que dividir del plan viejo porque hay
diferencias con el plan nuevo. El plan viejo, construcciones uno, era material de construccion,
exclusivamente eso, y era cuatrimestral. Construcciones dos es anual, y es sobre técnica
constructiva tradicional y tradicional-racionalizada. Lo que hace que la mecénica de las dos
materias no es similar.

La primera, con un contenido teoérico, que asi lo necesitan las mismas materias, con un contenido
teorico bastante fuerte. O sea, habia mas carga de contenido tedrico que practico. Porque lo
requiere el mismo contenido, tenés que hablar de propiedades de los materiales, de cada uno de
los materiales [...] lo que hace que sean materias mas complicadas para vincular eso con una
practica constante de cada contenido. Asi que, por lo tanto, nosotros lo que haciamos, sobre todo
con una materia cuatrimestral, que de las quince clases tenés que sacar por lo menos dos para los
parciales y recuperatorios, y dentro de las trece clases que quedan tenés que organizar cinco
cuerpos de contenidos, lo cual es bastante ajustado. Asi que ahi en general lo que tratamos de
hacer como aprendizaje es dos cosas, primero, qué es lo que tiene que saber en general el alumno
de un material, es saber evaluarlo. Por lo tanto, lo que maés interesa no es tanto darle los
conocimientos propios en material, sino tratar de dar herramientas de evaluacion [...]

Por eso lo que haciamos es dar, acompaiiando las clases tedricas, darle en primero un trabajo de
investigacion, sobre todo materiales que no son conocidos, porque en realidad de los que son
conocidos la teoria se la damos nosotros, el ladrillo comun, tipo de morteros, hormigén, y tratar
de investigar sobre materiales nuevos en el mercado, por lo menos nuevos en ese momento.
Entonces, indirectamente lo que haciamos es obligarlo a que ellos empiecen a tomar contacto con
la informacién que hay del material. Insistiamos mucho que mas que bajar de internet que vayan
a los proveedores. Pero es el incentivo que les ddbamos a los chicos para saber leer la informacion.
Eso nos dio bastante buen resultado. A lo largo de los afios ibamos cambiando de hacer muestrario

de materiales hasta que los alumnos armen un catalogo de materiales. Y después lo que nos trajo
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de positivo el aula virtual, bueno, que cada uno de los trabajos, cada uno de los tipos de materiales,
esta ubicado en el aula.

Y después el segundo trabajo ya era de aplicacion de materiales. Entonces lo que haciamos es, de
los contenidos, armar grupos de materiales, por ejemplo, en madera, en acero, en vidrio, o
combinar algunos de los materiales, y resolver un trabajo de proyecto. Que, en principio, bueno,
fueron variando. Lo altimo que estdbamos haciendo era un stand de exposicion, que era lo méas
proximo a que ellos puedan ver con pocas herramientas de armado, tratar de armar no solamente
un stand, sino ver la tecnologia. Eso nos dio resultados como para una materia cuatrimestral donde

el tema es material.

Y Visitas a obra realizaban?
Después la asistencia a obra nosotros la tenemos, por lo menos algo que yo me puse desde
siempre, en primero, segundo y tercero. Asi que siempre haciamos una visita a obra. En general,

casi toda la visita a obra eran obras en la universidad, que hasta el afio pasado habia [...]

Y ustedes lo llevan a ver un tema especifico que es sincronico a lo que estan dando o a ver
lo que hacen?

No, porque uno tiene que ver el estado que esta la obra. Y lo bueno que hacemos es, primero,
darle toda la informacion escrita. O sea, toda la planimetria, toda la informacion que haya de la
obra. Eso lo dejamos colgado en el aula. Entonces, previamente ya se sabe, bueno, el armado
funcional de la obra, la parte plastica, estética, como va a quedar. Y después en algunos casos,
por ejemplo, en el caso del aulario nos sirvié mucho que ahi fueron alumnos de primero, que
después fueron en segundo afio y después fueron en tercer afio. Inclusive la vieron terminada la
obra. Que también es interesante, no solamente hacer una visita a una obra en construccion, sino
a una obra terminada, porque vos ahi ves un monton de cosas. Detalles de terminacion, como se
usa el material, detalles minimos de encuentro de abertura con un revestimiento que eso no lo
podés ensefiar. Eso en construcciones uno.

En Construcciones dos, que es técnicas materiales, bueno, lo que hicimos ordenarlo
progresivamente como es el proceso constructivo de una obra. Que en la transformacion del plan
eso nos sirve porque ademas de organizar el proceso constructivo nosotros agregamos el tema de
complejidad y de escala. Entonces, construcciones uno es de baja complejidad, que seria vivienda,
Construcciones dos es mediana, que seria edificio [...]

Por ejemplo, ahora en tercer afio tenian que ver practicamente todo en un afio y es poco, €s poco
tiempo eso. Poco tiempo para asimilar. Y en cada tema se van haciendo los famosos detalles

constructivos...
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Por eso después la practica es eso, es un poco retomar de la teoria y de lo que vieron en
obra y llevarlo a un ejercicio concreto...

Exactamente. A nosotros nos ayudé mucho el aula virtual en que ahi podemos volcar muchos
videos del proceso. De como es la fabricacion de un vidrio, por ejemplo, de un vidrio de alta
prestacion, aberturas de alta prestacion. Nosotros llevamos ejemplos de aberturas, pero uno las
ve, ve a lo mejor un pedazo de abertura. Eso, después hacemos siempre...ejercicio de traba de
ladrillos, con traba de ladrillos comunes. Es el primer acercamiento que ellos tienen con los
materiales. Y después, bueno, la existencia en obras. En tercer afio que es anual hacemos dos
visitas de obra, una en cada cuatrimestre. Dentro de lo posible a la misma obra. Ahi se ve méas o

menos el avance en seis meses, tres, cuatro meses.

Eso es obligatorio, digamos. Los chicos tienen que ir de manera obligatoria.

Si. Por empezar, no es que la hacemos obligatoria, ellos mismos la toman como obligatoria. Lo
que si tenemos es un control, porque nosotros hacemos un seguro con la facultad, que lo hacen a
través de la universidad y es personal. Por eso nosotros manejamos una matricula de 280 alumnos,

asi que tenemos que dividir en grupos de 80.

JVan asistidos con el titular y JTP?

Todos, vamos. Los seis. Y si, porque no es facil, no es facil. Y lo que pasa es que uno se queda
mas o menos explicando la generalidad y los otros docentes le van explicando porque se empiezan
a dispersar y cada uno va preguntando lo que le interesa al docente. Mas o menos asi se organiza.
Y también lo hacemos en distintos horarios, tomamos un dia y arrancamos a lo mejor a las 11y

terminamos a las 3 de la tarde, cada hora mas o menos vamos.

. Coincide con el horario de clases, diga?

Dentro de lo posible si, porque después tenemos un problema con las otras materias.

Perfecto. Eso en relacion un poco a la teoria y la practica. ;Cémo la daban y si se vinculaban
y si aparecia la obra ahi en algliin momento?

Mira, nosotros en las clases tedricas que damos en las materias casi son una continuidad de
fotografias de obra permanentemente [...] Lo que se hace es tratar de ver de qué manera uno
puede interpretar una fotografia de una parte de una obra para después reproducirla en un grafico.
El objetivo es eso. Por eso insistimos también mucho en, por ejemplo, en construcciones 2 que es
de técnica constructiva, trabajar mucho a mano alzada, porque le cuesta mucho, y después pasar
a la parte digital. Porque en la parte manual ya hay una transmision directa de la mente a la mano.

Parece increible, pero es asi. Entonces vos lo podés resolver. Y le insistimos. Mira, un detalle que

168



yo lo hago en dos minutos, por mas que yo sepa como es el detalle, trabajar con otra herramienta
demora mucho mas tiempo. También algo que insistimos que es un recurso que uno tiene que
tener en obra. En una obra tenés que estar dibujando o dibujar una pared. Y esa es la practica que

insistimos.

Otro de los grupos de preguntas apunta un poco a las estrategias didacticas. Algunas cosas
ya me las contestaste. Pero son esos procedimientos o recursos intencionales del docente
para dar una clase. Por ejemplo, clase tedrica. ;Hay enchinchadas? ;Hay puesta en comiin
de lo que se va trabajando?

En realidad, como estrategia, por lo menos de mi parte, generalmente, de estar hablando tanto es
mas hacer de preguntas, ;Como resuelven tal cosa o tal problema? ;Qué es la definicion de la
palabra? Parece un término técnico, pero si te pones a analizar lo que dice el término te das cuenta
de la importancia [...] Esa es una forma, en general, de transformar una clase magistral en algo
mas de intercambio de conceptos. Y después, depende mucho de los términos, de los temas. En
general las construcciones 2 te permiten mucho trabajar con imagenes, con el pizarrén, hacer
cortes, hacer un teérico corto, cortar y trabajar en el pizarréon o trabajar con los alumnos. Ahi se

trabaja mucho en asistencia del docente con cada comision.

Pero puestas en comiin tipo enchinchadas como hay en los proyectos de arquitectura ;hacen
ono?

Enchinchadas si. En general, cuando se termina un trabajo practico hacemos un corte de un tema.
En general hacemos eso [...] Por ejemplo, cuando tratamos de hacer resolver algin ejercicio de
detalle constructivo, nosotros a veces planteamos el esquema general en el pizarrdn y los hacemos
pasar de a poco. Primero no quiere nadie, y después una vez que empieza uno, otro dice no, yo lo
haria de otra forma, haces trabajar a dos o tres en el mismo pizarrén, cada uno con su forma de
resolver. Y asi se dan cuenta que a veces no hay una forma de resolver. El otro problema que
tenemos es que esa materia, por ejemplo, se estudia dibujando, no se estudia leyendo. Porque esos

son los errores de examen. Se trata de aprender un detalle en memoria y no.

Aparte vos le cambias en la consigna algo y no se sabe resolver...

No, claro. Eso me parece porque se concentra mucho en poco tiempo, muchos temas. Por ejemplo,
nosotros lamentablemente en el plan actual no alcanzamos a ver lo complejo que es un edificio
en altura o de escala mayor. Y también el otro inconveniente es que hay un desfasaje muy grande
con los talleres, con los temas de los talleres. Yo, por ejemplo, este afio nosotros en
Construcciones 1 lo que hacemos y en Construcciones 2 es que ellos vayan resolviendo el ultimo

trabajo de un proyecto con resolucion completa del proyecto. Y bueno y hay, no uno o dos, sino
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comisiones enteras que es la primera vez que van a hacer disefio de vivienda en tercer afio, que es

lo que mas van a hacer cuando empiecen a trabajar.

Y ahi en ese proyecto, ;s6lo van a hacer la parte constructiva o también apareceran las
estructuras, las instalaciones?

Nosotros tomamos un tema de eje que es bueno, antes era disefio bioclimatico, ahora es un poco
arquitectura sustentable, donde metemos otros temas aparte, de acondicionamiento natural,
entonces aprovechamos eso en vez de dar tanta teoria para que ellos lo apliquen en un proyecto.
Lo extrafio también que los talleres tampoco dan algo de eso, minimamente. Y asi que es todo un
aprendizaje bastante mas lento, eso nos lleva casi un cuatrimestre. Donde gran parte es la
resolucion funcional de la vivienda [...] El otro problema es que no hay distintas comisiones de
construcciones, entonces vos tenés una materia con todos los alumnos y tenés cinco talleres en

paralelo. Entonces no sabes si podés hacer un trabajo con algunos [...].

Otro de los puntos es ya especificamente materiales para la ensefianza. Aquellos que el
docente o el JTP disefia para ensefiar algo especifico. ;Ustedes tienen algiin material
especifico que usen para ensefiar?

Mira, como material especifico no. A nosotros lo que nos sirvido mucho gracias a la pandemia, fue

el aula. Por empezar que la tuvimos que armar nosotros sin ningin dato ni ayuda.

.No usaban el entorno antes?

No, no. Nada [...] En pandemia Arrancabamos a las 8 de la mafana y terminabamos a las 12 de
la noche. Sin parar. Armando todo. Viendo primero. ;Qué contenido? ;Como era la plataforma?
(Como nos ibamos a comunicar con los alumnos? [...] En materias practicas como

construcciones 2, terrible porque no se podia corregir...

La evaluacion era lo complejo...

Todo, todo.
Porque aqui te subian un detalle constructivo que ni siquiera sabias quién lo hizo...
Claro, tuvimos que armar una forma de que los alumnos trabajen con dos camaras. Una que les

enfoque a ellos y otra atrés.

. Como suplantaron el tema de las visitas a obra?
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Y ahi no lo hicimos. Lo que hicimos fue volcar videos de algunas obras y despu¢s trabajar con el
material y explicarlo. Nos sirvié si mucho los videos de materiales de construccion para

construcciones 1.

Y las clases tuyas como las dabas? ;Por Zoom?

No, grababamos la clase y quedaba ahi, pero a veces no la veian. Es mas, medio que hemos
retrocedido porque en el aula vos podés saber cada cuanto entra cada alumno y hay alumnos que
hace meses que no entran y eso que le dejas cargados los trabajos practicos y un montén de cosas.

Y esa es otra ventaja que hay un montén de libros que pudimos bajar |[...]

Me dijiste que he disefiado algiin material especifico no tienen...
En general, y yo te diria que ellos lo reconocen como un valor importante, es la visita de obra.
Eso quizas es lo que distingue a casi todas las construcciones. Por ejemplo, construcciones 3 y 4

no hacen visita de obra.

.Y se nota la diferencia?

Y lo que pasa es que es interesante porque son sistemas nuevos, va relativamente nuevos.

Una cosa que yo lleve y los haga ver construccion tradicional y otra que los lleven a ver, por
ejemplo, construccion con steel frame. Hay una diferencia muy grande. Eso vos podés volcar el
video, qué sé yo, pero tenés que tener la experiencia de verlo. Porque hay detalles que vos

viéndolos se te graban en la cabeza. Y es indispensable.

Y, por ejemplo, me decias que también llevan materiales, por ejemplo, pedazos de
aberturas. ;Juegan un poco con elementos que llevan a las clases?

Por ejemplo, el tema de aberturas. Ellos tienen que ver, por ejemplo, la comparacion de lo que
son las aberturas de aluminio que tenemos en los talleres cuando se colocaron, esas eran las
aberturas mas caras que venian en el mercado, en el 90, por ahi. Después, la transformaciéon que
hay a una abertura con doble vidrio hermético, con ruptura de puente térmico, bueno, esos por
suerte llevamos aberturas. Ellos pueden ver lo complejo que es una abertura y para qué sirve cada
cosa que tiene adentro. Y después no hay cosas tan complejas, si por ejemplo conocer el material,
evaluar lo que es un ladrillo comiin en peso, en la textura, en el color, en levantar un ladrillo
comun y levantar un bloque de retak, por ejemplo, un bloque de cemento. En ese tipo de practicas

sirve en el taller.

Estan asistidos por el JTP?

171



No, en una instancia general. Vaciamos el taller, dejamos cuatro mesas en el medio del taller con
todos los materiales y empiezan a usar el nivel, plomada, trasladar puntos dentro del aula con los
niveles, el nivel laser y después trabajo con ladrillos, por ejemplo, como se arma una pared de
treinta, encuentro entre distintos tipos de paredes [...] Hubo una época que juntdbamos material
de una vivienda, por ejemplo, que salian publicaciones en revistas, juntabamos todo el material e
informacién y de eso les haciamos hacer todo el material del proceso constructivo|...] se les
marcaban 5 o 6 puntos claves de la obra y ellos tenian que resolver, toda la informacion

complementaria. Eso dio buen resultado.

Y las ultimas preguntas serian referidas a competencias digitales e innovacion ;Qué
capacidad o habilidad tecnoldégicas los docentes ponen en juego? Por ejemplo, esto que
deciamos, el PowerPoint, ;como son las entregas de los trabajos? ;Son con algiin software
especifico? ;Tienen una exigencia respecto a lo tecnoléogico?

Nosotros como innovacion tecnoldgica te diria que no tenemos. Sobre todo, software te diria que
no hay, porque no se justifica tenerlo en esa instancia donde nosotros tratamos de que ellos
aprendan como es el proceso. Donde a lo mejor si pudiera llegar a tener mucho valor quizas el

uso de BIM para los talleres. Realmente que no se aplica eso.

.No usan BIM los chicos?

No. Solo usan AutoCAD. Pero fijate vos todo lo que ellos podrian complementar en un trabajo,
en realidad no le costaria mucho porque es un trabajo complementario y tendrian armado en un
proyecto todo |...] yo creo que eso a la larga viene muchas veces a demanda del alumno, hay
chicos que se forman mas en la parte digital y son ellos los que van demandando [...]

Por ejemplo, una de las cosas que te lo da trabajar de forma analdgica, es que vos le das mucho
valor a la linea. Algo tan simple como decir...si estoy haciendo un corte voy a dibujar una linea
de mayor grosor, voy a rellenar muro. El primer error que tienen ellos al empezar a dibujar es
dibujar todo con misma linea [...] Lo més importante para el docente es saber, en la herramienta

que esté usando, no corregir la herramienta, sino corregir el resultado.

.Entonces no corrigen ustedes en computadora?

Durante el proceso si. Por ejemplo, el ultimo trabajo que ellos lo hacen casi toda la parte de
detalles en digital, con medidas precisas uno les va corrigiendo el trabajo en forma en digital. Y
después la impresion es para mostrar y también al docente le conviene corregir en papel que
corregir en digital. En realidad, lo que queda después es la entrega en formato digital que lo suben

al aula y la entrega en papel para la enchinchada final. Porque corregirlo digital es complejo. En
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realidad, vos a veces estas corrigiendo algo y lo que haces es al lado dibujarle cémo se resuelve,

que digitalmente te lleva mucho tiempo.

.Y después la entrega queda en el aula?
[...] lo que hacemos es, de los ejercicios finales que son grupales eso después lo subimos o por
lo menos hacemos una seleccion por comision y lo subimos al aula entonces ahi pueden entrar a

VEr...

JPero sino la entrega es presencial?
Es presencial. Si. Nosotros lo que hacemos también como ejercicio es hacerles hacer una maqueta

analogica o digital...

,Pueden elegir?
Si. De lo que seria un detalle esquematico general desde fundacion hasta cubierta. De eso hacen

maqueta analdgica o digital.

,Qué predomina? ;La virtual o analégica?

Igual. Te digo que creo que mas lo analdgico. La maqueta es un trabajo lindo, es un trabajo que
te entretiene y se aprende mas porque vos vas colocando una piecita arriba de la otra y te das
cuenta como vas armando. Es un trabajo interesante para ver, que calculo ahora que va a tener
una practica aiin mayor porque en general las construcciones y las instalaciones practicamente es
lo mismo [...] hay una linea en general que une a todas las instalaciones que es el tema de la
sostenibilidad que empieza por lo mas basico y termina con el cambio climatico y como puede
aportar la arquitectura a eso. Entonces es bastante interesante, porque vos podés tomar inclusive
hasta otro tema que no es especificamente técnico, y que te permita ver un poco la parte del
proyecto, como vincularlo con tecnologia. Se arma un tema interesante. Y después, por ejemplo,
que se yo... /qué se puede hacer en instalaciones por ejemplo? desde lo mas basico...decis, este
es el esquemita de un bafio, inodoro, bidet, ducha y le llevas todos los cafios y arman una mesa y
que se pongan a armar [...] lo que en realidad hace falta es un espacio real, porque sino en el taller
tenés que venir y cargar todo en el auto, volver y llevar |...] vos en tecnologia tenés que tener
contacto con lo tecnoldgico, tenés que tener contacto directo. Mira a nosotros nos sirvié mucho e
inclusive hay muchos alumnos que se acuerdan de todo ese circo que armamos con los ladrillos
que empezo6 una vez por casualidad. Teniamos que ir a hacer una experiencia en obra, llovid 2
semanas y de ahi quedo. Y es interesante, después hay muchos elementos, que se yo. Lo llevamos
una vez a relevar las escaleras del cubo para ver como se resuelve en metal, en hormigén, y de

cada una de esas cosas sacar fotografias y después hacer detalles. Después se quedaron casi toda
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la tarde los alumnos relevando los sanitarios para discapacitados [...] Si todo eso se lo explicas
en teoria después es complicado trasladarlo a la practica. Yo creo poder tratar de llevar la obra al
taller es practico y a lo mejor con trabajos minimos. Porque eso le da agilidad al alumno en pensar,

en ver como resolver las cosas.

A mi lo que me resulta raro es que nunca se haya implementado un espacio en la facultad...
Mira, por empezar no se si no se busco, hay que ver que la facultad tiene una tendencia muy
grande al area de disefio [...] eso hace que por ahi la politica también este orientada a que el
recurso esté orientado ahi mas que en otro lado. Después esta todo lo que es complementario a lo
que te define qué hacer o qué no hacer. Tratar de buscar un espacio real, donde uno pueda trabajar
no so6lo la materia, sino que trabajen todas las materias, que haya personal que esté disponible
[...] tiene que haber un responsable [...] Esta hecho el proyecto, no sé realmente, pero ahora con
las politicas nacionales yo creo que menos van a llegar los recursos para hacerlo. Pero hay un
proyecto hecho que inclusive esta el terreno y todo, en donde esté la parte de produccion para
trabajar con los talleres, esta la parte de investigacion donde estan los laboratorios [...] Es
interesante, yo cuando estaba en el Industrial teniamos un taller especifico para construcciones,
estaba en el ultimo piso, y en vez de bancos habia tableros y después estaban dos muestrarios
completos de materiales de construccion y se iba renovando. Lo mas facil es armar un muestrario,
porque vos agarras afio por afio cada grupo de alumnos y les pedis y lo tenés armado. El tema
después es que eso tiene que estar guardado, en lugar accesible, que pueda entrar en cualquier
momento cualquiera y después que haya una persona responsable. Si vos ténes que hacer ensayo,
no lo puede hacer cualquiera, tiene que ser alguien que sepa hacer el ensayo. Nosotros ensayo de
hormigon hemos hecho [...] eso es facil porque lo hacen los alumnos [...] traiamos piedra,
cemento, agua y el cono. Y después le traiamos probetas [...] bueno a mi por ejemplo eso me
permitio armar con las fotos un video completo de un ensayo de traccion de una barra de acero y
de compresion [...] y en vez de dar una clase tedrica que no se entiende, tenés el video que lo

podés ver en el aula. Asi que esos recursos sirven.

Bueno Alberto, eso fue todo, te agradezco mucho por el tiempo.
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A-1.4 | Esp. Arq. Roxana Dreher
JTP Construcciones (FADU-UNL)
Entrevista semi estructurada con preguntas guia — por Zoom.

Fecha de entrevista: 12/05/25 (16.00 hs.)

[...]

Conociendo que en las disciplinas proyectuales de la carrera de Arquitectura en la FADU
la teoria se realiza, generalmente, previo al abordaje de la prdctica: ;Cémo se articulan en
la asignatura? y ;Como se estructuran las actividades practicas?

En construcciones uno y dos, nosotros tenemos tres horas y se divide la primera hora, hora y
media en la teoria y la segunda hora y media en la practica. Cuando arrancamos, o sea, tal vez las
dos o tres primeras clases no hay préctica sino se da algtn tipo de conocimiento tedrico y a partir
de la segunda, tercera clase tenemos la parte practica que va relacionada a los tedricos que se van
dando. Si, la segunda, tercera clase se lanza la guia y ahi se va haciendo teoria-practica, teoria-
practica. [...] Las ejercitaciones que hacen tal vez las primeras clases con algtn tedrico o algin
tipo de material de apoyo, de lectura, esas en general son ejercitaciones tipo cuestionario, que van
acompafiando, hay dos o tres. Bueno, en la parte de pandemia se habian dado un montén, pero
esos eran dos o tres individuales. Y después dos trabajos practicos grupales. [...] El primer trabajo
es de caracter de investigacion sobre un material nuevo o de reciente aparicion o uno viejo,
reciclado, digamos. Y el segundo se aplica a ese material y se hacia algln tipo de propuesta de
pequefia escala. O sea, los disefios que haciamos ahi para implementar ese material era un stand,
una garita de colectivo, eso en construcciones uno. Construcciones uno son los materiales y las
propiedades. Construcciones dos, ahi trabajamos con dos o tres trabajos practicos y algun tipo de
ejercitaciones. Los trabajos practicos, hay uno que es todo el cuatrimestre, que por ahi lo
dividimos en etapas y se entrega a principio o en agosto del segundo cuatrimestre. Y después otro
trabajo practico que es sobre arquitectura bioclimética, que tiene varias etapas, una de analisis y
la otra de propuesta. Y ese ultimo trabajo practico es mas bien un trabajo practico integrador que
toma algo de, digamos, implementar el disefio bioclimatico y se termina con un detalle
constructivo.

Esa es mas o menos la estructura. Y también hay ejercitaciones, las ejercitaciones individuales

son una o dos, de calculo de transmitancia térmica y rendimiento de materiales.
Dentro del mismo grupo de preguntas, ;En qué cuestiones se evidencian mayores

dificultades en relacion al cumplimiento de los objetivos de las actividades practicas que

tienen directa relacion con los contenidos tedricos? En instalaciones vemos muchos errores
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de tipo quizas sentido comin que aparecen. Yo no sé en el caso de las construcciones, los
errores que ustedes por ahi identifican como mas predominantes.

Los errores, yo creo que basicamente hay una problematica que es el examen. Qué sé yo,
particularmente también supongo que, por la masividad, no sé, sobre todo en la 1, que es una
materia un poco mas tedrica. Me parece que el alumno, por ahi el método de examen no es el
correcto o no estan acostumbrados al tipo de examen, pero no saben o no pueden desarrollar
preguntas. Las preguntas, asi sean muy basicas, pasos de elaboracion de un ladrillo o diferencia
entre elaboracion de un ladrillo comin o un ladrillo hueco, es cualquier cosa. Se mezcla, se
confunde, no es interpretado, tienen escaso, te diria, lenguaje técnico. Eso me parece enla 1. Y
en la 2, que el examen es grafico, el examen grafico, bueno, justamente es de detalles
constructivos, y bueno, justamente lo que se les dificulta, bueno, algunos, pero no todos, a muchos
es la representacion gréfica, pero no es el mayor problema, es el problema de justamente que uno
hace el detalle para las uniones entre el cimiento y la mamposteria, lo que es un antepecho, un
dintel, un muro con una cubierta, y bueno, esas uniones son o las que no saben resolver o al darles
un esquema a ello, como nosotros no le decimos, bueno, aca va un encadenado, ac4 va un dintel,
aca va, bueno, esa parte ellos o no se la imaginan o les cuesta ubicar determinados elementos de
la estructura, qué sé yo, losas que se le caen en otro sentido, o sea, nosotros evaluamos no solo
que estén bien desarrolladas las losas, sino que tengan las vigas o los apoyos correspondientes, y
eso es lo que mas se les dificulta, digamos, un porcentaje muy bajo te lo daria la representacion,
pero incluso nosotros si no esta tan bien representado y tiene todos los elementos para que eso
funcione y no se caiga, lo damos por entendido o por comprendido, si tratamos de en los trabajos
practicos o durante el afio puntualizar, se dibujen mas grande, que los elementos se vean, como
no es una escala, dibujan uno en cinco, uno en diez, pero en realidad es una escala grafica, no una
escala con milimetros, centimetros, entonces bueno, eso cuesta mucho, el encuentro, justamente
no hacer que el detalle sea una repeticion de temas dados, sino justamente crearlo, esa parte no se
comprende, o como que vos le des una instalacion y no sepan otra alternativa de la que vos les

diste, es copiar eso porque va a tal lado y es porque es una légica, no hay otra.

Entendido el concepto de estrategias didacticas como aquellos «procedimientos o recursos
utilizados intencionadamente por el docente para hacer mas eficaz el proceso de ensefianza-
aprendizaje»: ;Cuales se utilizan para el desarrollo de las clases? (clase tedrica, trabajos en
comision, enchinchadas, etc.)

A veces en la practica digamos con algiin ejemplo de un detalle, que sé yo, hacemos pasar alumnos
para marquen en el pizarron las capas aisladoras, como es un dintel. El pizarron se usa un poco

en la practica. En la parte de teoria se usa PowerPoint.
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,Se llevan recursos? O sea, la parte de hacer por ejemplo una traba de ladrillo ;se llevan
ladrillos? ;Se trabaja? ;Manipulan eso o ustedes le muestran?
No, no, en teoria, digamos, se les dio un tedrico de trabas y se les dice, bueno, a ver, con esto,

algun encuentro de una pared de 30 y 15, ;como seria la traba? y van pasando ellos a hacerlo.

JEnchinchadas tienen, puestas en comin?
Si, hay puestas en comun, mira, en general tratamos de hacer mucho por grupo, o sea, por jefe de
trabajo practico, y por ahi en las entregas previas o finales también hacemos, y al final también,

al final como cierre se hace enchinchada de mostrar maquetas.

Con relacion a la época de pandemia, ;como hacian, digamos, subian los tedricos, daban
por Zoom?

Fue sincrénico, o sea, los tedricos se daban, o sea, al principio se pensé va a ser mas facil, tipo
una educacion a distancia que vos subias cosas, pero no, después el alumno empezo a reclamar el
vivo, asi que los teodricos se daban en tiempo real, en horario de clase. Costé6 un monton, porque
también muchas camaras apagadas, viste, pero los teoricos se dieron, se daban, se daban los
teoricos, se daban los lanzamientos de trabajo practico, se corregia, o sea, los alumnos lo que
hacian era escanear los detalles y subirlos en pantalla compartida y se daban. Se siguié manejando
para la 2 el detalle constructivo, que le ddbamos las 2 horas o no sé el tiempo, dibujaban, sacaban

las fotos y subian.

Y la visita a obra no se reemplaz6 con nada, digamos, se elimin6 y no hubo nada que lo
reemplace?

No, no, no, mas que los tedricos con fotos y todo eso no hubo. Si se reemplazé con lo que yo te
decia que eran esas ejercitaciones tipo guia, cuestionarios guia, que eran de 800.000 preguntas,

como para qué ellos hagan. O tenian preguntas de desarrollo.

Perfecto. Bueno, ac4, con una pregunta que creo que no, por lo que hablé con Alberto, pero
ustedes ;han desarrollado ningiin material para la ensefianza especifico para dar las clases?
No, no, no, lo que si han hecho ellos, maquetas uno en cinco, uno en diez, que son grandes, eso
si se ha pedido, maquetas analdgicas, maquetas analogicas de detalle, que yo sé que también la
tres y la cuatro lo pedian en escala uno en uno, porque he visto desarrollo, he visto maquetas
inmensas en el cubo, y bueno, nosotros no, mas que un metro y medio las maquetas no tenia,
porque era el corte de todo un detalle, pero nosotros no desarrollamos, qué sé yo, no, lo que més

se desarroll6 en pandemia es algin tipo de video que pudimos haber hecho, pero eso no.
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Bien, y las ultimas preguntas que hablan un poco de las competencias digitales o la
innovacion, ;qué capacidad o habilidades tecnoldgicas crees que los docentes ponen en
juego? Por ejemplo, la utilizacion del Power, el aula virtual, ;cémo son las entregas de los
trabajos practicos? ;Son virtuales? Algo ya me comentaste, pero como para cerrar en esa
pregunta. ;Son las entregas impresas, son virtuales y no le exigen la impresion? Esto de las
maquetas, ;son virtuales, son analdgicas?

Bueno, qué pregunta. Yo estoy ahi atravesada, yo me recibi con digital y arranqué con analdgico.
Particularmente estoy muy abierta a lo digital, me parece que la herramienta del aula virtual no
se ha potenciado, no todos los docentes la estan potenciando. Me parece que hay que abrirse
muchisimo mas a lo que es redes, internet, todo lo nuevo que haya, yo lo utilizaria, incluso no sé
si tenés que pedirle un video TikTok, yo lo haria. Hasta el afo pasado nosotros no utilizdbamos
mas que una experiencia de la catedra de Facebook, pero hay docentes que son muy reticentes a
eso, porque decian que esta carrera no es a distancia. Yo creo que desde que se plantea y hay
postulados y documentos de FADU donde se habla de las catedras o el dictado hibrido, adhiero
mucho a eso y adhiero a potenciar todo lo que es eso.

[...]

Esto es todo, muchas gracias, Roxana!

Gracias a vos.
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A-1.5 | Ms. Arq. Cesar Bruschini
Docente titular Estructuras
Entrevista semi estructurada con preguntas guia — presencial con grabacion.

Fecha de entrevista: 16/12/24 (9.00 hs.)

[...]

Conociendo que en las disciplinas proyectuales de la carrera de Arquitectura en la FADU
la teoria se realiza, generalmente, previo al abordaje de la prdctica: ;Cémo se articulan en
la asignatura? y ;Como se estructuran las actividades practicas?

Es diferente segtin las materias porque mucho tiene que ver con el nivel de conocimiento previo
y de homogeneidad o heterogeneidad de los grupos humanos y de la masividad.

En primer afio, taller introductorio e introduccion a la tecnologia, la cuestion es muy fundante, o
sea la importancia de la teoria para ir generando conocimientos para después poder verificarlos
en las ejercitaciones, hace que esto tenga que ser, entendemos nosotros, una manera ordenada y
casi por unidades tematicas.

En el taller introductorio, se hacen practicas tipo taller, por ahi la primera parte que se habla del
ambiente se trata de que la gente fuera al medio, al lugar que le quede cercano y que releve qué
objeto tecnologico alli habia. Y ademas estamos hablando no solo de arquitectura, sino que en su
momento tuvimos que incorporar conceptos que tenian que ver con el disefio grafico y con el
disefio industrial. Entonces, eso fue un desafio muy interesante [...] En introduccién a la
tecnologia, si bien ya trabajamos con gente que tiene un perfil mas para hacer arquitectura, uno
de los objetivos que nos fijamos es que los alumnos empiecen a utilizar un lenguaje preciso. Por
ejemplo, que me digan, esto es una viga, y esto es una columna y no al revés [...] También fuimos
acotando a hacer verificaciones de trabajos practicos, y por ahi también de evaluaciones que
tenian que ver con, ademas de dar un enfoque general de lo que era la tecnologia de la arquitectura,
centrarnos en introducir en estructuras, en construcciones, e instalaciones, y en la practica o en
los detalles constructivos y la practica de obra. Tal es asi que terminamos con una visita de obra

todos los afios.
Esa visita es la obligatoria?
Si, si, por supuesto. Va, si alguno no lo hacia, después no podia hacer el informe o lo terminaba

copiando.

Claro, ;y en pandemia?
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Bueno, después lleg6 al momento de los recursos y lo que nos revoluciono6 la pandemia, en cuanto
a esto el Zoom, por ejemplo. Los recursos los manejamos con mucha preparacion. En Sistemas
estructurales, o sea, con otro grado de conocimiento, y con una catedra que habiamos abrevado
muchos recursos humanos que se estaban capacitando muy bien, empezamos a generar una suerte
de plataforma que también tenia su correlato en el apunte, en las clases digitales y ellos empezaron
a dar clases |...]| En los trabajos practicos en Sistemas estructurales uno, eran una secuencia, que
también tenia que ver con las unidades temadticas, pero en la primera trabajdbamos mucho con
analisis de carga, con hacer una obra, Gimnasio de Unidn, los ultimos, si se nos hacia dificil
acceder a otro lugar, lo haciamos en el patio que esta frente a la plaza Pueyrreddn, que tiene la
estructura de madera para que hicieran analisis de carga [...] Teniamos un JTP por lugar y ellos

iban. Iban con la cinta y median la distancia.

.Y esa obra los acompaiia en todo el cursado o iban cambiando de obra?

(De lugares? continuamente, continuamente. Bueno, después llega el momento de la pandemia y
vemos como esto impacta en estas cuestiones.

También, no recuerdo con precision cronolégicamente, empezamos a incorporar la visién de una
obra internacional. Entonces ellos juntaban toda la informacion que pudieran digital, video, lo
que fuera y hacian el mismo relevamiento. Y trataban de hacer la extraccion cientifica, o sea, es
decir, esto es una viga principal que tiene 40 metros de luz. No empezar todavia con criterios de
resolucion. Esa primera etapa de relevamiento tenia que ver con un tema de analisis de carga
fundamentalmente. Cuando nos metemos en los esfuerzos internos, ellos empiezan un trabajo de
disefio estructural. Empiezan a disefiar una estructura que tiene ciertos condicionamientos
nuestros de luces, de distancia y fundamentalmente de una estructura de tipo de alma calada, de
un reticulado, una cabriada para la cubierta y un entrepiso de alma llena. Barriamos las dos cosas,
y eran las etapas dos y tres que ellos tenian que hacer. Aplicando lo que habian visto en el analisis
de carga, hacer la extraccion cientifica. Mucho tiempo hicimos también un cuarto trabajo practico,
digo, porque a esto ultimamente lo dejamos de lado por el tema de trabajar con una instancia de
evolucion individual donde cada uno de ellos desarrolla una parte. Nosotros lo que haciamos era

hacer pequenas maquetas de detalles de encuentros de un determinado sector.

,Cuantos JTP son mas o menos?

Yo tengo una dotacion buena en este momento, creo que siete.

.Y cada uno tiene una obra asignada?
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No, porque eso fue muy puntual y en algin momento [...] Un dia de clases ibamos todos y

movilizdbamos, conseguiamos autorizacion y tomabamos por lo menos la etapa de relevamiento.

,Era obligatoria esa clase?

Si. Era obligatorio eso y lo que llamamos un encierro que era volcar toda esa informacion en
informacion grafica. Entonces ellos armaban los perfiles...que se yo...eso de obligatorio es
relativo. Entra dentro de lo que tiene que ver con el porcentaje de inasistencias que ellos pueden
llegar a tener [...] la visita de obra, el ir a trabajar en campo es invalorable [...] Pero la idea era
fundamentalmente que hicieran primero una etapa de investigacion, ya mas acorde con el grado
de madurez que tenian en los conocimientos, primero un trabajo de investigacion y que después
lo aplicaran en un trabajo, en un trabajo que hubiesen realizado, o en un trabajo que quisieran
hacer nuevo el proyecto. Y aparecieron las motivaciones, aparecieron lo que cada uno sacaba de
bueno [...] Una visita de obra puede ser practica, pero es mejor que 30 tedricos que pueda dar.
Yo le puedo mostrar el sistema constructivo por diapositiva, pero si ellos van y ven una viga de
30 metros y ven como le estan montando, o ya colocada y bueno [...] Yo tengo actividades de
obra, yo tengo actividades de obra, la final en introduccion la tecnologia, y la de campo al
principio en sistemas estructurales |[...]

Creo que hay que ser precisos en qué son las actividades practicas. Asi como te digo, que algunas
veces una actividad practica tiene una carga tedrica muy importante y en el lugar, hay diferentes
rangos o actividades. Por ejemplo, laboratorios, nosotros, algunos afios hicimos, salteado y
esporadico, laboratorio de la escuela industrial. O ver videos de simulacion de roturas por traccion

o de piezas sometidas a flexion. La mostrabamos un video, pero bueno, no es lo mismo.

JPero lo hacen de manera sincronica al momento que dan el tema?

Exactamente. Si, si. Siempre la practica que tiene que ir asi. Si vos la das antes, o sea, por ahi la
oportunidad si es que te dicen, che, mira que yo estoy hormigonando, bueno, haces la salvedad y
les decis, mira, que van a ver un item muy importante pero después lo vemos en detalle. Siempre
tenés una excusa, porque después vas, y empezas desde el cartel de obra, a ver higiene y seguridad,
todo. Por eso es tedrico, eso es concepto teorico. Por eso siempre digo que una vivencia o una

experiencia, completa, practica, vale mas que tres excelentes clases |...|

Respecto a las estrategias didacticas, entendido el concepto como aquellos «procedimientos
o recursos utilizados intencionadamente por el docente para hacer mas eficaz el proceso de
ensefianza-aprendizaje»: ;Cuales se utilizan para el desarrollo de las clases? (clase tedrica,

trabajos en comision, enchinchadas, etc.)
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Un poco me contaste, que es por un lado la teoria, después algunas visitas a obra para
reforzar esos contenidos... ;hay algunas instancias de puesta en comtn?

Algunas instancias estaban pautadas, enchinchadas y encierros especificos. Pero acd, y no te lo
digo demagogicamente, porque sepa que sos JTP. Yo le doy el rol fundamental que tiene el JTP,
y lo digo y lo rescato en primer afio y en segundo. En primero, porque la figura del titular es
inalcanzable y ellos no se van a animar tan facilmente. Entonces, desde ahi rescato, esa polea de
transmision que es el conocimiento, el rol del JTP. Y en virtud de eso, todas las organizaciones

de los trabajos practicos pasan por ellos. Con una supervision, por supuesto.

Bueno, acd va una pregunta que también tratamos, que es en relaciéon a la modalidad en
pandemia... ;qué estrategias de ensefianza se vieron implementadas, tanto en las clases
tedricas como practicas?

[...] El aula virtual se utilizé y venia utilizando antes también. Para mi fue un aprendizaje brutal
al principio, pero lo sigo utilizando. Hoy en dia es una cuestion, que, si no la utilizas sos un
pavote, vamos a decirlo. A mi me costd, en principio, pero por suerte, tuve un equipo que capto,

o venia muy ducho [...]

Entendiendo a los materiales para la ensefianza como «dispositivos, objetos, instrumentos o
insumos que un docente utiliza para dinamizar su clase y potenciar las oportunidades de
aprendizaje»: ;Se ha disefiado o implementado algun material para la ensefianza o
experiencia con fines pedagogicos?

Mira en las materias introductorias, sacando la visita de obra, no y las presentaciones de clases
donde si aparecen todas esos detalles, arafias, instalaciones o encofrados en estructura como se
hacen, las imagenes que uno puede rescatar y tomar son muy ricas en eso que te pueden permitir
rapidamente interpretar, remarcar o explicar donde se dan esos contextos.

Pero que la visita de obra lo supera [...] Que era lo que haciamos como innovador quizas, era
algtin cuestionario de apoyo, por ejemplo, cuando se hacia la visita del lugar era preguntar si habia
detectado algtn elemento que fuera muy particular de ese lugar, ayudarlos un poco a ese trabajo
de campo que hacian en un determinado sector [...] Y en sistemas estructurales, no lo hicimos
tan asiduamente, pero si es muy interesante laboratorios para que vean ensayos de materiales. Aca
no tenemos, creo que es una deuda pendiente a saldar en la proxima acreditacion [...] No quiero

decir que se ha desvirtuado, pero ya se habla mas del laboratorio multimedia. Y eso no es.

No, yo...hablo también del laboratorio desde lo vivencial, de tocar, mira por aca pasa el

caio...
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O una probeta, vos les decis una probeta y no entienden [...] Creo que, si no se cruza alguna
actividad de investigacion y de extension [...] a ver, se me viene a la cabeza, hace poco estuvieron
trabajando algunos JTP en el taller con la escuela industrial [...] se subian a andamios para la
reconstruccion de moldura y del techo. Entonces, si no te cruza esta cuestion que tiene que ver
con la extension, con la investigacion, con la universidad [...] Mira, los primeros cascos los
consegui yo cuando era coordinador del area de tecnologia. Después los chicos de los centros
estudiantes se avivaron y empezaron a comprar diez y le pusieron la oblea esa que dice FADU y
lo usaron el nivel de propaganda...pero vos tenias un grupo de 30, 40 cascos, no sé cuantos habran
quedado ahora y se fueron heredando. La cuestion es que siempre la prioridad estaba dada para

utilizarlo para esta cuestion.

Abordando las ultimas preguntas, que serian referidas a competencias digitales e
innovacién ;Qué capacidad o habilidad tecnoldégicas los docentes ponen en juego? Por
ejemplo, esto que deciamos, el PowerPoint, ;como son las entregas de los trabajos? ;Son
con algun software especifico? ; Tienen una exigencia respecto a lo tecnolégico?

Mira, y aca viene una cuestion que tiene que ver con la realidad de cudl es el mundo hoy en dia
de la universidad. Hay tantos paros, tantas cuestiones, que muchas de las entregas siguen siendo

por el aula. O sea, estamos utilizando el aula full, como si fuese pandemia |[...].

Y corrigen, por ejemplo, en computadora a los chicos ;Tablet o con celular? ;Ustedes
acceden a eso?
No. Por suerte, yo no soy JTP, porque volveria a pedir el papel para poder intervenir de otra

manera. Yo, si me preguntas a mi, no cambio eso [...].

A mi también me gusta corregir en papel, es muy inherente al arquitecto, seguro la
computadora nos dio un monton de cosas...

Es una herramienta maravillosa. Yo siempre digo esto, vos tenés una obra en San José del Rincon
y te fuiste alla, y el vago te dice mira lo que se rompid, ahi la curva y el pituto que va alld, vos
agarras y le mandas a Brufau, ;escuchaime me podés mandar a la tarde o yo lo paso a buscar? Eso
es tiempo, es economia, un montén de cosas. La herramienta es fabulosa.

Ahora yo te he pregunto a vos, pero a mi me ha pasado, no quiero ser tan determinante, pero a mi
me ha pasado que un capataz no me daba un presupuesto y yo decia, ;por qué no me da el
presupuesto? Porque me lo hace mi hijo, que se sabe leer y escribir [...] Las veces que vos le
dejabas un plano con detalles medio complejo y no lo saben leer. Tenes que agarrar el ladrillo y
decir mira acd va asi...entonces, a nosotros nos toca, porque no podés dejar de pensar en este

chico que estas formando, que el dia que salga a la calle tenga la misma experiencia [...] La
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academia esta bueno y uno trata de cubrir todos los mecanismos como para hacer las cosas lo
mejor posible y llegar, pero eso es intransferible. Si, yo me puedo enamorar del AutoCAD de
ultima generacion, del BIM, y de todo lo que sea, pero cuando llega el momento, no todos estan

en condiciones |[...].

Todo se fue transformando y como docentes no hay que quedarse atras...

No, y hay que dejar de ver que es una herramienta, y como herramienta es fabulosa en esas
cuestiones. Para uno también, para el ejercicio profesional, es decir, si saco una foto, no me tengo
que venir de Arrollo Leyes a Santa Fe para explicarle al vago como es, tengo la camara en el

celular.

Y los chicos, ;ves que se adaptan a esos requerimientos, por ejemplo, si ustedes le piden una
entrega en AutoCAD, o digital, no tiene problemas?

No, ¢ vos querés que te cuente cual es el primer trabajo que les doy en taller introductorio? Porque
hablo de tecnologia y disefio, y digo, bueno, ;qué es tecnologia? Originariamente, era un truco,
los magos hacian tecnologia, hacian artificios, artimafias, cosas para poder resolver problemas.

Pero hoy en dia es una herramienta fabulosa, pero no es solamente la computadora |...]

Esto es todo, muchas gracias, César.

Gracias a vos.
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A-1.6 | Mg. Arq. Sebastian Puig
JTP Sistemas Estructurales
Entrevista semi estructurada con preguntas guia — presencial con grabacion.

Fecha de entrevista: 9/06/25 (16:00 hs.)

[...]

Conociendo que en las disciplinas proyectuales de la carrera de Arquitectura en la FADU
la teoria se realiza, generalmente, previo al abordaje de la prdctica: ;Cémo se articulan en
la asignatura? y ;Como se estructuran las actividades practicas?

Bueno, vos preguntas especificamente de la articulacion. La articulacion se hace a través de las
guias de ejercitaciones y guias de trabajos practicos. Nosotros tenemos una guia, o sea, tenemos
una sola actividad, como si fuera un trabajo practico integrador, que se divide en etapas.
Tenemos una primera etapa que estd mds referida a andlisis y a relevamiento, le llamamos
relevamiento de obra, pero en realidad muchas veces no tenemos la disponibilidad de obras,
entonces terminamos apuntando a obras preexistentes, eso, por un lado. Entonces esa primera
etapa, mas reflexiva, vinculada al taller introductorio, a tecnologia, estd como estructurada,
porque viene como de un seguimiento para reconocer la parte estructural, especificamente
estructural.

Entonces, ;qué es lo que se hace? Al principio era, bueno, una primera etapa de experimentacion
mas consolidada, mas que de experimentacion, era que los alumnos tenian que ir a buscar en las
revistas, en la biblioteca, obras que tengan una serie de requisitos que nosotros poniamos en esa
guia. Nuestro objetivo era que ellos puedan identificar vigas reticuladas, planas, y algunas vigas
de alma llena. Reconocer y atar a introduccién a la tecnologia cuando se veia la directriz, la
generatriz, todos esos conceptos que los recuperamos, los volvemos a aplicar, pero vamos a ir un
poquito mas, vamos a ir dando un por qué, un para qué.

Entonces ese primer trabajo, esa primera etapa que estaba compuesta de la parte analisis y de la
parte, después, seria de relevamiento o recuperacion de una obra preexistente. Después la otra
etapa, la etapa B, tenian que ir a relevar. Entonces, ;qué es lo que hacemos? Hay veces que
conseguiamos alguna que otra obra. Ibamos con todos los alumnos, con casco, todo lo que refiere
a salir de la facultad, y los chicos relevaban como podian, le pediamos una cinta métrica, etcétera,
etcétera, y bueno, verificaban como era la estructura, como era realmente una viga reticulada, las
distancias, las dimensiones, cudl era el elemento generador de la forma, la generatriz, y cudl era
la directriz.

Entonces, con estos elementos basicos que habiamos hecho, la primera etapa mas conceptual, a
través de una obra, lo haciamos reconocerlo nuevamente, pero en una obra preexistente o una

obra que se esté construyendo.
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.Esa obra la autogestionaban ellos, los llevaban ustedes?

No, generalmente la llevabamos nosotros, lo que pasa es que no todos los afios podiamos hacer,
dependia también del cronograma propio de la universidad, que a veces habia paros, eso nos
costaba, como es la primera etapa, nos costaba mucho organizar. Muchas veces llegabamos a una
etapa, en realidad el objetivo era que lleguen a la etapa justo cuando ya estaba o techado, ya estaba
construido, entonces verlo en su maxima expresion.

La mayoria de las veces, a ver, yo hace 12 afios que estoy en sistemas estructurales, de las 12
veces que hicimos esta implementacion, 4 veces fuimos a obras de construccion, que pudimos
coincidir la etapa de construccion para poder mostrar algo. El resto de las veces lo que hicimos
fue, asi como les buscamos una obra preexistente, que al principio lo tenian que hacer ellos, pero
después mutd, porque perdian mucho tiempo eligiendo, como todavia no reconocian bien que era
una vieja reticulada, le terminamos nosotros indicando para donde tenia que ir, asi que termin6
derivando que en los ultimos cuatro o cinco afios le deciamos nosotros, esta obra tiene esto para
ver, analicen esta obra, entonces le haciamos como una parte del trabajo que ellos tenian que
hacer, que era mas de investigacion, entonces terminé siendo una parte mas de andlisis, se quitd

la parte de investigacion.

Y en pandemia eso no se pudo realizar.

Justamente en pandemia eso no se pudo realizar, solamente hicimos la etapa de andlisis. [...] Lo
que hicimos fue cuestionarios, implementamos el tipo cuestionarios. [...] Y la segunda, la
actividad practica es una, se divide en tres etapas, la primera etapa se divide en dos etapas A y B,
la A es especificamente analitica de investigacion, la B es de reconocimiento de una obra
preexistente, como te decia, unas cuatro veces pudimos salir efectivamente a obra, ademas la
masividad que nosotros manejamos, el afio pasado tuvimos 320 alumnos. Manejar el tema de los

seguros, manejar el tema de la coordinacion, los dias y horarios.

Lo hacian sincroénico o asincrénico, ;era el dia del cursado?
Si, porque nos coincidia que el horario de cursado era de las 14 a las 17 horas, es un horario
conveniente para cualquier obra de construccion, entonces eso nos favorecia, no hay otras

asignaturas, es como va contra reloj y es mas dificil.

.Era obligatoria la actividad?
Si, era obligatoria la actividad, por eso tratdbamos de garantizar estar nosotros y acompaiarlos.
El resto que te decia de esas, cuando no conseguiamos las obras, haciamos hacer relevamiento de

obras, los llevabamos a la Estacion Belgrano, los llevabamos al Mercado Norte, los llevabamos
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al bar de Medicina, entonces ahi habia como ese reconocimiento, se trabajaba en comisiones, cada
comision tomaba la asistencia, registraba, le pediamos que hagan un trabajo sensible, técnico y
sensible. La segunda, hasta ahi llegaba la primera etapa de todo el trabajo practico integrador, la
segunda etapa ya tenia que ver con algo mds proyectual [...]dejabamos que vuele un poco la
imaginacion, le damos un programa de necesidades, acotado, donde le determinamos ciertas
condiciones, que tenian que disefar un edificio, en un momento fue una concesionaria de motos,
en otro fue una biblioteca que lo hicimos acé en este lugar, ibamos tomando terrenos o vacancias
que tenia la ciudad, otro terreno que tomamos fue frente al alero otro acd en la avenida Alem. [...]
Tenian que respetar estas condiciones que hacian a la parte estructural, el enfoque del disefio tenia
que estar mas vinculado a lo estructural[...] entonces bueno, generalmente era esa etapa que es
mas libre y proyectual, como te decia, terminaba siendo hasta la parte mas rica, més linda del afio,
porque era mas apegado a la carrera arquitectura, y una vez que estaba finalizado eso, muchas
veces lo que se hacia alguna correccion, o se le hacia alguna especie de devolucion al alumno,
para que pueda ajustar. [...] Es como en la tercera etapa, que era mas vinculada a una etapa de
calculo, de verificacion de eso que ellos disenaron, se le hacia un pequefio ajuste en la devolucion
para que ellos lo puedan ajustar, y lo puedan calcular. [...] La etapa 2, seguia siendo grupal, y aca
ya era individual, y en la etapa individual es donde se nos generaba el desgranamiento |...] en la
ultima etapa cuando ya el alumno se encuentra solo, ya no tiene el respaldo del compaiiero, del
lider positivo. [...] E1 JTP le asignaba, un elemento estructural, una viga reticulada, una correa,
una viga alma llena de entrepiso, la columna, una base, un elemento, porque basicamente después
se les explicaba que el objetivo de eso era dimensionar [...] a todos se le asignaba un sector y

cada alumno verificaba.

,Eso es un solo trabajo, no hay otra actividad en el medio?

Lo que pasa es que lo que no te conté, que eso se me paso, es que, por ejemplo, nosotros
planteamos el trabajo de taller o encierro. [...] Viste que la etapa uno tenia A y B. Tenia una parte
de investigacion y una parte de reconocimiento. Se hacia una enchinchada, como un cierre trabajo
de taller. Se trabajaba toda la hora y ahi lo que le pediamos era que los chicos analicen, que traian
hojas de calcar, lapices, que analicen los elementos estructurales. [...] Servia como antecedente

para la etapa dos, porque la etapa tres era una consecuencia, ya era una verificacion.
Bueno, sigo con otra pregunta. Y la segunda dentro de este tema de relacion entre teoria y

practica habla un poco de ;en qué consideras vos que se evidencian mayores errores en esto

de la vinculacion teoria y practica?
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Quizas en el calculo no pasa tanto porque yo tengo formulas y lo inico que hago es replico.
Entonces quizas no aparece tanto. [...] En realidad lo que termina pasando es al principio. Cuando
los llenaron de esos conceptos de directriz y generatriz, etcétera, etcétera, cuando llenaron esos
conceptos y no los vieron tal vez aplicados. [...] O sea, vos podés tener una excelente guia con
conceptos, con objetivos, con las especificaciones bien detalladas, pero si no lo ven... si no ven
un ejemplo de como es, les cuesta. Entonces, tenemos diagramadas los lanzamientos de trabajos
practicos cuando hay tiempo, como deberian ellos avanzar en funcion de cada punto.

En el sistema estructurales no veo mucho ese desfasaje entre teoria y practica. Lo que les termina
pasando es que el error esta mas bien en la aplicacion de un calculo, en el resultado.

Es fisica. [...] si bien es fisica aplicada a la construccién, por ahi cuando estoy pensando como

fue el traspaso, yo creo que no hay tanto problema.

Vamos con el segundo grupo de preguntas. Respecto a estrategias didacticas, entendiendo
conceptos de estrategias didacticas como aquellos procedimientos o recursos utilizados
intencionalmente por el docente para hacer mas eficaz el proceso de enseifianza-aprendizaje,
Jcuadles se utilizan en el desarrollo de las clases? Por ejemplo, ;hay clases tedricas, trabajos
en comision, enchinchadas? En realidad, ya me contestaste un poco en enchinchadas.

Tenemos puesta en comun por comisiones. Por lo menos esa es la modalidad que yo empleo en
mi comision. Son las correcciones donde vos ponés en crisis un trabajo y el resto puede mirar,

preguntar e intervenir. O quedarse callado.

Hay correcciones grupales con un JTP, hay clases tedricas del titular o de algun JTP o
adjunto, no sé quién da los tedricos.

El tedrico, en realidad lo que hizo César es, en vista de que habia un recambio generacional de la
catedra, lo que empezo6 es incentivar que los docentes con el tema que maés se siente seguro. El
que quiera. [...] Cuando se dan en determinados temas que son muy abstractos, yo lo que hago
mucho, cuando me toca dar la parte abstracta de operaciones con fuerza, uso imagenes. Qué sé
yo, utilicé para ver cuando son fuerzas colineales que estan en la misma recta de accidon si yo
juego el calamar, cuando se tiraban de un lado y del otro, entonces vos ahi mostras dos fuerzas en

misma direccion, diferentes sentidos.

Respecto a los materiales para la ensefianza, ya hablando de dispositivos u objetos que me
sirven para enseiiar, por ejemplo, un caiio al dar instalaciones ;utilizan elementos?

Es muy gracioso porque, en realidad, se valian de la regla. Entonces, como decian ese es un
momento. [...] César es un tipo que tiene muchos recursos y muchos recursos docentes. Entonces,

¢l cuando te tenia que hablar de momento, de momento flector, te hablaba de la bisagra de la
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puerta. Entonces, donde vos tenias una carga, donde vos tenias, habia un brazo de palanca.
Entonces, tenia muchos recursos de tipo pedagdgico. Para pasar de lo abstracto a algo mas
tangible. Si bien vos estas explicando algo de fisica, un concepto de fisica, lo tenés a diario.

Entonces, te apoyas en la visualizacion de las presentaciones, de las filminas, pero hay veces que
vos los ves y no terminas como de cerrar. Y mds grafico que eso es imposible. |[...] Si he visto
que Sofia, se habia armado con dos pedazos de plastico, o sea, con recursos propios, como era,
para explicar el concepto de flexion de una viga. [...] Es algo como para que lo visualicen y pasar
de la teoria escrita a algo que los acerque un poco mas a, no sé si la obra, pero al elemento que
quieren ensefar. [...] Yo utilizo empujar, yo empujo a los alumnos, los hago parar y los hago
empujarse entre ellos para que entiendan que una fuerza a la otra, sumatoria de fuerzas, bueno,
hago ese ejercicio. Bueno, eso me sirve también como otra actividad usada en clase. Te puedo
asegurar que cuando vos lo empujas a un alumno y el alumno empuja al otro y se dan cuenta que
hay una resultante y entonces dices, jah, mird vos! ;Entendés? Y le explicas que a toda fuerza que

le haces una accion tiene una reaccion y esa reaccion se le llama equilibrante.

Y vamos a la ultima pregunta que refieren mas bien a competencias digitales e innovacion.
. Qué capacidad o habilidades tecnolégicas ponen en juego? Por ejemplo, la utilizacion del
PowerPoint, como usan el aula virtual, como son las entregas de los trabajos practicos, si
son digitales o son en papel, si corrigen de manera virtual o corrigen en papel.

Si, las presentaciones son en PowerPoint. |[...] Software no usamos nada. [...] Usamos el aula
para las entregas. [...]La primera etapa la entrega es analdgica o sea la primera etapa viste que
son tres etapas la primera etapa que es la investigacion y la enchinchada que es de relevamiento
de obra preexistente. [...] En la pandemia era digital pero después se volvid de vuelta al papel

cuando retomaron la presencialidad y se volvié por una cuestion de practicidad para los JTP. [...]

JMaquetas? No sé si me dijiste...
[...] Maquetas analogicas, eso me olvide de comentarte [...] En la segunda etapa que es la
proyectual, lo que les pedimos ademas del proyecto, es una maqueta analdgica estructural y es

grupal. Eso ayuda a visualizar los elementos para que podamos asignarle los sectores a calcular

[..].

Es todo Seba, muchas gracias!

Gracias a vos Euge.
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A-1.7 | Dr.Arq. Arturo Maristany
Docente titular Instalaciones (FAUD-UNC)
Entrevista semi estructurada con preguntas guia — por Zoom.

Fecha de entrevista: 12/08/25 (18.00 hs.)

[...]

Conociendo que en las disciplinas proyectuales de la carrera de Arquitectura en la FADU —
UNL la teoria se realiza, generalmente, previo al abordaje de la practica: ;Cémo se
articulan en la UNC, especificamente en la asignatura Instalaciones? y ;Coémo se
estructuran las actividades practicas?

Pasa mas o menos lo mismo. Lo cual estd un poco en crisis también acé el tema con respecto a
esa modalidad. Y de hecho lo vamos discutiendo tanto internamente en la cdtedra como con otras.
Porque si, la modalidad de casi todas las materias técnicas es esto del teérico con un contenido
técnico que es bajado inmediatamente después en una clase practica o en una aplicacion préactica.
[...] En ese sentido, se trabaja con la modalidad de videos, o sea, de los teoricos. De trasladar los
contenidos técnicos, tedricos, mas especificos a modalidad de videos instructivos |[...] videos de
procedimientos, de aplicacion de normas, que estan anclados a un ejercicio practico o a una
aplicacion practica. Y dejar los tedricos mas medulares, no saturar, porque esto implicaba saturar
al estudiante de teorico todas las técnicas. Entonces dejar los tedricos medulares, espaciados, en
donde uno estos y otros contenidos los ve ya transferidos al proyecto, transferidos a una aplicacion
practica, transferidos a una problematica. |[...]

Entonces eso nos permitio liberar tiempo para que los tedricos sean estos otros. Y ya no es tan
sincronico con la aplicacion del practico. Uno puede hacer antes como disparador y después con
otras secuencias, o lo puede hacer después como una instancia de cierre, de complementacion.
Eso te iba a preguntar, si tenian alguna guia general que los acompafie durante todo el cursado, si
son actividades practicas por temas aisladas.

Tenemos actividad, lo que llamamos como guia de ejercitacion por temas. Y eso si, son de una
clase, de dos clases, van cerrando las instalaciones.

Cada instalacion tiene una multiplicidad de técnicas metidas adentro que cada una implica su
método, su técnica, su ejercitacion. Se atomiza mucho. Para colmo, esta materia tiene, aparte de
todo lo que es acondicionamiento térmico, tiene toda la parte de instalacion eléctrica.

Entonces, hasta es incompatible, son como dos... O sea, no tienen nada que ver. Esta dentro de
las instalaciones, pero hasta las logicas de trabajo son. Entonces, de la parte térmica si hacemos
todas estas ejercitaciones puntuales por cada uno de estos temas, estos micro temas, pero
integramos todo en un trabajo practico. Trabajo practico que, por lo general, se toman algunos

casos de estudio reales, se analiza segun la localizacion, el control térmico, el comportamiento de
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la envolvente, potenciales modificaciones a la envolvente para la mejora de la eficiencia
energética. Y ahi es como que integran todos los contenidos y eso si es un trabajo grupal con
evaluacion. Paramos en una determinada altura del afio, por lo general en el primer cuatrimestre,
en medio del primer cuatrimestre y mientras van en paralelo con cada uno de estos temas
puntuales. Entonces, cada tema puntual, por ejemplo, calculo de gas, condensacion, son temas
que se ejercitan en una clase préctica, en una guia, que tienen el contenido grabado para verlo,
para ver de qué se trata el desarrollo técnico, el procedimiento, y seguramente en un teérico mayor
ya presencial, todo eso se retoma, se integra, se analiza en problematicas de envolventes y eso
hace que sea mas facil integrar todos estos contenidos y desestructurar esta cosa tan rigida del

tedrico.

La clase magistral...
Si, si, si. Que finalmente no es tan magistral cuando uno estd viendo contenido técnico o la

aplicacion de alguna forma.

Si, no es tanto la clase magistral. Pero bueno, de alguna forma era conocer si quedan bien
independientes lo que es la teoria y la practica o tratan de buscar alguna forma de
conectarlas, digamos.

Alli hay un tema porque justamente otro motivo que nos llevo a esto es que en la clase magistral
es una clase masiva, como minimo 200, 200 y pico, 250 estudiantes. Nosotros manejamos en la
catedra alrededor de 500, 550 por afio en la cursada, divididos en dos turnos. Entonces el tedrico
unico es el tedrico que seria para esa cantidad de gente. Entonces la participacion y la interaccion
es limitada. Cuando tienen una duda del desarrollo de una aplicacion de una férmula de esa cosa
para entender la mecanica y no, se quedan mirando un procedimiento que después cuando van al
taller trabajan con el docente auxiliar, explicandolo de nuevo.

Entonces preferimos que tengan algo, que lo puedan ver mil quinientas veces y después en el

taller lo revisan, lo consultan.

Claro, esta bien. Esto me ayuda a seguir con la préxima pregunta que refiere un poco a las
estrategias didacticas que ustedes usan. Los alumnos se dividen en comisiones, trabajan con
un auxiliar. ;Tienen puestas en comin tipo enchinchadas, exposiciones, digamos, por
comision?

Si. Si. La organizacion es, segun los turnos, hay entre cuatro o cinco comisiones. Tratamos de que
no superen los 50 estudiantes por comisién, mas o menos.

Tenemos a nivel de plataforma, manejamos dos esquemas. El Moodle como un espacio general

de toda la catedra. Subimos los materiales con los videos, las programaciones, es como la pizarra,
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el espacio general de la catedra. Y cada comision tiene su Classroom. Hemos encontrado que esta
mixtura entre Moodle para lo general y el Classroom para la dindmica del taller funcionaba mejor.
El Moodle es casi como que podria ser una pagina, podria ser un espacio cualquiera porque de
ahi en realidad los usuarios que bajan informacion les llega la informacion de la catedra. |[...]

También algunas entregas de guias por mas que lo estén viendo en taller presencial los mismos
los suben ahi, los mismos comparten. Comparten los avances de los trabajos practicos. A veces
se hace este trabajo practico integrador que digo que van avanzando sobre casos de estudio. En

general suelen tener dos instancias, una intermedia y otra de cierre, de compartirlo de todos.

Otro de los puntos es ya especificamente materiales para la ensefianza. Aquellos que el
docente o el JTP disefia para ensefiar algo especifico. ;Ustedes tienen algiin material
especifico que usen para enseiar?

En la parte del acondicionamiento térmico eso no se da mucho. Pero en la parte de instalacion
eléctrica si [...]. Pedimos los tableros de prueba a la escuela de oficios de la universidad que
ensefia instalaciones eléctricas, los tableros para ensayos que utilizan en los cursos y hacemos
algo de actividad préctica en ese sentido. Una especie de workshop o de taller en donde

interactuan con el tablero lo que significa la instalacion eléctrica en si.

Rodolfo una vez nos mostro fotos de unos paneles moviles en donde se veia un inodoro con
la cafieria por atras, una bacha ;Puede ser que sea de la universidad?

Eso es de instalaciones I, que ven sanitarias y trabajan con algunas funciones de este tipo.

Y eso es un recurso que facilita la facultad?
Es la catedra. Muchas veces son recursos porque interactian con empresas del medio que
abastecen y generan las posibilidades de ese recurso, o bien porque lo integran con proyectos de

investigacion o cosas asi.

.Y visitas a obra tienen?

Hemos hecho visitas a obra por ahi la orientamos mas cuando vemos la parte de
acondicionamiento, o sea todo lo que es aire acondicionado y el enfoque nuestro estd mas a la
definicion de criterios que al conocimiento exhaustivo del sistema [...] no se dan todos los afios.
[...] Vamos a obra construida, a edificios construidos donde puedan visitar salas de maquina

evaluar como se relaciona la instalacién termomecénica con la arquitectura con el proyecto.

Y es obligatoria la actividad de la visita a obra?
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No, pero va la gran mayoria.

Y respecto al altimo grupo de preguntas que refieren a competencias digitales e innovacion
la pregunta dice ;Qué capacidad o habilidades tecnolégicas los docentes ponen en juego?
Por ejemplo, ;jusan PowerPoint? Vos me decias que usan el Moodle...

Hay diversidad. Es mas, uno podria pensar que algunos temas se adaptan mejor a una tecnologia
que a otra. Hay docentes que son de la pizarra, la tiza y desarrollan con una precision el practico
del dia o la ejercitacion del dia en la pizarra. Otros recurren a PowerPoint, proyeccion o a la
muestra de casos. Tenemos algo de aplicacion que eso si implica el uso de alguna herramienta
que es el calculo por planillas de calculo donde se comparte ese dispositivo, pero no mucho mas.

[...] A veces softwares de asoleamiento o este tipo de dispositivos que estan mas generalizados

Otra pregunta ;las entregas de los trabajos practicos son de manera impresa o son
virtuales?

Son virtuales, digitales no imprimen nada los chicos. A veces imprimen las guias o imprimen
algunas cuestiones de avance desde el trabajo practico para poder corregir con el docente, pero la

gran mayoria se esta manejando con digital y proyectan en clases.

Los docentes corrigen sobre tablet o sobre computadoras?

Si, no tienen problema y si lo hacen colectivamente les hacen proyectar en taller con cafion.

y la ultima pregunta ;han usado IA?

No, nada. [...] Quizas en eso hay poca exploracion, también habria que indagar [...] creo que el
desafio justamente esta en lo que decias, tener sentido critico, entonces no es que van a tener la
solucion a todos los problemas como es el miedo que tienen algunas catedras a usarla [...] si no
tienen un sentido, una formacion critica de lo que esta resultando de la inteligencia artificial

pueden agarrar para cualquier lado.

Perfecto, bueno Arturo esto es todo, muchas gracias por tu tiempo.

Saludos.
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A-1.8 | Encuesta a estudiantes — formulario Google Forms

Preguntas  Respuestas Configuracién

Encuesta a alumnos Instalaciones |

Esta encuesta se realiza en el marco de una tesis de Maestria en Docencia Universitaria (FHUC-UNL),
centrada en |as practicas de ensefianza en la asignatura "Instalaciones I”. El objetivo es conocer como los
estudiantes se vinculan con las tecnologias en su formacion académica y queé recursos didacticos
consideran Utiles o innovadares para la comprensidn de los contenidos.

La informacidn sera utilizada con fines académicos, garantizando la confidencialidad y el anonimato de
las respuestas.

¢Que recursos didacticos han implementado en las asignaturas que has cursado en el
desarrollo de las clases tedricas y/o practicas?

Fresentaciones en power point

Visualizacion/manipulacion de materiales y/o cornponentes de la obra de arquitectura {ladrillos, ca...
Maquetas viruales

Maquetas analdgicas

Ensayos con instrurnental especifico

Otro:

¢En que asignaturas se utilizaron?

Taller Introductoria
Introduccion a la Tecnologia
Sisternas Estructurales

Construcciones

Otro:
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Preguntas  Respuestas o Configuraclon

-
¢Has realizado visitas a obra en lo que llevas cursando de |a carrera?

Sl

NO

Si es afirmativo, responder:

Fuiste de manera particular
Dentro del marco de la Facultad

Ambas

Si fuiste dentro del marco de la Facultad, gquien |a organizé?

| Centro de Estudiantes

Alguna Catedra

Otro:

¢Consideras que pudiste comprender mejor los temas o la obra y sus componentes?

8l

NO

¢Utilizas herramientas tecnologicas para acceder a lo que no comprendes para el desarrollo de

las instancias practicas?
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Preguntas  Respuestas @ Configuracion

NO

¢Utilizas herramientas tecnolégicas para acceder a lo que no comprendes para el desarrollo de *
las instancias practicas?

Sl

NO

Si es afirmativo ;Cudles?

Internet

Inteligencia Artificial

Otro:

Siusas |A ¢Que plataforma/s?

Chat GPT
Copilot
DeepSeek
Gemini

Otro:

®

£Tuviste que recurrir a clases particulares para alguna asignatura comprender mejor los
temas?

sl

NO
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A-1.9 | Encuesta a estudiantes sobre la implementacion del nuevo material para la
ensefianza — formulario Google Forms

Proguntas  Respuestas )  Configuracion

Encuesta a alumnos Instalaciones |

En cuanto al cursado de |3 Asignatura Instalaciones 1 este cuatrimestre zComo consideras la *

implementacion de la maqueta virtual proporcionada por |a catedra para |a realizacion del
Ejercicio de relevamiento y analisis?

Mala

Regular

Buena

Muy buena

Si fue Mala o Regular ¢Por qué?

Texto de respuesta larga

o

¢Tuviste que realizar correcciones en TPI luego de |a elaboracion del Ejercicio de relevamiento
y analisis?

sl

NO

¢Consideras que la resolucion del Ejercicio de relevamiento y analisis junto con el aporte de la *

maqueta virtual mejord la comprension de los temas para luego realizar el TPI?

sl

NO
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A.2. Planificacion de asignaturas analizadas
A-2.1 | Planificacion Asignatura Taller Vertical Instalaciones I, II y III (FADU-

UNL) Catedra: Esp. Arq. Rodolfo Bellot

PLANEAMIENTO DE CATEDRA

INSTALACIONES | - Il - 11l

Insercion de la asignatura en el plan de estudios.

Cuando nos referimos al concepto de proyectos pedagégico, estamos implicando un
conjunto de actividades articuladas que buscan, de alguna manera, resolver
problemas, satisfacer necesidades, cumplir con ciertas metas, etc. dentro de un plazo
y un presupuesto determinado.

Ahora bien, planificar supone utilizar un conjunto de procedimientos mediantes los
cuales se introduce una mayor racionalidad y organizacibn en un conjunto de
actividades y acciones articuladas entre si que, previstas anticipadamente, tiene el
proposito de alcanzar determinadas metas y objetivos mediante el uso eficiente de
medios y recursos limitados.

Planificar, es transformar y modificar el curriculum adecuandolo a cada situacion
particular de ensefianza, entendiendo por curriculum a la forma en que una sociedad
en general y la universidad en particular, en un momento dado de la historia, organizan
un conjunto de practicas referidas a la educacion.

Cuando hablamos de planificar una catedra, debemos hacer referencia a, un
proceso, propedéutico, practico, dirigido al logro de objetivos y por medios preferibles:
Un proceso: la confluencia de distintos actores y factores hace que la realidad sea
compleja y cambiante. La planificacion implica un continuo reajuste entro los fines, los
medios y las actividades previstas a fin de sostener la vigencia de la propuesta.
Propedéutico: genera un conjunto de decisiones que deben llevarse a la practica por
los que ejecutan el plan.

Practico: se planifica para la accién.

Dirigido al logro de objetivos: se busca construir racionalmente el futuro de acuerdo
con los propositos e intereses de los actores sociales dado que la planificacion supone
las posibilidades de una relacién de causalidad entro lo decidido, lo realizado y los
resultados obtenidos.

Por medios preferibles: a partir del conocimiento de la realidad a modificar se deben
establecer los procedimientos para una 6ptima relacion entre medios y fines.

Ahora bien, el vigente plan de estudios sintéticamente presenta la siguiente propuesta:
La flexibilidad curricular se manifiesta tanto en la estructura, organizada como una

trama de ciclos y areas en dos direcciones, como por la incorporacioén de desarrollos
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optativos y electivos que orienten las propias voluntades de especializacion y de
insercion en otros campos de conocimiento. De tal forma las posibilidades del alumno
de establecer diversos disefios curriculares y distintas alternativas de desarrollo se
constituyen en un objetivo central de plan.

El plan se organiza como una estructura tramada compuesta por tres ciclos, como
estadios formativos, basico (nivel 1°y 2°), medio (nivel 3° y 4°), superior (nivel 5° y 6°)
y tres areas de conocimientos, disefio, tecnologia y ciencias sociales, con un sistema
que coordina horizontal y verticalmente los distintos objetivos y contenidos de las
asignaturas.

El plan de estudios de la carrera de arquitectura establece que las acciones de
coordinacién en sentido horizontal seran abordadas por el sistema de Ciclos y Niveles.
La coordinacion vertical se llevara a cabo a través de las Areas, organizadas como
una estructura en espiral, donde los conocimientos se amplian y profundizan a medida
que se desarrollan los Ciclos.

Nuestra/s materia/s, se inserta en el ciclo medio, definida como “de formacion”,
expuesta en el nucleo central disciplinar e introductoria de la formacién especializada,
dentro del area de tecnologia. Con objetivos generales como por ejemplo, “conocer los
materiales, técnicas constructivas y diversas instalaciones que constituyen los
objetos arquitectonicos y urbanos y seleccionar los mas apropiadas a cada realidad”;
“conocer los distintos subsistemas tecnolégicos que constituyen la arquitectura, su
complejidad e interrelacion”; “transferir e integrar los diversos conocimientos al
proceso de disefio, asumiendo su valoracion tecnolégica como integrante de una
totalidad” ; “consolidar el manejo de los diversos cédigos de comunicacion”; “introducir
al alumno a los diversos campos de especializacién disciplinar”; etc.

Y sus objetivos particulares, “conceptualizar la importancia de las diferentes
instalaciones en las condiciones de confort del habitat”; “referenciar la aplicaciéon de
servicios basicos al momento en que se encuentre el proceso de disefio”; “desarrollar
el conocimiento, las habilidades y destrezas para el disefio de las instalaciones en
edificios”.

Se pretende insertar la asignatura en el presente plan de estudios de acuerdo a lo ut
supra mencionado en los primeros parrafos, planificar reflexionando sobre la forma de
resolver los problemas y las actividades que devendran, haciendo referencia a un
proceso, propedéutico, practico, dirigido al logro de objetivos y por medios preferibles.
Decimos que para sostener la vigencia de la propuesta, es necesario un continuo
reajuste entre los fines, los medios y las actividades. Las instalaciones haciendo
referencia al arquitecto Jorge Benbassat — FADU — UBA, se entienden casi siempre

como las que estudian los fluidos que recorre una cafieria, tuberia o conductores, su
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proyecto y calculo. Debiendo ser un concepto mas inclusivo como el de
acondicionamiento, energia y ambiente.

Esto no implica olvidarnos de lo hasta aqui ENSENADO —APRENDIDO- hacer borrén
y cuenta nueva, sino mantener conceptos elementales de las instalaciones, quitarle
consideraciones ociosas y vetustas y sumarle conceptos enfocados a una vision
integradora y actual de las mismas. Hoy en dia las instalaciones presentan un papel
preponderante en una obra de arquitectura, representan entre un 20% a un 25% como
minimo del monto de obra y a menudo cada vez vemos como la vida y funcionamiento
de un edificio depende de sus instalaciones. Permanentemente surgen nuevas
tecnologias, nuevos sistemas, nuevos conceptos que hacen que nuestro enfoque
sobre las instalaciones cambie radicalmente; y que se deba adaptar al devenir que

bien seleccionado y aprovechado puede tener grandes frutos y logros.
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Programa de la Catedra.

Institucion: Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo — Universidad Nacional del

Litoral

Carrera: Arquitectura

Materia: Instalaciones | - Instalaciones Il — Instalaciones IlI

Docente Titular de Catedra: Arq. Esp. Rodolfo José Bellot

Afio: 2020

Presentacion General:

La materia Instalaciones, se encuentra en el ciclo de formacién, nucleo central
disciplinar e introductoria de la formacién especializada, por cuanto su especificidad
comienza a calar profundamente en la construccion del “ser arquitecto”. Como se
expresa en la planificacion, la intencidn es crear un espacio actualizado, un espacio
donde las instalaciones se ensayen dentro de un contexto real, donde puedan
entenderse desde conceptos inclusivos como acondicionamiento, energia, ambiente y
seguridad. Se busca cambiar esa idea de fluidos y conductos como meros
subsistemas que deben proyectarse, calcularse y ajustarse a un reglamento por la
idea de sistemas que mejoran el habitat, que buscan eficiencia de energia, que
sostienen la vida util de los edificios y que brindan seguridad.

Este es un proceso que necesariamente debera articularse con las areas de disefio y
sociales, que hilvanara ejes tematicos a partir de mantener un correlato con el objeto
arquitecténico.

Existen muchas definiciones de arquitectura, cada maestro ha hecho una, pero, tal vez
la mas divulgada es la de: “la arquitectura es el arte y la técnica de proyectar y
construir edificios”, una definiciéon extremadamente simple como cierta. Ahora bien,
podemos proyectar y construir, en esta época, sin considerar las instalaciones,
podemos pensar una obra sin iluminacién, sin servicios, sin espacios para la higiene,
sin confort, sin energia, sin seguridad. Definitivamente no. Desde esta materia

intentaremos dar una respuesta a estas inquietudes.

Expectativas de logro:
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Como docentes, tenemos la firme intencion y aspiramos a que los alumnos logren un
nivel de aprendizaje que les permita:
- Adquirir vocabulario especifico en la materia.
- Apropiarse de los contenidos especificos de cada unidad
- Realizar correctamente los trabajos y procedimientos propios de cada eje de la
asignatura.
- Reconocer, relacionar y valorar la tecnologia, reflexionando acerca de la
construccion disciplinar de la arquitectura.
- Identificar las problematicas de las relaciones hombre y medio.
- Interpretar el proceso tecnolégico como parte insoslayable en la evolucién del
hombre y en el quehacer profesional.
- Generar actitudes de aprendizaje permanente y de actualizaciones apropiadas
para operar en un mundo en constante transformacioén y desarrollo tecnolégico.
- Seleccionar tecnologias, materiales, sistemas de construccion y estructurales
adecuados a cada problematica particular.
- Aplicar los criterios mas convenientes a la organizacion y direccién de obras.
- Valorar el aporte interdisciplinario que otorgan las ciencias afines al nucleo del
area en la interpretacion y transformacion integral del habitat humano.
- Producir modelos de actuaciéon ante situaciones reales y con cierto grado de

complejidad.

Obijetivos:

Este es el momento de plantearnos los objetivos generales, es decir las intenciones
que habran de concretarse en hechos. Nosotros, los ligamos a marcos de contenido y
a actividades en un espacio de tiempo acotado y concreto.

Como mencionaramos antes, las instalaciones forman parte de un subsistema que
pertenece al disefio de la arquitectura.

De ahi que es objetivo fundamental de esta Catedra que el alumno sepa cuales son
los requerimientos que cada una de ellas plantean y pueda proyectar las mismas
teniendo presente sus particularidades. Cada instalacién debe estructurarse en si
mismo y en el todo, debe integrarse con las estructuras, con el sistema constructivo,
con el espacio, con la forma, con los computos, etc.

Este vinculo entre las distintas instalaciones y el disefio completo de una obra, es otro
objetivo de la Catedra, el alumno debe conocer cuales son los requerimientos a tener
en cuenta en el nivel de anteproyecto como en el nivel de proyecto, para que, de esta
manera, se comprenda la delicada y sofisticada trama del disefio y produccién

arquitectonica.
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Con la insercion de la materia en otros espacios curriculares tanto verticales como
horizontales, con la estrategia de explotar los conocimientos previos para
concatenarlos con los nuevos, mas el desarrollo de trabajos practicos y seminarios, se
buscara un ajuste en el proceso, entonces las instalaciones no seran una mera
insercion tecnoldgica en algo ya existente y a lo cual deban adaptarse en ultima

instancia, sino que formaran parte de dicha elaboracion desde su génesis.

Unidades Didacticas:

Aca nuestra propuesta parte de confeccionar un programa por unidades didacticas, de
manera no atomistica con contenidos heterogéneos sino planificar una integracion de
los contenidos adecuado a los intereses y necesidades de la formacion actual
profesional y de la realidad que vive el alumno, con un mayor protagonismo en su
propio aprendizaje.

Expliguemos esto, entendemos por unidades didacticas, para no caer en meros
discursos pedagogicos, al conjunto de componentes didacticos organizados alrededor
de un eje central, lo que permite que éstos guarden relacion entre si y con la unidad
como totalidad para el logro de objetivos educacionales.

Buscamos no caer en secuencias l6gicas de contenidos y bolillas aisladas, sino que
todos los temas y las diferentes instalaciones se vinculen mediante un eje central
como el de un proyecto a realizar, un problema a resolver, un caso a estudiar y
es ahi donde las unidades logran versatilidad y flexibilidad para adaptarse, sin perder
por supuesto el rigor técnico que la materia amerita.

De este modo se crea una secuencia que articula todas las Unidades entre si y una
relacion desde la primera hacia la subsiguiente, enlazando sus ejes en forma
significativa para el alumno.

Para visualizarlo, antes de detallar los contenidos, graficamos el proceso de

aprendizaje a través de un eje que enlaza el programa.

De esta manera integrariamos contenidos que suponen nociones, procedimientos o
actitudes que son ineludibles tanto en la secuencia légica disciplinar o en situaciones

del campo profesional.
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A continuacion, presentaremos los conjuntos de Unidades Didacticas con la
particularidad de considerar la materia INSATALACIONES | e INSTALACIOENS Il por
separado a los efectos de distinguir la diferencia I6gica y disciplinar que supone una de
otra, reconociendo los puntos en comun y de ahi caracterizando el nivel de

complejidad ascendente dentro del plan de estudios y la formacién profesional.

INSTALACIONES |

Unidad tematica 1. Las instalaciones y la arquitectura:

Consideraciones generales. Repaso de conocimientos existentes sobre fisica vy
tecnologia. Las instalaciones, el acondicionamiento (natural — artificial), la energia
(renovable — no renovable) y la seguridad (en el proyecto — construccion — uso de
edificio). Las instalaciones en el proceso de disefio, dimensiones, volimenes, espacios

técnicos, lo publico y lo privado, remate de edificios, etc.

Unidad tematica 2. EL proyecto de las instalaciones sanitarias:

2.1. Provision de agua fria domiciliaria

Condiciones generales. Conceptos y principios a considerar. Normativas existentes.
Resoluciones desde lo formal, lo funcional, lo técnico y lo reglamentario. Provision de
agua en sectores con red publica y en sectores con extraccion subterranea. Obtencién
de agua potable, conceptos de captacion, depuracion, filtrado, floculacién y
sedimentacién. Primer Tramo. Nivel piezométrico. Prestacion con tanque de reserva y
sin tanque de reserva. El sistema constructivo, materiales, componentes y dispositivos
especiales. Dimensionamiento de los espacios técnicos. Representacion en planos
para documentacion y ejecucidbn. Reserva para agua sanitaria y bombeo,
dimensionamiento.

2.3. Provisiéon de agua caliente domiciliaria

Calentamiento individual instantdneo o por acumulacién. El sistema constructivo,
materiales, componentes y dispositivos especiales. Dimensionamiento de los espacios
técnicos. Representacion en planos para documentacién y ejecuciéon

2.4. Desagues pluviales

Condiciones generales. Conceptos y principios a considerar. Normativas existentes.
Resoluciones desde lo formal, lo funcional, lo técnico y lo reglamentario. Su insercion
en el proyecto. Los desaglies de los distintos tipos de cubiertas y solados.
Dimensionamiento. Retardadores, reglamentacion y disefio.

2.5. Desaguies cloacales

Condiciones generales. Conceptos y principios a considerar. Normativas existentes.
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Resoluciones desde lo formal, lo funcional, lo técnico y lo reglamentario. Su insercién
en el proyecto. El sistema constructivo, su vinculacibn con la estructura.
Dimensionamiento de los espacios técnicos. Representacibn en planos para
documentacion y ejecucion. Clasificacion de los sistemas de desagiie segun el destino
final del efluente, sistema dinamico y sistema estatico. Componentes del sistema y
dispositivos especiales de tratamiento de sélidos y liquidos. Ventilaciones. Distintos
tipos de ventilaciéon. Ventilacion principal. Ventilacion subsidiaria. Casos especiales en
baterias de inodoros. Pendientes, tapadas, puntos de acceso, distancias, elementos
del sistema, materiales, accesorios, tecnologias constructivas. Artefactos primarios y

secundarios. Dimension de los ambientes a servir y espacios minimos.

Unidad tematica 3. El proyecto de las instalaciones eléctricas en los edificios

Nociones Basicas. Normativa vigente y reglamento. Sistemas de distribucion de
corriente eléctrica. Tipos de acometidas, aérea y subterranea. Componentes de la
instalacion, materiales y accesorios. Tableros. Grados de electrificacion. Tipos de
circuitos. Dimensionamiento. Lineas de alimentacion, principales, seccionales y de
circuito. Elementos de control y proteccion. Sistemas y elementos de baja tension.

Proyecto y representacién para su ejecucion.

Unidad tematica 4. El disefio y la provisién de gas en los edificios

Instalaciones domiciliarias en sectores con red de gas natural. Normativa vigente y
reglamento. Componentes de la instalacion, materiales y accesorios. Proyecto de la
instalacion. Regulador. Medidor. Artefactos, su ubicacion y consideraciones.
Dimensionamiento de la cafieria. Ventilaciones, de los artefactos y de los ambientes.
Instalaciones domiciliarias servidas por gas envasado. Elementos del sistema y
dimensionamiento.

Unidad tematica 5. Instalaciones de piscinas y espejos de agua.

Sistemas constructivos y estructurales, ventajas y desventajas. Componentes y
accesorios del sistema. Dimensionamiento. Circuito hidraulico. Desbordes. Cascadas.

Hidromasajes.

Bibliografia
En este apartado definiremos la bibliografia segun los actuales preceptos

pedagdgicos, esto es, mediante la distincién por temas de interés y no por unidades
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del programa como solia confeccionarse. El porqué de esta practica radica en que el
concepto actual es orientar al alumno de acuerdo a los grandes temas de interés, la
bibliografia existe, es conocida, abunda, lo importante es saber recortarla y aplicarla
de acuerdo a las necesidades en el aprendizaje.

Las instalaciones y la arquitectura

Cuadernillo bibliografico de catedra, con textos propios y recopilacion de articulos y
publicaciones.

Manual Practico de Instalaciones Sanitarias - J. Nisnovich.

Material de sitios web a determinar o campus virtual de la asignatura.

Las instalaciones sanitarias

Cuadernillo bibliografico de catedra.

Normas de la ex O.S.N.

Instalaciones Sanitarias en edificios - N. Quadri.

Instalaciones Sanitarias y Servicio contra Incendios - J.C.Lemme.
Instalaciones Sanitarias Domiciliarias - Diaz Dorado.

Manual Practico de Instalaciones Sanitarias - J. Nisnovich.

Material de sitios web a determinar o campus virtual de la asignatura.

Las instalaciones eléctricas

Cuadernillo bibliografico de catedra.

Normativa de la AEA. (Asociacion Electrotécnica Argentina)
Ord. Municipal N° 10236 - Municipalidad de Santa Fe.
Instalaciones Eléctricas - M. Sobrevila.

Instalaciones Eléctricas en Edificios — N. Quadri.
Transporte Vertical. Ing. Victorio Diaz.

Material de sitios web y campus virtual de la materia.

Las Instalaciones de gas

Cuadernillo bibliografico de catedra.

Disposiciones y Normas Minimas para la Ejecucion de Instalaciones Domiciliarias de
Gas (Litoral Gas S.A.-ENARGAS).

Instalaciones de Gas - N. Quadri

Instalaciones de gas - Arg. S. Collavino y O. Berra.

Material de sitios web y campus virtual de la materia.

Las Instalaciones contra incendio

Cuadernillo bibliografico de catedra.

Material de paginas web o campus virtual de la materia.

Ley 19587 de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Dcto. 351/79 y sus modificaciones.
La Seguridad en las Obras, Arq. Suarez O.
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Normas IRAM 3508, 3539, 3548.
Manual de Proteccion Contra Incendios, Direccion de Bomberos. PFA.
Instalaciones Sanitarias y Contra Incendio - Diaz Dorado.

El control térmico v las energias no usuales

Cuadernillo bibliografico de catedra.

Manual de calculo de aire acondicionado y calefaccién — Ing. N. Quadri.
Aire acondicionado y calefaccion - Muller.

Energia Solar y Energia Fotovoltaica — Ing. N. Quadri.

Publicaciones sobre energias alternativas - Fundacion Energizar.

Material de paginas web o campus virtual de la materia.

Metodologia
Llegados a este punto, nos encontramos con la posibilidad real de crear las

condiciones para que en el alumno se dé el proceso de construccion de aprendizajes.
El método que escogemos intenta proveer la articulacion de los contenidos y ser el
punto de unién entra la disciplina particular, la teoria de la ensefianza y la teoria del
aprendizaje.

La propuesta, como mencionaramos anteriormente, con el conjunto de componentes
didacticos organizados alrededor de un eje central, se basa en la presentacién de
“seminarios”, entendiendo por tal, el estudio o investigacion de un tema, tratado en
clases o reuniones debidamente planificadas. Pretendemos ir mas alla de la tradicional
clase magistral, buscando promover la ampliacién y profundizaciéon de contenidos.

El complemento de estos seminarios se logra con el ejercicio en “talleres”,
entendiendo por tal la ensefianza centrada en la practica donde lo conceptual esta al
servicio de aquella y cuya finalidad es la concrecion de proyectos.

Ahi si, para lograr el “eje central”’ trabajamos con un disefio propio del alumno, que
preferentemente tenga relaciones verticales y horizontales con otros espacios
curriculares, para lograr la mentada inserciébn de la materia, el cual permitira ir
hilvanado todas las unidades didacticas a través de ese eje estructurador, concretando
la adquisicion de competencias especificas e integrando conocimientos, propiciando
una conducta participativa y democratica que ayuda a la interrelacion vy
enriquecimiento a través de la revalorizacion del error como fuente de aprendizaje.
Dentro de este proceso metodolégico es importante destacar que proponemos como
complemento a lo planteado, y al sistema presencial, la construccion de un espacio
virtual multimedial de tipo hipertextual, pudiendo materializarse con una pagina web o

con un campus virtual, donde se incluyan textos, imagenes, sonido, videos o cualquier
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otro recurso propio de la asignatura en el cual el estudiante acceda a la informacion en
cualquier momento y desde cualquier lugar.

Los espacios virtuales, al contrario de lo que se afirma habitualmente, no deben ser
una reproduccion virtual del aula real, sino que tienen que constituirse en un ambiente
informatico adecuado a cada destinatario. Por lo cual la primera de sus condiciones es
la flexibilidad y adaptabilidad en tanto servicio necesarios del solicitante, es decir, la
posibilidad de que segun el proyecto de E-learing que se formule, el usuario pueda
realizar las actividades y acciones necearias y adecuadas a sus competencias
informaticas y a la demanda concreta dela institucion.

Incluso, ese espacio contaria con un foro donde cada operador del sistema pueda
expresar sus experiencia, inquietudes, obstaculos y dificultades en su actuar y en el
cual sus mismos pares con compromiso y responsabilidad puedan hacer aportes
constructivos, el foro podria pensarse también como un espacio de consulta directa
con el docente, preestableciendo dias y horas de comienzo y cierre, el cual serviria de

apoyo y complemento al cursado semanal.

Evaluacion

Esta forma parte indisoluble del proceso de aprendizaje. Decimos que la evaluacion
esta presente acompafando a la ensefianza en cada uno de los distintos momentos
en que tiene lugar.

Nuestro criterio de evaluacién se precisa en tres tipos de evaluaciéon, complementarios
considerando el momento en que se lleva cabo. Realizaremos una evaluacion
diagnéstica, en la actividad de apertura, en el momento de evocar conocimientos y
experiencias previas y al apreciar la motivacién que los alumnos demuestren en

relacién al tema. Una evaluacién de desarrollo, en momentos particulares como en el

seguimiento de las actividades practicas de taller y en su resultado final. El docente
evaluara aspectos y logros en especial, particularmente, aquellos que si no se

alcanzan dificultan la continuidad del aprendizaje. Y una evaluacién final integradora

de tipo holistica, una producciéon donde el alumno pueda evidenciar de manera

personal y creativa la integracién y aplicacion o expresién del nivel que ha alcanzado
del objeto del conocimiento.
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A-2.2 | Planificacion Asignatura Taller Vertical Instalaciones I, I y III (FADU-

UNL) Catedra: Mg. Arq. Alejandro Rodriguez

PLANIFICACI6N CATEDRA TALLER DE INSTALACIONES

VERTICALES

CATEDRA A CARDO DEL MS. ARQ. ALEJANDRO D.RODRIGUEZ

ANO: 2022

EL TALLER VERTICAL EN LAS INSTALACIONES

CRITERIOS APLICADOS COMO EJES ESTRUCTURANTES.

El ser humano realiza sus actividades en ambientes rodeados de estimulos: por ejemplo,
higrotérmicos, acusticos, luminicos u olfativos. Los érganos receptores de que disponemos
se ven estimulados ante cada uno de ellos, produciéndose una excitacion, una transmisién
de la sefal hasta el cerebro, una imagen del fenémeno y una respuesta. Esos estimulos
provocaran reacciones placenteras o molestas en el organismo, de tal modo que podremos
calificar al ambiente o al factor ambiental del que se recibe el estimulo como confortable o
como no confortable. No obstante, la sensacién de bienestar o de disconfort, que se aprecia
en un espacio no es la consecuencia de los estimulos aislados, sino de la combinacion
compleja de todos ellos y de su accion simultdnea. Resulta dificil que en un ambiente
podamos sentirnos claramente bien por efecto de la temperatura, pero al tiempo mal por la
humedad, molestos acusticamente, con una luminosidad inaceptable y con olores
placenteros; las sensaciones terminan por influirse las unas sobre las otras. El cerebro, que
es finalmente el érgano que convierte los estimulos en sensaciones reconocibles, integra
todas ellas dando una respuesta resultante de la combinacién mas o menos detectable de
cada una de ellas. Si bien, hay otras circunstancias que también influiran sobre nuestra
percepcion, como nuestro estado de salud, el cansancio, la tensién provocada por una
situacion, etc., desde el punto de vista de la definicion de las condiciones de disefo
ambiental son los mencionados parametros, higrotérmicos, acusticos, luminosos y olfativos,
los que quedan vinculados entre si, quedando el resto dentro de consideraciones
psicologicas o sociolégicas. En la catedra tratamos de superar el concepto tradicional que
las instalaciones son solamente un conjunto de redes y equipos fijos que permiten el
suministro y operacion de los servicios que ayudan a los edificios a cumplir las funciones.

Las instalaciones deben formar parte de un criterio de disefio mas amplio basado en la
sustentabilidad de los edificios, la economia de recursos, el ahorro de energia, el cuidado
del medio ambiente, que permitiran encontrar soluciones para proveer estos beneficios
cuantitativos, cualitativos, fisicos, psicolégicos a los usuarios de estos edificios, para
finalmente mejorar las condiciones de calidad de vida.

Para lograr estos objetivos en el disefio de edificios, se han desarrollado nuevas tecnologias
que se integran a las ya existentes, en una compleja interrelacion de sistemas. Las
tecnologias aplicadas a la arquitectura han avanzado a pasos agigantados en los ultimos 20
afnos, especialmente en el ambito de las instalaciones, y en particular, los diferentes
sistemas de comunicaciones.
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EL CRITERIO DE COMPLEJIDAD.

El veloz desarrollo de las tecnologias, especialmente en lo concerniente a las
comunicaciones, requiere de una nueva vision, un nuevo paradigma respecto de las
instalaciones de los edificios, que englobe y sintetice las ideas sobre la solucién de las
necesidades de integracion las mismas, especialmente en los campos de la automatizacion,
las comunicaciones, y la eficiencia energética de los edificios.

El estudio de las complejidades en las instalaciones, es mucho mas que un cambio de
escala, es el estudio de las interrelaciones e integraciones de los diferentes subsistemas a
partir del sostenimiento de una l6gica dirigida hacia la adecuacion y utilizaciéon positiva de
las condiciones medioambientales en pos de lograr un espacio habitable en términos de
confort; asociados a lo ecolégico, biologico, econdmico-productivo, socio-cultural, tipolégico,
tecnolégico y estético. Es una respuesta a las exigencias de los usuarios en areas y
conceptos tales como: el ahorro energético, la seguridad, el confort, el entretenimiento,
cuidado medioambiental, accesibilidad, sanidad y las comunicaciones. Estos son los
aspectos claves a la hora de hablar de calidad de vida.

La complejidad creciente en las instalaciones va a estar manifestada, no solo en el cambio
de escala, desde pequenas viviendas a grandes construcciones, sino también en la
incorporacion de otras instalaciones tecnolégicamente mas avanzadas y actualizadas, como
los sistemas de comunicaciones actuales o las tecnologias de gestién y control aplicadas
para lograr edificios inteligentes.

A partir de estos conceptos, se organizan los temas que se van a desarrollar en las tres
instalaciones

Instalaciones 1: instalaciones basicas y necesarias para tener una minima calidad de vida.

Instalaciones 2: avances sobre las complejidades de las instalaciones basicas con criterios
de eficiencia energética y sustentabilidad ambiental.

Instalaciones 3: confort en los espacios arquitectonicos.

Para lograr este escalafén de complejidad, se dividen los temas a desarrollar, de acuerdo al
criterio que se muestra en el cuadro a continuacion:

Taller de Instalaciones Verticales. Catedra Rodriguez -2-

210



Instalaciones 1

Instalaciones 2

Instalaciones 3

Tema Calidad de vida (basico) Eficiencia energética Confort
- Sistemas complejos + Agua
1 PROV. AGUA Provision de agua caliente sanitaria solar
CLOACAS Cloacas basico R_emclado de aguas + cambio de
2 niveles
PLUVIALES Pluviales bésico Reciclado de aguas +
3 retardadores
L e Generacion de energias+
4 ELECTRICIDAD Instalacion eléctrica Proteccién atmosférica
5 GAS Instalacién gas basica Prolongacion domiciliaria
Calefactores. Criterios
ACONDICIONAMIENTO elementales confort térmico. Escenario invierno Escenario verano
AMBIENTAL c
6 Escenario invierno.
DISENO DE e
7 ILUMINACION Natural y artificial
DISENO ACUSTICO Alsinciny
8 acondicionamiento
COMUNICACIONES Aplicaciones basicas Redes.
9
TRASPORTE VERTICAL Ascensores /montgcargas
10 / Escaleras mecanicas
DOMGTICA Y EDIFICIOS
11 | INTELIGENTES Introduccién a los controles Domética e inmética
INSTALACIONES Sistemas de extincion por
12 | INCENDIO agua

PROPOSITOS DE LAS CATEDRAS

El arquitecto engloba en su formacion distintas disciplinas que bajo determinadas
circunstancias pueden dar lugar a una alta especializacién en cualquiera de ellas, pero
también se transforma en el coordinador y nexo de los diferentes especialistas cuando
conforma un equipo de trabajo interdisciplinario, por lo que en su formacion se requiere de
amplios conocimientos y de un lenguaje comun a todas las disciplinas, que le permitan
asumir ese rol.

Son objetivos de esta catedra, formar un profesional con conocimientos amplios sobre
aspectos tecnolégicos, que sea capaz de:

Proporcionar la formacién disciplinar que caracteriza a la carrera de arquitectura y

urbanismo.

Consolidar la formacion cientifica a través de las distintas areas de conocimiento.

Instrumentar la labor teérico-practica propia de la disciplina.

Afianzar los conocimientos vy

las habilidades

involucradas en

la produccion vy

comunicacion de las propuestas de disefio mediante la utilizacion de los sistemas de
representacion adecuados.

Generar las actitudes necesarias para el posterior desarrollo profesional y de sintesis
final.

Reforzar la interdisciplinariedad a los fines de preparar al alumno para la solucién de
problemas concretos. Afianzar el reconocimiento de la dimensién técnica y material de la
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obra de arquitectura.

Conocer los distintos subsistemas tecnolégicos que constituyen la arquitectura, su
complejidad e interrelacion.

Transferir e integrar los diversos conocimientos al proceso de disefio, asumiendo su
valoracion tecnoldgica como integrante de una totalidad.

Consolidar el manejo de los diversos codigos de comunicacion.
Introducir al alumno a los diversos campos de especializacion disciplinar.

Afrontar los problemas que le presenta la actividad profesional con los conocimientos
necesarios para entablar relaciones productivas y ser el nexo con los diferentes
especialistas de las areas involucradas en la construccidon de edificios cada vez,
tecnoldgicamente mas complejos.

Poder conjugar las distintas tecnologias para aportarle al usuario un servicio de muy
alta calidad ofreciéndole una satisfaccion plena.

Ser capaz de afrontar problemas de disefio con la solvencia de conocer los materiales y
técnicas de las diferentes instalaciones, permitiéndole prever aspectos dimensionales y
estructurales de las instalaciones.

Inducir en los alumnos el ejercicio de una metodologia de disefio ambientalmente
consciente de las instalaciones capaz de ser implementado en edificios

Poseer el adecuado conocimiento de los problemas fisicos y de tecnologias, asi como
de la funcion de los edificios a fin de dotarlos de condiciones internas de comodidad y
proteccion contra el clima; con criterios econdmicos y de cuidado del medio ambiente.

Tener el adecuado conocimiento de las industrias, entidades, reglamentos vy
procedimientos que deban tenerse en cuenta para que los conceptos de disefio se
traduzcan a edificios

Conocer y comprender de las relaciones entre las personas y los edificios, y entre los
edificios y sus entornos, asi como de la necesidad de establecer relaciones entre los
edificios y los espacios que existen entre ellos con las necesidades y la escala del
hombre.

CLASES DE CONSULTA

En virtud del tipo de consultas realizadas y que los examenes se muestran el dia que se
realizan, las clases de consulta pre examenes se plantean en modalidad virtual, por la
plataforma Zoom de la Facultad.

CUERPO DE CATEDRA:

Prof. Titular: Ms. Arg. Alejandro D. Rodriguez

Prof. Adjunto: Arq. Guillermo Eberhardt

Prof. Jefe de trabajos practicos: Arg. Paulo Chiarella
Prof. Jefe de trabajos practicos: Arg. Jorge Rico

Prof. Jefe de trabajos practicos: Arq. Estefania Tejada
Prof. Jefe de trabajos practicos: Arq. German Quarin
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Prof. Jefe de trabajos practicos: Arq. Emiliano Melia

PASANTES:
Arg. Christian Diaz
TCN. Leandro Fontanetto.

METODOLOGIA DE CURSADO

La metodologia de cursado se repite en las tres materias.

Su dictado es por un periodo de quince (15) semanas, con una carga horaria de tres
horas (3), un dia por semana. Es habitual que durante el cursado del segundo
cuatrimestre), contar con una o dos clases menos por feriados.

A los fines de poder desarrollar la totalidad de los temas en los escasos dias
disponibles se propone utilizar el encuadre general para definir diferentes metodologias
didacticas para cada tema.

Desde este punto de vista se dividen en tres grandes grupos:

A. Temas que se desarrollan a partir de clases tedricas, y aplicaciones practicas en
trabajos a realizar en clase durante el cursado de la materia.

B. Temas con explicaciones tedricas complementarias a la bibliografia de consulta
y apuntes brindados por la catedra.

C. Temas que el alumno debera comprender por si mismo en un proceso
autogestionario, a partir de bibliografia y posibles apuntes de catedra. Tendra
horarios para consultas y soporte permanente a través del entorno virtual de la
UNL.

ESTRATEGIAS PEGAGOGICAS

Para el dictado de las materias, se plantea una estrategia de presencialidad
alternada, en donde se aprovechara el encuentro en las aulas, especialmente para los
alumnos puedan adquirir habilidades proyectuales, mediante ejercicios o actividades
practicas, en tanto que otras actividades se veran potenciadas por el uso de tecnologias
de la comunicacion, sea en clases virtuales o asincrénicas como también otras que
utilizaran la el Ambiente Virtual de FADU.

Durante el cursado, se desarrollan una serie de actividades didacticas pensadas para la
adquisicion de contenidos o la adquisicion de habilidades en el proyecto o seguimiento
de las instalaciones. Cada una de ellas, esta valorada en créditos que se van sumando
a lo largo del cursado de acuerdo a una valoracion establecida previamente al inicio de
las clases; y de acuerdo al grado de dificultad, el tiempo que requiere su realizacion, las
competencias a adquirir y el resultado del aprendizaje. El objetivo es que el cursado
tenga un ritmo continuo de aprendizaje, tanto en el aspecto de adquisicion de
contenidos como del desarrollo de procedimientos de aplicacion a un caso real o
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proyecto.

Este sistema de créditos es acumulativo, debiendo el estudiante, lograr una
determinada cantidad de créditos, tanto para regularizar como para promocionar la
materia.

La materia se plantea a partir de un trabajo practico (TPI) estructurante e integrador de
todos los contenidos, que se desarrolla durante todo el cuatrimestre con asistencia y
seguimiento de los jefes de trabajo practico. Posee la modalidad grupal, en general,
compuesto por dos integrantes.

Como avances parciales, se disefian una serie de Actividades Practicas Sincronicas y
presenciales (APS), en donde se avanza durante una clase en un aspecto puntual del
TPI. Las mismas tienen caracter grupal, con el mismo equipo que el TPI. Si bien, estas
actividades no son obligatorias, aportan importantes conocimientos y habilidades
proyectuales, porque tienen apoyatura docente permanente durante su desarrollo. El
producido, pasara a formar parte al TPI.

Todo el proceso de ensefanza — aprendizaje, esta apoyado de manera sélida en el
ambiente virtual de FADU. Algunas actividades como la presentacién de temas,
tedricos, correccion de trabajos practicos o actividades de repaso de contenidos (ARC),
mediante cuestionarios o ejercicios, que se realizaran a totalmente a distancia. Estas
actividades nunca superaran el 30% de las clases pautadas durante el cuatrimestre,
dada la caracteristica de la carrera.

Las nuevas condiciones permiten organizar actividades que se desarrollan Unicamente
de manera presencial, aprovechando el encuentro en el aula de FADU. Como las
materias son eminentemente teérico practicas, es que en se plantean luego de algunas
clases tedricas una serie de Problemas de Resolucion Individual (PRI) sobre el tema
desarrollado antes, de caracter presencial y con asistencia de todos los docentes, que
permiten afianzar las habilidades proyectuales y/o de calculo.

En algunos casos los teoricos se plantean de manera virtual, a través de la plataforma
Zoom de la FADU, y se complementan con Actividades de Repaso de Contendidos, que
se desarrollan exclusivamente de manera virtual y sincronica, dentro del Ambiente
Virtual de FADU. Esta modalidad, permite el uso de otras herramientas didacticas
complementarias (y no por ello menos importantes), potenciando el proceso de
ensefanza y aprendizaje y adaptadas al nuevo contexto post pandemia.

En ningun caso estas series de actividades, que no son presenciales, superan el 30%
del total de las clases del cursado.
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A-2.3 | Planificacion Asignatura Instalaciones (FAUD-UNC) Catedra: Dr. Arq.
Arturo Maristany

B b 1D

Programa de Catedra— INSTALACIONES 2 B

Carrera: Area: Tecnologia

Nivel: 3° ano Régimen: anual

Cursado: Presencial Carga Horaria total: 100 horas
Modalidad: Regularidad con promocién Carga horaria semanal: 3hs 30min horas
Comisiones:

Dia: Miércoles horario: 8:00 hs cantidad de comisiones: 4
Dia: Miércoles horario: 19.30 hs. cantidad de comisiones: 5

Contenidos curriculares basicos (s/ plan de estudio)

Acondicionamiento termo mecanico: nociones sobre calor — propiedades del aire,
termofisiologia. Termotecnia. Balance térmico, Sistemas de calefacciéon, sistemas de
refrigeracion. Distribucion del aire en los locales.

Infraestructura de servicios en edificios: Instalaciones Eléctricas: magnitudes, unidades,
acometida, medidores, tableros, bocas, circuitos, materiales. Circuitos cerrados de TV, alarmas,
sistemas inteligentes.

Circulacién vertical. Ascensores, escaleras mecanicas, montacargas.

Competencias a promover en el alumno

-Reconoce los fendmenos fisicos generales que rigen el comportamiento térmico de los edificios
con manejo de las variables especificas.

-Reconoce los riesgos y patologias de envolventes ineficientes segun el sistema constructivo y
las caracteristicas de los materiales.

-Propone envolventes eficientes para el proyecto de arquitectura que respondan a las normativas
en el contexto local, bajo conceptos de sustentabilidad

- Calcula y verifica el comportamiento de edificios en verano e invierno segun el clima del lugar y
normas Iram vigentes.

-Selecciona sistemas para acondicionamiento en funcion de los requerimientos de
acondicionamiento para y de espacios técnicos

-Disena, resuelve y dimensiona las instalaciones eléctricas de una vivienda aislada o agrupada
en altura, teniendo en cuenta las reglamentaciones vigentes, los sistemas constructivos, la
infraestructura disponible

-Reconoce los espacios técnicos necesarios para un buen funcionamiento y mantenimiento de
las instalaciones electromecanicas : calefaccion, aire acondicionado, y transporte vertical

Equipo docente:

Prof. Titular: arq. Arturo Maristany

Prof. Adjunta: arq. Silvina Angiolini

Prof. Asistentes: arq. Claudia Branco, arq. Marcela Palacios, arq. Marcelo Duran, arqg.Martin
Varas, arq. Pablo Avalos, arg.Lorena Carrizo

Programa de catedra — Contenidos y ejes tematicos

1. Sustentabilidad y Uso racional de la Energia
Objetivo particular: Introducir al alumno en la probleméatica del uso racional de la energia y
su relacion e influencia con las instalaciones termomecanicas

Unidad 1 - Uso de la energia
Aprovechamiento de los recursos naturales. Costos econémicos y ambientales. Evolucion en el
uso de combustibles. El uso de las energias convencionales. La problematica energética.
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Energias renovables: biomasa, fotovoltaica, edlica, geotérmica. Forma edilicia y ahorro de
energia. Uso racional de la energia. La normativa nacional. Calentamiento global.

Unidad 2 - Disefio Eficiente de las Instalaciones
Arquitectura, energia y medio ambiente. Calidad del aire interior. Sindrome del edificio enfermo.
Materiales y emisiones. Ciclo de vida de materiales. Ahorro vs. Aprovechamiento de la energia.

2. Fundamentos Fisicos del Comportamiento Térmico
Objetivo particular: Instrumentar en los fundamentos fisicos, metodologias de analisis y
mecanismos de célculo necesarios para evaluar la calidad del aire interior, el confort térmico
de las personas y el comportamiento higrotérmico de los materiales y elementos de
construccion.

Unidad 3 - Nociones sobre Calor

Mecanismos de transferencia de calor. Conduccion, conveccion y radiacion. Moléculas y calor.
Concepto de temperatura. Unidades y escalas termométricas. Flujo calorifico. Otras magnitudes
térmicas.

Unidad 4 - Psicrometria

El aire atmosférico y el hombre. Propiedades del aire. Humedades absoluta, especifica y relativa.
Nociones de psicometria. Parametros generales, simbologia y unidades empleadas. El diagrama
psicrométrico. Interpretacion. Procesos de acondicionamiento de aire. Analisis psicrométrico del
sistema de acondicionamiento.

Unidad 5 - Termofisiologia

Concepto de Confort. Factores higrotérmicos del confort. Pérdida y produccion de calor del
cuerpo humano. Elementos del bienestar higrotérmico (conveccion, conduccién, radiacion y
evaporacién). Mecanismos reguladores. indices térmicos. Temperatura eficaz. Zonas y
diagramas de confort. TEC.

Unidad 6 - Termotecnia Aplicada

Comportamiento térmico de materiales y elementos de construccion. Coeficiente de transmision
global K. Transmision del calor en muros simples y compuestos. Importancia del aislamiento
térmico en edificios. Estudio higrotérmico de los cerramientos. Estudio de condensaciones:
superficiales e intersticiales. Norma IRAM 11625: condensacion. Norma |IRAM 11601:
Conductividades térmicas de materiales de construccion. Resistencia superficial de paredes y
techos. Resistencias térmicas de camaras de aire sin ventilacion. Valores de transmitancia K
para distintos tipos de cerramientos.

3. Instalaciones Termomecanicas de Acondicionamiento
Objetivo particular: Capacitar al alumno en las técnicas y metodologias para la estimacion
de las cargas térmicas y el dimensionado de los sistemas termomecanicos de
acondicionamiento. Profundizar en los criterios de elecciéon de sistemas, su adaptacion
edilicia y el uso racional de los recursos.

Unidad 7 - Sistemas y Criterios de Regulacion Térmica en los Edificios

Controles mecanicos. Grado de control. Calefacciéon. Refrigeracion. Ventilacion. Aire
acondicionado. Sistemas HVAC. Controles estructurales. Importancia de los controles
estructurales. Aislamiento. Capacidad térmica. Control y manejo de la radiacién solar.
Orientacién. Ventilacién y movimiento de aire. Efectos higrotérmicos del viento en los edificios.
Norma IRAM 11603 Clasificacidon Bioambiental de la Republica Argentina. Caracteristicas de
cada zona. Recomendaciones generales de disefio. Norma IRAM 11605 Valores maximos
admisibles de transmitancia térmica K. Puentes térmicos. Aislamiento y conservaciéon de la
energia.

Unidad 8 - Estimacion de Cargas Térmicas
Importancia en el disefio y la conservacion de la energia. Temperaturas interiores de disefio para
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invierno y verano. Datos climaticos exteriores de disefio para invierno y verano. Norma IRAM
11603. Balance térmico de invierno. Factores que inciden en la carga de calefaccion. Tipos de
pérdidas de calor. Calculo de las pérdidas por transmision e infiltracion. Influencia de la
orientacion. Balance térmico de verano. Ganancias por infiltracion de aire, Ganancias internas,
Ganancias por transmision. Influencia de la radiacion solar. Concepto de temperatura sol-aire.
Norma IRAM 11604 Coeficientes volumétricos G de pérdida de calor.

Unidad 9 - Sistemas de Calefaccion

Disposicion de sistemas de calefaccion. Sistemas individuales o semicentralizados. Sistemas
centrales. Ventajas e inconvenientes de los distintos sistemas. Sistema de calefaccion por agua
caliente. Generalidades y dimensionado. Calefaccion por paneles radiantes. Calefaccion por
vapor a baja y alta presién. Componentes, trazado y dimensionado. Materiales utilizados en las
instalaciones de calefaccion. Canerias. Radiadores: tipos, dimensionado y ubicacion. Elementos
auxiliares. Calculo de las cafnerias de calefaccion. Calderas: Caracteristicas, ubicacion y
dimensionado. Quemadores de combustibles: tipos, ubicacion y dimensionado.

Unidad 10 - Sistemas de Aire Acondicionado

La subdivisién en zonas. Clasificacion de las instalaciones de aire acondicionado. Descripcion de
los sistemas. Produccién de frio. Maquinas frigorificas. Ciclos por compresion y absorcién. Su
esquema conceptual basico - Criterios para la eleccién de sistemas - sus ventajas e
inconvenientes - Factores de seleccion. Autocontenidos, sistemas split, Sistemas centrales.
Fluidos que intervienen en el proceso de acondicionar el aire. Elementos componentes de cada
sistema. Trazado y calculo de conductos de impulsién y retorno. Dimensionado y ubicacion de
rejas y difusores.

Unidad 11 - Espacios Técnicos

Tipo de espacios técnicos destinados a las instalaciones termomecanicas. Salas de maquinas,
plenos, montantes. Diseno y dimensionamiento de salas de maquinas para edificios en
propiedad horizontal.

Fundamentacion
La propuesta académica se orienta a respetar los siguientes postulados:

1. Articulacion e integracion curricular vertical y horizontal de contenidos.
2. Busqueda de optimizacion de recursos académicos integracion mediante cadena de valor.
3. Integracion a la problematica social de la conservacion de la energia.

4. Vision sustentable y ambientalmente conciente de las instalaciones en general y de los
sistemas de acondicionamiento térmico en particular.

5. Vision equilibrada entre profesionalismo y actividad cientifico-académica

Las instalaciones en general, y particularmente las destinadas al acondicionamiento ambiental,
deben estar orientadas a desarrollar maximas condiciones de confort con el minimo consumo de
energia e impacto sobre el medio ambiente.

La eficiencia energética puede definirse como “el conjunto de acciones que permiten optimizar la
relacion entre la cantidad de energia consumida y los productos y servicios finales obtenidos”. Si
el servicio final es el acondicionamiento ambiental para lograr una determinada condicién de
confort sera mas eficiente aquel edificio que lo logre con el menor consumo de energia.

Objetivos especificos (segun Contenidos y ejes tematicos)
. Reconocer los fendmenos fisicos generales que rigen el comportamiento térmico de los
edificios con manejo de las variables especificas.

. Conocer el comportamiento de los materiales constructivos en relacion a los fenémenos
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especificos estudiados en la asignatura, fijando el campo y potencial de aplicacion de cada uno.

. Introducir en las mecanicas de calculo y verificacion correspondientes a los ejes
tematicos especificos con especial énfasis en su aplicacion al confort edilicio.

. Lograr el conocimiento y aplicacion de las Normas IRAM basicas especificas
correspondientes al comportamiento térmico de los edificios y el uso racional de la energia.

. Plantear alternativas disefio y evaluacion considerando la realidad tecnoldgica y social.

. Estimular en la busqueda de criterios destinados a la determinacion de tecnologias

adecuadas para la resolucion de un problema de disefio térmico especifico.

Bibliografia basica

CALOR, ENVOLVENTES Y EFICIENCIA ENERGETICA FAUD UNC Coérdoba 2017 Maristany
Arturo, Angiolini Silvina.

Instalaciones Eléctricas Manual de AEA

APUNTES DE CATEDRA Instalaciones para calefaccién, Instalaciones para aire acondicionado.
Ascensores.

Actividades de evaluacion

Requisitos para la regularizacion

80% de asistencia a clases practicas

100% de Ejercicios Practicos entregados y aprobados. Carpeta Completa

Trabajo Practico entregado y aprobado con 4 cuatro o mas

100% de Evaluaciones Parciales aprobadas 2 de 2 (existiendo la posibilidad de recuperar uno)
aprobados con 4 cuatro o mas.

Requisitos para la aprobacion

80% de asistencia a clases practicas

100% de Ejercicios Practicos entregados y aprobados. Carpeta Completa

Trabajo Practico entregados y aprobado con 7 siete 0 mas

100% de Evaluaciones Parciales aprobadas 2 de 2 (existiendo la posibilidad de recuperar uno)

aprobados con 7siete o0 mas. Debiendo tener un promedio de 7 siete 0 mas
Criterios de evaluacion

La evaluacién es un proceso continuo desarrollado a lo largo del dictado de la asignatura,
basado en: Evaluacién Diagnostica. Desarrollada al inicio en forma oral por el equipo docente y
simultaneamente a la totalidad del grupo de alumnos. Esta destinada a reconocer el nivel medio
de conocimientos técnicos previos y predisposicion para la especialidad.

Evaluacién de Proceso. Los aspectos técnicos cuantitativos se evalian de manera individual a
partir del uso de guias de ejercitacion conducidas en taller. Segun los casos podran ser de auto
correccion. Los aspectos técnicos cualitativos y su integracion al proyecto arquitectonico se
evalian a partir del desarrollo de trabajos practicos. Los ejercicios practicos por cada eje
tematico se integran en dos evaluaciones parciales. Las evaluaciones son una instancia de
aprendizaje y no exclusivamente controladoras. Son también un mecanismo de retroalimentacion
a los docentes.Todos los procesos evaluatorios versan sobre el nivel de comprension de las
tematicas, el conocimiento adquirido, la capacidad de resolucion, los criterios puestos en juego y
la sintesis alcanzada de los contenidos dadosModalidad de examen final

Examen para alumnos regulares modalidad escrita con contenidos tedrico — practico

15 de marzo de 2023
arq. Arturo Maristany
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CONSTRUCCIONES | - PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

CONDICIONES GENERALES

Carrera: Arquitectura y Urbznism o

Plan de Estudios:2 001

Nivel:G rado

Modalidad de cursado: Presencial y porP romocion

Ubicacion en el

Plan de Estudios: Ciclo Basico
Segundo N ivel
AreadeTecnologis

Sub-area Construcciones

Caracter:0 bligatoria
Régimen de cursado:C uatrim estral
Semanas de cursado:!5

Periodo Lectivo:1° cuatrim estre
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MAIDANA, Alberto E. Prof. Titular ordinario Ex. A"
CARBAJO, Enrique Prof. Adjunto interino Simple
AIRAUDO, Raquel Jefe de Trabajos Practicos | Contrato Semi
DREHER, Roxana Jefe de Trabajos Practicos | ordinario Semi
SZEIFERT, Maximiliano Jefe de Trabajos Practicos | ordinario Simple
QUILICI, Guillermo Jefe de Trabajos Practicos | ordinario Ex. “A”
MEDRANOQO. Carlos A, Ayudante de Catedra ordinario Semi
VIDQOZ, Elsa Carola Ayudante de Citedra ordinario S;ple

Ubicada CONSTRUCCIONES | en el Ciclo Basico, Segundo Nivel de la Carrera, se reconoce la

complejidad del problema a través de una vision global. Esta etapa es de suma importancia ya que:

Preanuncia el rol, la utilidad, la importancia y anticipa como se compone la variable tecnolégica.
Le otorga al alumno una estructura global inicial de referencia donde ubicar el cimule de informacion

especifica distribuida en distintas asignaturas que obtendra posteriormente.

Asi visualizado el problema, globalmente, concentrado, el alumno podra incorporarlo, en un nivel elemental,
en el proceso de disefio, lo que a su vez inducird a nuevos requerimientos y que faverecera su anlisis

disciplinar posterior.

El objetive principal de la asignatura es entonces el conocimiento de los Materiales Basicos de uso en la

Construccion y su Estudio Pormenorizado.

En el caso particular de los materiales aplicados a la construccion de obras de arquitectura, es evidente que
guardan referencia directa con lo cualitativo, de ahi la importancia de la imagen, no come meros signos
formales, sino con una rigurosidad discursiva en la que la imagen representa una conjuncion de conceptos

que materializan una conformacién espacial determinada: |a obra de Arquitectura.

En cualquier caso lo deseable es hacer un uso racional de dichos recursos, ya que no solo posibilitara la
Y

construccion guiada del conocimiento disciplinar, sino que también contribuira a establecer una continua y

productiva relacién con la industria de la construccién y sus principales protagonistas (Universidades,

bibliotecas, editoriales, Organismos plblicos especificos, profesionales, fabricas, empresas, contratistas,

220



FACULTAD DE ARQUITECTURA, UNIVERSIDAD NACIONAL
DISENO Y URBANISMO DEL LITORAL

subcontratistas, proveedores, etc.), posibilitando una positiva y enriquecedora integracion al medio social
local, nacional e internacional. Esto permitira asimismo relacionar las experiencias y los conocimientos
previos de los estudiantes con los nuevos que se proponen, poniendo en accién el proceso de pensamiento

y propiciando la creatividad.

La correlacion con la obra y sus componentes en un proceso interactivo produce un refuerzo, una mayer y
mejor asimilacion del aprendizaje. El trabajar con sistemas multimediales incrementa significativamente la
retencion y la utilizacién de lo aprendido, durante largo tiempo. El alumno puede investigar y explorar sin
inhibiciones, rapida y sencillamente, con la gran ventaja de poder establecer su ritmo personal de aprendizaje.
Aun asi y a pesar de estas ventajas, existe el riesgo cierto de que el alumno diluya y/o disperse su interés en
la multiplicidad informativa que los sistemas multimediales le propongan, por lo que el docente, con su
formacién y saber, es quien debe acompanarlo en el descubrimiento y discriminacion entre lo que tiene

sentido y lo que no lo tiene, procurando evitar que se produzca la dilucion y confusién de los objetivos.

APLICABLES A LA SUB - AREA CONSTRUCCIONES

Segun lo planteado precedentemente, suponemos que el acceso y manejo conceptual en el alumno es dable
en tanto se produce una modificacion en su actitud como sujeto de la vida cotidiana hacia otra que
denominamos de actitud cientifica, y consideramos la propuesta didactica como la construccion de
condiciones para promover el paso del educando de una situacién a otra. En relacion con ello y con la

ensenanza de la tecnologia que nos compete, se considera conveniente:

Propiciar el uso de lo socialmente construido. El alumno debe apropiarse de los conceptos historicamente
construidos (en forma de informacion, categorias, formulas o tecnologia) para construir con ellos.

En la ensenanza tecnologica, ello implica que el alumno acceda al conocimiento del mas alto nivel a que se
ha llegado en el presente. Pero que no lo vea estaticamente sino como producto de basquedas que ha tenido
la humanidad, y como producto, en cada momento historice, de condiciones de produccidn, perspectivas y
valores determinados.

Este es el primer eje importante del enfoque didactico propuesto, ya que ademas de conocer adonde ha
llegado la tecnologia en la actualidad, ira desarrollando la capacidad del sujeto de interpretar los cambios que
historicamente se producen en la sociedad y con ello en la misma tecnologia.

Que la formacién técnica no sea solamente operatoria. Se debe conectar un cierto saber instrumental
con el bagaje conceptual de la ciencia que lo fundamenta, para ello es necesario una asociacion entre lo
descriptivo y lo instrumental

En la ensefanza tecnologica, ello implica que el alumno pueda comprender los fundamentos cientificos del
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hecho tecnclogice, poseyendo un vocabulario suficientemente rico, representativo de conceptos con los
que pueda operar.

Este es el segundo eje importante del enfoque didactico propuesto ya que ira desarrollando la capacidad del
sujeto de explicar las transformaciones de la materia, tiene que ver también con brindarle la oportunidad de
resolver tecnologicamente sus propios proyectos, al que esta subjetivamente ligado de manera muy fuerte.
Desarrollar estrategias de pensamiento en cada estudiante (forma de razonar) posibilitard determinar en la
practica qué hacer con el conocimiento tecnolégico, como problema en si mismo y cémo se relaciona con
un problema que lo incluye, que es el disefio arquitecténico.

La experiencia productiva en el manejo tecnoldgico en la asignatura implica el hacer por parte del alumno.
La obra, el taller experimental, el laboratorio de materiales, el taller de disefio tecnolégico, etc. deben
representar una necesidad insoslayable en la ensefianza de la construccion arquitecténica, que debe
resolverse, a pesar de la masividad. Esto Gltimo, constituye quizas, un desafio futuro que excede a la propia

asignatura y que involucra al Area de Tecnelogia como a la FADU en su conjunte.

Pertinencia de la Asignatura: Objetivos del Programa de la Asignatura en funcion de los Objetivos del Area

de Tecnologia
Se considera que los alumnos que cursen la asignatura deberan:

Conocer un repertorio de materiales de use en la construccion para asegurar su competencia en el oficio, lo
que confiera legitimidad al alcance de las incumbencias profesionales. Conocimiento tecnolégico suficiente
Para responder a la competencia profesional.

Reconocer la importancia del pensamiento cientifico. Comprender la ciencia como producto y como
procesos. En ese sentido debe poseer una base suficientemente sélida que le permita la comprension de las
transformaciones de la materia involucradas en el hecho tecnolégico, apropiandose de una semantica
suficientemente rica para propiciar conexiones operatorias entre conceptos y establecer didlogo con
expertos. Base tecnocientifica para la comprension de los problemas de la materializacion arquitecténica,
Situarse temporalmente, reconociende en las producciones historicas y/o actuales, relaciones entre las
circunstancias sociales, de valores, de recursos, de desarrollo cientifico, etc. con las que se vinculan las
manifestaciones tecnoldgicas. Comprender la dinamica socio - historica de la tecnologia.

En relacion con lo anterior, gestar un mirar critico hacia las tradiciones y el presente. Propender a ver la
arquitectura del pasado y del presente (por ejemplo, sus técnicas, los materiales, el equipo, etc.), la
arquitectura “oficial” y la espontanea, desde nuevos presupuestos para que realmente se transforme en
instrumento de creacion y proyectacion de la nueva arquitectura. Actitud critica creativa.

Comprender la complejidad del hecho tecnolégice, reconociendo la multiplicidad de factores y relaciones
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involucradas en la decision tecnolégica. Reconocimiento de la complejidad tecnolégica.

Superar la vision parcializada de las ciencias, para lograr la integracion de las diversas disciplinas que
convergen en la arquitectura. Comprensian de la integridad del hecho arquitectonico.

Desarrollar la capacidad de operar con procesos inductives, deductivos y analégicos, como asi mismos
procesos cognitivos de anlisis y sintesis. Desarrollar la capacidad investigativa y de resolucion de problemas.
Adquirir las destrezas propias del oficio de construir, y desarrollar la habilidad de la resolucion de problemas
profesionales, utilizando con creatividad su bagaje conceptual. Estos problemas deberan abarcar la integra
complejidad del problema arquitectdnico. Habilitar para resolver problemas de la realidad profesional.
Promover una actitud de servicio, trascendiendo la actitud meramente especulativa dominante.

Compromise social.
3.1- PROCESO

El ciclo lectivo se visualiza como un proceso, inserto en otro mas prolongado que constituye el desarrollo
general curricular (se planteé anteriormente: ubicacion de la asignatura). En este proceso deberan
combinarse momentos de analisis y momentos de sintesis.

Los momentos de analisis que permitan la profundizacion en los distintes temas especificos.

Los momentos de sintesis son indispensables en una doble funcion de integracion y de provocacion de la

necesidad del conocimiento.

Se considera que la sintesis es un proceso mental individual de cada alumno, que es posible si éste ha logrado
aprendizajes significativos de los distintos conceptos especificos, y que demanda de un entrenamiento. No
es posible instrumentar un cimulo de conceptos aislados y luego solamente solicitar que se integren en la
resolucion de un problema. Es indispensable, por lo tanto, que se generen las condiciones propicias para el
entrenamiento en este tipo de pensamiento integrador, caracteristico del arquitecto.

Los conocimientos deberan ser integrados por el alumno en situaciones cada vez mas abarcativos. Si bien
permanentemente este realiza sintesis parciales, existen sin embargo dos momentos significativos: cuando
integra los distintos componentes logrando visualizar la totalidad como un sistema, y cuande, superando los
limites de la asignatura, incorpora los contenidos tecnolégicos al procese de disefio arquitecténice.

Por otro lado, se considera que la sintesis provoca la necesidad del conocimiento puesto que el alumno, ante
la necesidad de resolver problemas integralmente planteados, reconoce carencias que lo predisponen a la
bisqueda de nueves conocimientos.

Esto indica que los momentos no son absolutos, sine que en los momentos de sintesis también hay analisis
y profundizacién de contenidos. En (ltima instancia poner al alumno ante la necesidad de resolver un
problema, es también un recurso para poder desarrollar nuevos aspectos necesarios para su solucion, o

profundizar otros vistos con anterioridad.
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El alumno ha cursado INTRODUCCION A LA TECNOLOGIA el afio anterior, donde ha tenido una visién
sincrética del problema tecnologico y un trabajo de diseno que supuestamente le permitio percibir la
necesidad del conocimiento tecnoldgico y su integracion al disefio. Por ello se considera que esta etapa
anterior lo ha problematizado en forma suficiente para encarar el anélisis de los materiales componentes.
Los objetivos especificos de este momento son generar una base tecnocientifica para el reconocimiento y
conocimiento de los materiales de uso en la construccion y los problemas que su uso trae aparejado en la
materializacion arquitectonica e iniciar el acopio de la informacion que le lleve a manejar un amplio
repertorio de ellos.

La modalidad del cursado serd predominantemente presentaciones teéricas, bisqueda de informacion,
experimentaciones y resolucion de problemas que estardn referidos a situaciones parciales especificas
(ejemplo: utilizacion de materiales en la resolucion de distintas situaciones de aislacion hidrica de muros,
aislaciones térmicas, ensayos de morteros y hormigones, etc.).

Los contenidos se estructuran en ejes tematicos, con contenidos transversales y contenidos emergentes. Se
organizan segln la especializacion del conocimiento, con la fundamentacion tedrica y epistemologica propias
de cada uno, priorizando los nexos sistematicos y logicos desde el punto de vista de la especialidad.

Las evaluaciones seran: una de diagnéstice inicial, otra de proceso y sumativa a la finalizacion de este
momento.

Debe tenerse en cuenta que la asignatura es de caracter cuatrimestral (15 clases).

Los contenidos seran todos los indicados en el programa de la asignatura. Se considerara el tratamiento
particular de contenidos emergentes, aunque se entiende que estos deben ser minimos en esta etapa. La
complejidad del trabajo no serad acotada per la citedra de CONSTRUCCIONES |, sino que tendra los

limites de su propuesta en el Taller de Arquitectura.

3.2- ACTIVIDADES

Las actividades alternaran tareas grupales y tareas individuales.

Las actividades individuales pondran énfasis en la accién y la reflexion personal. Las actividades grupales lo
haran en la accion, la discusion y la interaccion entre el alumno, el docente y el material aportado por la
catedra en las distintas circunstancias.

Todas las actividades tenderan a crear, desarrollar y ejercitar estructuras de pensamiento, habilidades de
explicacion y comprension, que partan del nivel concreto y tiendan gradualmente al nivel abstracto,
construyendo una multiplicidad de significantes linguisticos.

Las actividades que se proponen se pueden ordenar en:

Estructuradas: son actividades planificadas por los docentes, son obligatorias y se desarrollan dentro de los
horarios establecidos por la institucion.

Semi - estructuradas: son actividades planificadas conjuntamente entre docentes y alumnos, donde se

pretende una alta dosis de autogestion por parte de éstos. Pueden no ser obligatorias y pueden no
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desarrollarse dentro de los horarios establecidos por la institucién para la asignatura. Entre ellas podemos
citar visita obras en construccion, visita a obras emblematicas dentro de la ciudad, conferencias de
profesionales de la arquitectura e ingenieria como del campo productivo de la construccion. Esta dltima
actividad puede ser organizada por la citedra junto a la Secretaria de Extensién y el Colegio de Arquitectos
de la Provincia de Santa Fe

Considerando que existe un vasto campo de actividades posibles apropiada a las distintas circunstancias de
aprendizaje, no se considera que su enunciacion en esta propuesta implique descartar ninguna posibilidad
que surja como necesidad o alternativa superadora en el proceso.

Las actividades estructuradas propuestas pueden organizarse, segin el objetivo que persiguen en:
Presentacion del problema

Analisis de las partes del problema

Resolucion de problemas

Préactica de obra - laboratorio - Taller.

1 Presentacion del problema: explicacion: se puede producir basicamente en dos instancias:

Clase teorica comin a todos los alumnos: se pretende homogenizar la informacion minima que se transmite,
plantear los ejes principales y los enfoques de catedra.

Clase practica, en grupos pequerios: revision de la clase general, aclarando dudas.
2 Analisis de las partes del problema:

Experimentacion: desde sencillas que puedan realizarse en taller, en el campo experimental (de crearse)
hasta mas complejas para los que se podria utilizar el Laberatorio de materiales de la Escuela Industrial
Superior anexa a la Facultad de Ingenieria Quimica de la UNL.

Construccion y estudio de modelos: construccion de maquetas para analisis de situaciones particulares.

Tareas de bisqueda de informacion, que podran ser: bibliografica, Registro de obras existentes
(caracteristicas, contexto productivo, prestaciones, etc.), de mercado (corralon de materiales, buscar
muestras, indicar formas comerciales, precios, caracteristicas principales, entrevistas a fabricantes, etc.) y
otras (por ejemplo blsqueda de informacién sobre materiales de uso en la construccién en las obras de

arquitectura en el lugar de residencia del alumno o de determinada region geogréﬁca a nivel mundial).
3- Resolucion de problemas de disenio:
Se propone resclucion de problemas tecnologicos utilizando los diferentes materiales, en relacién con la

practica arquitectonica.

Como se ha planteado, el taller es un espacio apropiade donde desarrollar |a resolucién de problemas. En
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este aspecto el taller otorgala libertad de aprender haciendo en un contexto de riesgo socialmente bajo, con
posibilidades de acceso a tutores que inician a los estudiantes en las "tradiciones de la profesion’ y estructuran
en el alumno una vision integral de la arquitectura.

El trabajo en el taller, acerca el mundo de la universidad por un lado y el munde de la prictica profesional
por el otro. Si bien |a practica del taller debe operar sobre una realidad acotada, nunca el universo sobre el
que se trabaje debe ser tan limitado como para no representar las contradicciones de la vida profesional.
Practicas en obra, laboratorio o taller

Se tender3 a solucionar el problema de masividad, poniendo en contacto al alumno con la tecnologia de la
construccion. Es aln en esta asignatura donde el conflicto no eclosiona y donde si lo hace es en las
asignaturas correlativas de la Sub-Area.

Unir los aspectos teoricos con los practicos del hacer arquitectura, ha sido siempre el anhelo primigenio de
los docentes del érea de tecnologia de cualquier institucion. Poner en contacto al alumno con el campo
practico productivo es uno de los desafios a los que se presenta la asignatura y en general la Sub-Area de
Construcciones.

La falta de esta relacion experiencial sujeto-objeto, ha acarreado un sinnimero de problemas. En la carrera
de Arquitectura, se intenta reducir el impacto de esta falencia llevando a los alumnos a obras en
construccion, que necesitaban ser de una determinada escala para permitir el recorrido de los alumnos.
Una de las herramientas que incluye la propuesta es que el alumno tome contacto directo con el medio
productivo de la arquitectura a través del desarrollo de actividades de investigacion donde se comprende lo
complejo y multidisciplinario del tema

Si no podemos llevar a los alumnos a las obras, sera necesario entonces llevar las obras a los alumnos.
Ante ello se propone el Instituto regional de Estudios del Habitat (IREH) como el ambito fisico de la
FADU donde desarrollar actividades de experimentacion y/o demostracion, al que debera darse capacidad
para albergar un nimero considerables de alumnos, equipos e instrumentos.

El Area de Tecnologia seria asi mismo el espacio donde se permita la exposicion de materiales de
construccion ylo de componentes, a futuro con el proyecto del Taller para Experimentacion que tiene

programado la facultad estas posibilidades de implementacion de actividades se acrecentarian.

Los contenidos estan organizados en ejes tematicos, contenidos transversales y contenidos emergentes. La
diferencia entre ejes tematicos y contenidos transversales no implica un orden jerarquico, sino un sistema

de relaciones.

4.1- CONTENIDOS PROGRAMATICOS
Los ejes tematicos estan constituidos por los MATERIALES DE USO EN LA CONSTRUCCION. Pero,

como se planteaba en el marco teorico, se considera a este un sistema complejo, por lo que debe verse con
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maltiples atravesamientos los cuales se comprenden en el uso de los mismos en los distintos dispositivos

constructivos con los que se materializa la arquitectura.

4.2- PROGRAMA ANALITICO

Los ejes teméticos son los materiales significativos de uso en la arquitectura

Tema 1

PROPIEDADES GENERALES DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION

El material como medio - Estudio a partir del conocimiento y utilizacién de sus propiedades fisicas, quimicas,
mecénicas y tecnologicas generales - Relacion entre ellas - Clasificacion - naturales y de elaboracion -
Requisitos que deben cumplir en los distintos dispositivos constructivos - En cerramientos horizontales y

verticales - Requisitos hidraulicos, térmicos y acusticos.

Tema 2

AGLOMERANTES, MORTEROS Y HORMIGONES

Aglomerantes: Composicion - clasificacion - funciones - Cales - Cementos - Yesos - Obtencion -
Extraccion materia prima - Tratamientos - Propiedades - Utilizaciones y denominaciones comerciales -
Conservacion - Rendimientos - Usos.

Aridos: clasificacion. Naturales y artificiales. Finos y gruesos. Composicion granulométrica. Rocas naturales.
Mineralogia de las rocas. Rocas igneas, sedimentarias, metamérficas. Estudio particular de algunas de las
rocas mas utilizadas en construccion. Extraccion y elaboracion. Terminaciones superficiales. Granitos.
Marmoles. Calcareos. Areniscas. Pizarras. Explotacion de las piedras. Uso de las piedras.

Morteros: Composicion - Clasificacion segin su utilizacion en obra - Dosajes de los componentes -
Volumen real y aparente - Funcién de los distintos tipos.

Hormigones: Composicion - Dosajes - Caracteristicas de los hormigones seglin su dosaje y calidad de los
componentes - Clasificaciones segln su utilizacion en la obra y su consistencia - Propiedades del hormigon
fresco y endurecido - Factores que influyen en la calidad - Relacion agua/cemento - Encofrados y moldes
- Mezclado - Vibrado - Curado - Edad del hormigon - Aditivos - Hormigon armado - Caracteristicas y

aplicaciones - Formas. Usos. Funcion - tipos: exteriores e interiores.

Tema 3

MATERIALES CERAMICOS

Materiales ceramicos: materias primas - Clasificacion - Extraccion - Tratamiento - Propiedades - Ladrillo
comin - Ladrilles huecos — Ceramica blanca - Utilizaciones, denominaciones comerciales - Usos - Pisos y
pavimentos: clasificaciones - propiedades segin su uso y constitucion fisica - fabricacion dimensiones

comerciales - calidades - terminaciones superficizles - elementos complementarios: zocalos - aislaciones -
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Revestimientos: funcion - exteriores e interiores - materiales utilizados - técnicas de aplicacion segin el

material.

Tema 4

MADERAS

Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnologicas - Clasificacion - Extraccion materias primas-
Tratamiento - Propiedades - Funciones que deben cumplir en pisos, estructuras de sostén y revestimientos

- denominaciones comerciales - Usos - Aislaciones.

Tema 5

METALES

Materias primas. Productos siderirgicos. Caracteristicas de los distintos tipos. Fundicion: obtencion,
caracteristicas y aplicaciones. Aceros: obtencion, caracteristicas y aplicaciones. Protecciones frente a
oxidacion, corrosion y frente al fuego. Protecciones. Funciones que deben cumplir en las distintas
aplicaciones. Estructuras de sostén y revestimientos. Denominaciones comerciales. Usos especiales.
Técnicas de aplicacion. Otros metales: Aluminio. Clasificacion. Materias primas. Produccién de laminados
y Extruidos. Perfileria para uso en la construccién. Terminaciones superficiales. Anodizado natural y color.
Recubrimientos organices. Aplicacion en frentes Integrales y carpinteria. Conservacion de la energia. El
Cobre y sus derivados: Laton y Bronce. El zinc y sus derivados. El plomo. Estano y Titanio. Ensayos de

metales.

Tema 6

VIDRIOS

Origenes. Composicion. Sistema de Produccion. Funciones del vidrio Procesado. Vidrio Templado. Vidrio
Termo-endurecido. Tipos: cristal de cuarzo, calcosédico, calcopotasico, al plomo y al borosilicato.
Fabricacion. Soplade, Meldeo, Laminado, Flotado y Obtencion de Fibras. Tratamientos térmicos: recocido
y templado. Doblado y curvado de vidrios planos. Coloreado: en su masa, metalizado, deposician de oxidos,
esmaltado. Tratamientos especiales. Baja emisividad, antirreflejo, anivaho. Los espejos Vidrios traslicidos.
En su masa, impreso, esmerilado, grabado, esmaltade. Productos comerciales. Corte y perforacion.
Propiedades fisicas. Propiedades mecanicas: el vidrio para uso estructural. Cristal con Serigrafia. Vidrio
Laminado. Vidrio Templade Laminado. Vidrio termo endurecido laminado. Vidrio Laminade Curve. Cristal
FLOAT Coler. Panel Doble Vidriado Hermético. Cristal Reflectante para control Solar. Propiedades.

Fabricacion. Conceptos para la seleccién y aplicacion en obras de Arquitectura.

Tema 7
PINTURAS
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Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas - Clasificacion - Materias primas - elementos
constitutivos - caracteristicas de los distintos tipos Propiedades - Funciones que deben cumplir en las
distintas superficies - Estructuras de sostén y revestimientos - Tratamientos de las distintas superficies -

Denominaciones comerciales - Usos especiales - Aislaciones - Técnicas de aplicacion.

Tema 8

PLASTICOS

Propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas - Clasificacion - Materias primas - elementos
constitutivos - caracteristicas de los distintos tipos Propiedades - Funciones que deben cumplir en las
distintas aplicaciones - Denominaciones comerciales - Usos especiales - Aislaciones - Técnicas de

aplicacion.

Tema 9

NUEVOS MATERIALES

El tema se desarrolla como propuesta de contenidos abiertos. Se hara hincapié en el analisis de los nuevos
materiales de construccion que se intreducen en el mercado nacional permanentemente, evaluando
propiedades, especificaciones presentadas por el fabricante, origen, encuadre dentro de las normativas
vigentes (IRAM - [SO), comercializacion, verificacion si posee innovacion tecnologica y su impacto dentro
de la industria de la construccién. La modalidad operativa plantea un trabajo de investigacion y seminario de
sintesis, pretendiendo con él, que el alumno con actitud critica y capacidad de analisis esté en condiciones

de evaluar y optar correctamente en |a aplicacion de Pag. 38

4.3- LOS CONTENIDOS TRANSYERSALES

Son aquellos que estan presentes en todos los ejes tematicos. Son variables o factores incidentes en los
procesos y que en cierta manera vinculan las tres areas del conocimiento.

Pueden agruparse en:

Variables de los procesos: técnica, mano de obra y materiales,

Situaciones de contexto: natural, sociocultural (las necesidades, los significados, lo normativo, lo econamico,
los medios de produccion, lo politico).

Sistemas de relaciones: compatibilidad entre componente, compatibilidad entre partes del componente o
comportamiento diferencial de los elementos.

Evolucion historica del problema que resuelve. Situacion actual del arte.

4.4- CONTENIDOS EMERGENTES
Son los que surjan como requerimiento de los trabajos de los alumnos. Ya puesto en situacion de disefio,

pueden aparecer problemas ligados indirectamente a los contenidos de la asignatura o que son propios de la
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actividad practica especifica. Esto implica el abordaje de temas fuera de la planificacion normal de la

asignatura,

Se propone dos niveles de tareas:

Tareas Presenciales.

Se trabajara en taller con guias de Trabajos Practicos, que esclarezcan los objetivos y metodologias de las
actividades.

Tareas Autogestionadas.

Dada la baja relacion docente alumno, se propone otro tipo de material, basados en técnicas utilizadas en
educacion a distancia, que faciliten la autogestion del alumno. Podemos considerar la utilizacion de:
Maédulos de elaborados por la catedra

Texto impreso, bibliografia.

Multimedial

Comunicacion docente - alumno, mediante el aula virtual mediante correos generales y foros de debate.

El uso de los recursos disponibles en la red, permite hacer mas amigables las instancias de encuentro,
mediante la incorporacion de audios, videos, fotos, etc. Para ello existen infinidad de herramientas virtuales
que se han implementado en el aula Virtual de |a materia, la misma ha sido custemizada por los docentes
para el uso e interaccion con los alumnos. Existe alli informacion presentada en los tedricos, relevamiento
de materiales de construccion y su uso en obras, de elaboracion en talleres metalirgicos, carpinterias, etc.
u otros temas preparados al respecto, incluso trabajos practicos de afios anteriores realizados por los mismos
alumnos.

Se considera que las principales ventajas de un texto multimedia son:

El cimulo de datos o repositorios: en el analisis arquitectonico son muy importante las imagenes de las
obras. La reproduccién de material grafico de calidad por otros medios resulta demasiado costosa para los
alumnos. Este medio permite una gran cantidad de imagenes de alta calidad, con una disponibilidad de
tiempo de visualizacién que supera la brevedad de la demostracién conjunta en clase, ya que el alumno puede
analizarla el tiempo que desee, o volver a ella cuando lo necesite.

Presentacién de la totalidad del problema: la ensefianza de la tecnologia arquitecténica excede el problema
tecnolégico, y se encuadra en un proceso de diseno arquitecténico. La presentacion de la obra arquitecténica
con relacion al uso del material en los detalles, establecen relaciones facilitadoras de la comprension del
tema.

Interactividad: El alumno puede manejar tiempo, jerarquias de los temas, orden de entrada a los mismos
seglin sus intereses.

Relaciones: puede transformarse en un organizador de los demas materiales, ya que se pueden establecer
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relaciones internas a través de los links, pero ademas referir cada situacion al texto escrito o a trabajos
realizados por los alumnos. Es muy importante la flexibilidad que tiene este medio para cambiar, agregar,
y/o suprimir ejemplos, referencias, explicaciones anexas, etc.

Construccion compartida: El proceso de ensenanza-aprendizaje sera tanto mas enriquecedor, en la medida
que sea compartido, dando a los estudiantes la posibilidad de incorporar sus conocimientos, puntos de vista,
bisquedas e inquietudes en la construccion del conocimiento. Plataformas como Padlet, disponen de
opciones tales como lineas de tiempo, mapas, etc, que permiten ir “cargando” resultados de bisquedas o
investigaciones sobre distintos temas, manteniéndolos a la vista de toda la clase, al estilo de un “trasparente”

o un “avisador”.

Se realizaran los siguientes tipos de evaluacion:

Tendiendo a lograr evaluacion continua del proceso verificando la evaluacion de los comportamientos
y conocimientos de los alumnos

Evaluacion formativa: considerando aquella que tiene como proposito el suministro de la informacion que

conduce a la medificacion y continue mejoramiente de la unidad que se esta evaluando.

Evaluacion sumativa: considerando aquella que tiene como proposito tomar una decision basada en la
suficiencia, valor o mérito de la entidad que esta siendo evaluada, referida en este caso a determinar |a

aprobacion o no de un alumno con relacion a cada etapa de su formacion.
Dentro de la evaluacion formativa se considera conveniente realizar:

Evaluacion de diagnostico: al inicio del cicle lectivo para determinar tanto la media de conecimiento de los

alumnos, como casos extremos, ademas de detectar intereses de éstos.

Evaluacion del proceso: que implica la observacion de momentos determinados del procese para provocar

los necesarios ajustes.
Dentro de la evaluacion sumativa se considera analizar:

La relacion con los objetivos generales y especificos de cada instancia didactica planteada, que se haran
explicitos al alumno. Como se ha dicho en los objetivos generales, es importante considerar que el
rendimiento cognitivo estd en relacién con la riqueza de las estrategias de pensamiento que organice un

sujeto ante un problema.
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Se trata de hasta qué punto el sujeto conecta los aspectos de un problema con su bagaje conceptual.
En resumen, se realizara entonces una:

Evaluacion Continua: del alcance de los objetivos parciales medidos a través de la asistencia y participacion
activa de los alumnos en la recreacion y adquisicion de los conocimientos declarativos, procesuales y
actitudinales.

Evaluaciones parciales: de los objetivos especificos de los conocimientos indicados en cada uno de los

contenidos.

Evaluacion final: del nivel de integracion de conocimientos en la resolucion de situaciones problematicas

(integracion de la tecnologia en la obra de arquitectura).

De la misma forma como se vino haciendo hasta el momento, se efectuara una autoevaluacion de la
catedra, en donde las dimensiones a evaluar seran la ensefanza, el aprendizaje y la gestion.

Dentro de la ensenanza se evaluaran: las clases tedricas, las clases practicas y el material aportado por la
catedra. Los criterios de calidad seran establecidos para cada instancia, en base a la correspondencia con los
objetivos generales, la pertinencia y profundidad de la tematica abordada y la adecuacion metodoldgica. El
Instrumento sera el sondeo de opinion de alumnos (cuestionarios).

Dentro del aprendizaje se evaluaran: los logros académicos de los alumnos. Los criterios de calidad seran
establecidos para cada instancia, en base a la correspondencia con los objetivos generales. Los instrumentos
seran la observacion directa de actividades, el analisis de la produccion del curso y al final del ciclo lectivo.
Las posibles conclusiones son finalmente compartidas en las reuniones del Area de Tecnologia

Dentro de la gestion se evaluaran: |as instancias de gestion académica y gestion organizacional. Los criterios
de calidad seran las calidades de las tomas de decisiones, que deben demostrar transparencia; ecuanimidad;
responsabilidad; idoneidad y eficiencia. Deben lograr un clima de compromiso; sentido de pertenencia;
convivencia, pluralismo y respeto. El instrumento sera la catedra constituida como grupo de analisis de

problemas.
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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL LITORAL
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISERND ¥ URBANISMO SECRETARIA ACADEMICA
FORMULARIO PARA L& PRESENTACION DE PROGRAMAS DE ASIGNATURAS.
CARRERA: ARQUITECTURA

ARIO: 2002

1. PRESENTACION:
1.1. Mombre de la Asignatura: SISTEMAS ESTRUCTURALES |

1.2, Objetivos y Contenidos minimos de la Asignatura, segin el Plan de Estudios: Conceptualizacion del
Diseno Arquitectonico como totalidad que da origen v sentido a la problematica tecnologica general v
estructural en particular, poniendo énfasis en la referencia & espacios organizados en células sisladas
v/0 tramas bidimensionales, en uno o dos niveles.

Conocimiento, habilidades y destrezas necesarias para la resolucion de la problematica estructural de
acuerdo al momento del proceso de disefio, entendido como complejidad creciente que define niveles
de determinacion de la misma, poniendo énfasis en las instancias de los Fundamentos, Premisas y
partido como antecedentes del Anteproyecto v Proyecto.

1.3. Mombre de la Catedra: SISTEMAS ESTRUCTURALES |

1.4, Titular de la Catedra: Profesor Adjunto (a/c) Exclusivo Arg. César A. BRUSCHINI

2. FUNDAMENTACION GLOBAL:

A partir del ano académico 2002, el plan de transformacion curricular elimina la asignatura Estatica,
previendose para el 29 nivel de la carrera otre denominada Sistemas Estructurales |, v en sucesivas
reuniones de docentes de tecnologia se acordaron nuevos contenidos para dicho nivel.

Mas alla de la incorporacion de algunos contenidos nuevos (la Resistencia de los Materiales pasa a ser
contenida en este ambito, lo que da lugar al estudio de la resistencia v de la rigidez de los elementos
estructurales y en consecuencia un mayor desarrollo de las tipologias expuestas), lo fundamental radica
eh un claro internto de lograr una mayor contextualizacion de las actividades de ensehanza en el disefio
de amuitectura.

Por ende, las actividades tanto docentes como las de los alumnos deben ser re-estructuradas a la luz de
esta intencionalidad, que adn sin estar ausente en planificaciones de afios anteriores, no se reflejaba,
por gjemplo, en las evaluaciones parciales y finales para adquinr promocion.

El nuevo programa y €l cronograma para el desarrollo del curso en el presente ano, elaborado a partir de
les siguientes premisas:

&. Un referenciamiento explicito del desarrollo del curso al grado de avance del proceso de disefio
de arguitectura en el nivel correspondiente (es lo que de algin modo marca &l contexto en el cual
son tratados los temas pertinentes).

b. Una vision totalizadora del campo disciplinar (el problema estructural en arquitectura), con un
aspecto gue se presenta novedoso, como es el de adecuar los procedimientos de calculo v
dimensionamiento al nivel de resolucion del proceso de disefio de amuitectura.
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c. El abordaje de las exigencias estructurales: equilibrioc v estabilidad, resistencia y rigidez,
constituvendose en lo especifico disciplinar en el nivel que nos ocupa, visualizaedas en soluciones
estructurales ususles constituidas con materiales homogeneos.

3. OBJETIVOS:

Conceptualizar en los sistemas estructurales las exigencias especificas: la Estabilidad, el Equilibrio, la
Resistencia v la Rigidez, con Seguridad v Economia.

Referenciar la problematica de la determinacién dimensional de la estructura al momento en que se
encuentre &l proceso de disefio.

Conocimiento, habilidades v destrezas para la determinacion del Equilibrio Externo & Interno en sistemas
estructurales isostaticos simples, de materiales homogéneos, sometidos a cargas verticales. Utilizacion
de métodos tradicionales e introduccion a instrumentos informaticos de tipo “elementos sislados”.

4. PROGRAMA ANALITICO:

Aspectos contextuales:

Conceptos, referencias v operaciones necesarias para abordar los problemas estructurales propios de la
complejidad del Ciclo Basico en el Mivel 2. Los momentos del Proceso de Disefio v su relacion con los
distintos grados de determinacion estructural, entendiendo esta operacion como un “Sistema Total”.
Conocimientos, habilidades y destrezas necesarias para intervenir en forma coordinada en la
problematica del nivel, en &l area de tecnologia v con las otras areas. La estructura como factor
condicionado v condicionante del Disefio Arquitectonico. Los Sistemas Estructurales como recurso del
Disefio Arquitectonico. Analisis critico-comparativos de las diversas opciones. La programacion, el disefio,
el predimensionado y/o verificacion, el dimensionado definitivo. Problemas iniciales de materializacion
de las obras.

1. Introduccion: El problema estructural en arquitectura

Estructuras resistentes argquitectonicas. Definicion. Finalidad de la estructura. Exigencias estructurales
especifices: la estabilidad, el equilibrio, la resistencia y la rigidez, en un marco de seguridad vy economia.
Relacion con los demas aspectos del objeto arquitectonico: la funcionalidad, la estética, ete. Criterio de
estructura optima. Sistemas Estructurales Arguitectonicos. Proyecto estructural.

1.1 Dimensionamiento de estructuras
Los metodos adecusdos para determinar las dimensiones estructurales en funcion de la etapa del
proceso de disefio gue se atraviese.

1.2.1. El Dimensionamients Previo:
La interpretacion del croquis preliminar como primera dimension de un elemento o sistema estructural.
La intuicidn. Su desarrollo. Experiencias sustentantes. La validez de los resultados a la luz del avance del
proceso de disefio. La utilizacion de analogias, comparaciones, similitudes, estadisticas. Su pertenencia
a las primeras etapas del proceso de diseno (ideas, forma, partido). El momento en que sus conclusiones
pierden seguridad debido a no considerar la totalidad de los elementos que intervienen.

1.2.2. El Dimensionamiento Rapido:
La herramienta estructural que permite tomar decisiones de disefio. Obtencion de resultados seguros v
rapidos a traves del proceso de determinacion estructural especifica, pero con la simplificacion de sus
procedimientos o métodos rigurosos. La justificacion del método en funcion de: -la indeterminacion
generada por las etapas “blandas” del proceso de disefio atravesado, sujeto a inevitables cambios,
correcciones y ajustes que hacen a su naturaleza de “proceso”, v -los errores e inseguridades gue
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incorporan al problema las hipotesis que sustentan el analisis estructural especifico. Su enumeracion y
analisis.
1.2 3. El Dimensionamiento final:

La aplicacion de toda la ciencia tredicional del calculo estructural, vy su pertinencia exclusiva en las etapas
finales del proceso de diseno (proyecto gjecutiva).

2_ El equilibrio y la estabilidad como exigencias estructurales.

2 1. Cargas actuantes sobre las estructuras
Definicion. Objeto del estudio de les Cargas gue actdan sobre una estructura. Fundamentos. Clasificacion
de las cargas: segun su origen: gravitacionales, eolicas, especiales. Por el estado inercial: estaticas y
dinamicas. Por el tiempo de aplicacion de la carga: permanentes v accidentales. Por su ubicacion en el
espacio; concentradas v distribuidas. Determinacion de la magnitud de las cargas. Analisis para su
determinacion. Criterios de simplificacion. Trensmision de las cargas a traves de los elementos
estructurales.

2 2. La Estatica:
Definicion, objetivos, conceptos genersles. Postulados. Estatice espacial v Estatica plana. Fuerza,
concepto, caracteristicas. Magnitudes escalares y vectoriales. Determinacion grafica v analitica de una
fuerza. Escalas de fuerza v longitudes. Escalas usuales. Cuerpo rigido ideal. Hipotesis de rigidez.
Elementos basicos de la Estatica: fuerza y par. Concepto de equivalencia. Sistema resultante y sistema
equilibrarte. Principios de la Estatica.

2.2.1. Estatica general del plano:

Hipdtesis de la chapa rigida: Sistemas de fuerzas concurrentes. Sistemas de fuerza no concumentes.
Sistemas de fuerzas peralelas. Resolucion de sistemas de fuerzas concurrentes: suma de fuerzas,
resultante v equilibrante. Principio del paralelogramo. Condiciones graficas y analitices del equilibrio.
Descomposicion de una fuerza en dos direcciones. Solucion grafica y analitica. Resolucion de sistemas
de fuerzas no concurrentes ni paralelas. Poligono funicular. Caracteristices. Momento de una fuerza con
respecto a un punto. Teorema de Varignon. Pares de fuerzas. Suma de pares. Momento de un par con
respecto a un punto cualguiera del plano. Funicular de un par. Suma de una fuerza y un par. Condiciones
generales de equilibrio: graficas v analiticas. Descomposicion de una fuerza en dos direcciones.
Descomposicion de una fuerza en tres direcciones.

222  Inmovilizacion de estructuras. Vinculos.
Sistemas rigidos vinculados. Grados de libertad de un punto v grados de libertad de una chapa rigida en
el plano. Vinculos: diversos tipos. Vinculos aparentes y superfluos. Apoyos. Inmovilizacion de una chapa
mediante apoyos. Diferentes tipos de apoyos. Aplicaciones a casos practicos de uso comun. Reacciones
de vinculo: determinacion grafica y analitica. Sistemas constituidos por dos chapas. Grados de libertad.
Reacciones de vinculo: determinacion grafica y analitica.
223 Diagramas de caracteristicas. Solicitaciones internas.
Definiciones: momento flector, esfuerzo de corte v esfuerzo normal. Relaciones analiticas entre los
diagramas de caracteristicas. Aplicacion de las relaciones enfre diagramas & casos practicos. Trazados
de diagramas de caracteristicas: grafico v analitico. Trazado de diagramas de caracteristicas en vigas y
porticos isostaticos para distintos tipos de cargas.
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3. La Resistencia como exigencia estructural.

3.1 Resistencia de materiales.
La “Resistencia” como exigencia estructural. Propiedades estructurales de los materiales. Hipotesis
fundamentales. Casos simples de resistencig-esfuerzos intemos simples. Propiedades fundamentales.
Ensayos de traccion de aceros comunes vy especiales, aluminio v maders. Curvas de tension.
Deformacion. Limite de fluencia. Proporcionalidad y elasticided. Modulo de elasticidad o de Young.
Ensayos de compresion de la madera v €l hormigon. Probetas. Gurvas de tension, deformacion. Tensiones
de falla. Coeficientes de seguridad. Tensiones admisibles.

3.2 Geometria de los elementos estructurales.
Baricentros y momentos de primer orden: centro de fuerzes. Procedimientos graficos v analiticos para su
determinacion. Centro de gravedad de un cuenpo. Baricentros de lineas v superficies. Momento estatico
de superficies respecto a un eje. Determinacion grafice v analitica. Momentos de segundo orden:
definicion, unidades y signos de momento de inercia, centrifugo y polar. Releciones entre los momentos
de inercia v polar. Radio de giro. Transposicion paralela. Determinacion grafica v analitica del momento
de inercia de una figura. Ejes principales de inercia. Ejes conjugados.

3.3 Solicitaciones

3.3.1. Treccion simple:
Distribucion de las tensiones. Estado tensional de una seccion sometida & esfuerzos de traccion. Modulo
de elasticidad vy de Poisson. Deformaciones. Alargamientos longitudinales v retracciones transversales.
Variantes de secciones v posibilidades de formas de elementos resistentes: Elementos resistentes
“lineales” (barras) sometidos a trabajos de traccion. La influencia “relativa” de la longitud de un elemento
traccionado. Tensores como elementos estructurales.

3.3 2 Compresion simple:

Distribucion de las tensiones. Estado tensional de una seccion sometida a esfuerzos de compresion.
Acortamientos longitudinales v expansiones transversales. La importancia de la “longitud”™ de las piezas
comprimidas en relacion con las dimensiones de la seccion. Distintos comportamisntos entre “longitudes
cortas” [compresion simple) v “longitudes largas o esbeltas” (ver problemas de pandeo). La compresion
simple y las variantes de secciones y distintas posibilidades de formas de elementos resistentes
solicitados & compresion. Ejemplos de piezas cortas-pilares, v largas-columnas [ver pandeo).
Comportamiento estructural en ambas situaciones.

3.3.3_ Flexion:
Flexion simple nommal: tensiones v deformaciones. Formula fundamental, su aplicacion. Provecto v

verificacion. Casos constructivos donde se presenta la flexion simple normal. Flexion simple oblicua:
formula fundamental, descomposicion de dos flexiones simples normales.

4. La Rigidez como exigencia estructural

4.1. Deformacion en vigas:
Linea elastica, relaciones diferenciales entre elongaciones, rotaciones v momentos reducidos. Teorema
de Mohr, aplicaciones al calculo de rotaciones angulares v determinacion de fleches en vigas flexionadas.
Trazado grafico de la elastica. Determinacion del alargamiento en tensores.
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4 2. Pandeo:
Concepto general del problema. Equilibrio inestable. Carga critica de pandeo. Periodo elastico. Formula
de Euler. Coeficiente de esbeltez. Periodo plastico para el acero v la madera. Coeficientes de: pandeo,
esbeltez ideal de un perfil. Luces de pandeo. Tensiones admisibles. Dimensionado de columnas de acero
¥ de madera.

Formas de los sistemas estructurales

Elementos estructurales isostaticos de materiales homogéneos sometidos a cargas verticales estaticas
y que producen esfuerzos interncs simples de compresion, traccion y flexion predominante. Su estudio:
generacion geométrica, comportamiento estructural, aplicaciones practicas. La ufilizacion  de
instrumentos informaticos de tipo “elementos aislados™.

Fundaciones:

Consideraciones generales de disefio. Transmision de las distintas cargas al plano de fundacion. Zapatas
continuas. Bases centradas macizas. Bases para estructuras metalicas simples.

Predimensionado, dimensionacdo rapido y verificacion.

Muros y pilares de mamposteria:
Fuerzas actuantes. Acciones que soportan. Predimensionado, dimensionado rapido v verificacion.

Estructuras de acero:

Estructuras simples. Criterios de disefio. Tipologias. Predimensionado, dimensionado rapido v
verificacion. Medios de unidn.

Estructuras de madera:

Estructuras simples. Criterios de disefio. Tipologias. Predimensionado, dimensionado rapido v
verificacién. Medios de unidn.

Estructuras de hormigon y Hormigon Armado:

Estructures simples. Criterios de disefio. Tipologias. Predimensionado, dimensionado rapido y
verificacion.
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estructura en la arguitectura modema” - Edit. Eudeba. Buenos Aires. 5/F.

DItZ PUERTAS, Diego. “Introduccion a las estructuras de los edificios. Interpretacion grafico-
experimantal de su comportamiento™. 3° impresion. El Graduado. Tucuman. 1992

EMGEL, Heinrich. “Sistemas de estructuras.” Version espanola: Dr. Arg. Fernando de Aguirre e Yraola.
3* reimpresion. H. Blume Ediciones. Madrid. 1979.

HODGHKINSOM, A.. “Manuales AJ: Estructuras™ - Edit. Blume. Madrid. S5/F. McGRAW - HILL..
“Engineering for Architecture.” McGraw - Hill. S/F. NERVI, Pier Luigi. “Structures.” Dogde Corporation.
Mew York. 1956,

PANSERI, Enrique. “Estatica Grafica. Curso medio.” 12° edicion. Editorial Construcciones
Sudemericanas. Buenos Aires. 1978,
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RAFFD, César M. “Introduccion a la Estatica v Resistencia de Materiales.” 8° edicion. Libreria v
Editorial Alsina. Buenos Aires. 1988

SALVADORI, Mario; HELLER, Robert. “Estructuras para arquitectos” Traduccion: Silvia Milicay. 3¢
edicion. CPET. Buenos Aires. 1987,

SLESSOR, Catherine. “Eco-Tech. Arquitectura high-tech vy sostenibilidad™. 1°  edicion  castellana.
Editorial Gustavo Gilli, S_.A_. Barcelona. 1997.

TORROUA, Eduardo. “Razon y ser de las estructuras™. Ediciones Eduardo Tormoja. Madrid. S/F.
APUNTE DE CATEDRA ¥ EJERCICIOS DE APLICACION - SISTEMAS ESTRUCTURALES I FAD.L. - UN.L.
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A.3 Legales

A-3.1 | Resolucion Ministerio de Educacién y Justicia de la Nacién N° 3010/85

: “Bloomranarly dal Baclmlenlo dal Gamaral
] Muiriln Mlguel de Cilimmiag
725 - Fabrerg = I¥EE*

i

Minitoie de Cducocion y Footiia ' o® = 8010
5 CUERDS ATRES, 15 HW 1985

'u"I.IFﬂ': el expediente N°42.578/85 del registro del Ministerie dé Educa-
cidn y Justicia por el que Ta Universidad Nacional del Litoral eleva 1a propues
‘2 de creacifn de la Facultad de Arcuitectura Y Urbanismo en el Zmbito de 1a cl
tada casa de estudios, ce acuerdo con 1o dispuests por el Henorable Consejo Su-

periur Provisoric mediante Resolucitn NE 176/85, »

CONSIDERAHDO

fue 12 Universidad Hacfonal del Litoral desarrolla actividades e dy-
cencia en el ir_ea de Arquitectura . & través de la carrera de Arquitectura y Ur
banismo que funciona bajo dependencia del Rectoracs.

Que la creacifn que se propone tiene por objeto dotar a 1a Universi--
dad de una Unided de gobierna acadimico y administrative responsable de organi-
zar y controler las actividades de docencia, investigacidn y extensifn en el &
rea menciohada. -

Que los organismos téenfcos del Ministerio de Educacin y Justicia
han :lictanﬂnal:ﬂ: faynrablemente,

J .. Gue, conforme con lo establecido por el artfeule £%inciso b), de la
Lay 22.06B, corresponde al Mipfsteriv des Educacitn ¥ Justicia aprebar la crea-

cidn de Farultares

Por ellao: .

. v EL MINISTRO DE EDUCACICN Y JUSTICIA
RESUELVE:

.r;‘ ARTICULO 1%- Crear Ta Facultad de Arquitectura y Urbanismo en el dmbito de la
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allinisteria de Educacin y Justicia
Unfversided Hacional del Litoral,

ARTICULD 2% - Registrese, comunfouese ¥ archivese. | *
- [

— R

———— B B goy i
h— Ao BT g, e
-

=

,l-

BLE v
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A-3.2 | Resolucion C. S. N° 577/24

Univessidad Naclonal del Liloral  NOTA N*
30 afas de la RECtoraso EXPTE.N"FADU-1213382-24
t‘m- Consagracién Constinscional
24 e |a Auteramia ¥ Adtarguda
20 } Uriversitaria en Argenting,
Dighaly signes by [ZAGURRE Martn

ignacio
Daie: 200440001 104356 ART

Un‘!-w sigrad Loy BOLLATI A

r.-ummu 120030 ART SANTA FE 26 de sepijembrede 2024

Digtaly sigrad by WAMMARELLA VISTAS estas actuaciones en las que obra resolucion C.D. n® 193/24 de la
ST “Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo vinculada con la modificacion del Plan de
estudios de la camera Arguitectura y Urbanismo (rescluciones C.S. ns. 269/00 y 603/16) y

CONSIDERANDO:

Que, en estas dltimas décadas, la llegada del disefio asistido, las simulaciones
en fres dimensiones que pueden recomerse, explorarse, construirse y deconstruirse; el
disefio paramétnico; la namrativa transmedia; el disefio algoritmico; el disefio de procesos; la
inteligencia arificial aplicada; la difusion de los limites entre objeto disefiado y proceso de
materializacion que provocan las tecnologias emergentes; exigen la formacion de
profesionales de la arquitectura protagonistas del paso de la versatilidad a la capacidad de
reinventarse en horizontes de incertidumbre en tiempos reales y acotados;

Que, en consecuencia se ha procedido a resignificar aquellos propositos
enunciados poco mas de veinte afios atras para el Plan de Estudios de la refenda camrera y
reconvenirios a las exigencias actuales, de manera que la calidad formativa y la
actualizacion permanente de contenidos se enmarquen en un dispositive pedagégico que
limite la duracion real de la carrera sin sacrificar por ello la excelencia, favoreciendo la
actitud de formacion permanente acorde a los acelerados procesos de cambio en el estado
del arte;

POR ELLO y teniendo en cuenta lo informado por la Secretaria Académica y
de Innovacion Educativa y lo aconsejado por la Comision de Ensefianza;

EL CONSEJO SUPERIOR
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Plan de Estudios de la camera Arguitectura y Urbanismo que se
desarrolla en ambito de la Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo, de conformidad
con el Texto Ordenado que incluye el Régimen de comelatividades, plan de transicion y
cuadro de equivalencias entre el plan vigente y el nuevo plan, obrante en los Anexos que
forman parte de la presente.
ARTICULO 2°- Inscribase, comuniquese por Secretaria Administrativa por correo electronico
a las Direcciones de Comunicacion Institucional, de Informacion y Estadistica y de Diplomas y
Legalizaciones y pase a la Secretaria Académica y de Innovacion Educativa a sus efectos.
RESOLUCION CS.N°- 577
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A.4 Documentos de trabajo

A-4.1 | Reporte SIU GUARANI/ FADU-UNL (1° cuatrimestre 2025). Alumnos
Inscriptos para cursado Instalaciones I.

@ s SO ’smcunmni

Werslen 337118

Z]
o]
-

Instalaciones | (FADUAD320) - Bellot B Detalles
Comisign: Belior
Subcomisidn: Mo tiene
Ubicacidn: Facullad de Arguitectura, Disefo y Urbanismo
Periodo lective: e Custnmestre 2075 Ano scadémico: TU75
Turno: Tarde

Inseriptos: 711

(FADUA0320) Instalaciones |

Comision: [«

Ano académico

Periodo lectivo:

243



A-4.2 | Cronograma cursado Instalaciones I — 2025 (Catedra Esp.Arq. Bellot)

CRONOGRAMA INSTALACIONES 1 - 2025
Clase | Fecha Actividad Academica Modalidad
i emar Presentacion de la Catedra y armado de grupos PRESENCIAL
Clase tedrica - Provision de Agua
2 17-mar Clase tedrica -Provision de Agua MIRTAIAL
Lanzamiento TP (Trabajo Practico Integrador)
24-mar |Feriado: Dia Nacional de la Memoria por la Verdad y la Justicia FERIADOD
3 31-mar |Clase tedrica - Desagiles Cloacales VIRTUAL
4 7-abr  |APA N°1 - Inst. Sanitaria - trabajo en taller PRESENCIAL
5 14-abr | Avance de produccion - comecdion Provision de Agua y Desagiles Cloacales PRESENCIAL
b 2180 |Clase tedrica - Desagues Pluviales y Piscina VIRTUAL
7 28-abr | Avance de produccion - comeccion Provision de Agua, Desagiies cloacales y puviales PRESENCIAL
Entrega TP integrador (1”etapa ) - por aula virtual el 215
8 3-m3Y  |Entrega en papel con comecciones presencial (etapa 1) PRESENCIAL
Lanzamiento Actividad Practica Asincronica (ensayo)
3 12-may | Clase tedrica - Electricidad VIRTUAL
10 19-may |apa N°2 - Inst. Elecirica - rabajo en taller PRESENCIAL
" 26-may Entrega Actividad Practica Asincronica (ensayo) - por aula virtual el 235 PRESENCIAE
Avance de produccion - cormeccion Electricidad
12 2jn Entrega TP integrador (1 etapa y 2°etapa) - por aula virtual el 3003 PRESENGCIAE
Enirega en papel con comecciones presencial de TPI {compledo) y Ensayo
13 N |consuitas VIRTUAL
14 164un  |Parcial de promocion PRESENCIAL
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A-4.3 | Guia Trabajo Practico Integrador (TPI) Instalaciones I -2025

UNIVERSIDAD
NACIONAL
oeL LITORAL

Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo

FACULTAD
DE ARQUITECTURA,
DISENO Y URBANISMO

INSTALACIONES |
CATEDRA ARQ. BELLOT

GUIA DE TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR
CURSO 2025

Prof. Titular: Esp. Arg. Bellot, Rodolfo
Adjunto: Tco. Maldonado, Pablo

J.T.P. Arq. Aguirre, Guillermo

J.T.P. Arq. Araujo, Sergio

J.T.P. Esp. Arqg. Figura, Ma. Eugenia
J.T.P. Esp. Arq. Corsetti, Gonzalo
J.T.P. Arq. Miranda, Mariana

J.T.P. Mg. Arq. Puig, Sebastian
Ayudante Esp. Arqg. Orecchia, Diego
Ayudante Esp. Arg. Picco, Melina
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DESARROLLO Y ORGANIZACION GENERAL DEL TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR

La actividad practica consta de un unico trabajo practico integrador, se realizara en grupo de 2
alumnos y la catedra sera la encargada de proveer el antecedente construido que utilizaran los alumnos para
poder resolver las consignas que se proponen en la presente guia de trabajos practicos.

El antecedente debera ser digitalizado en formato CAD.
Los alumnos deberan analizar el proyecto segln los componentes espaciales, funcionales y

tecnologicos a los fines de revelar todos los subsistemas de instalaciones ejecutados y sus respectivas
interferencias.

Deberan representar graficamente cada una de las instalaciones ejecutadas y en caso de
incongruencias, disefiara una propuesta del subsistema, contemplando la INTEGRACION del mismo en el
proyecto arquitectonico ( segun las normativas y reglamentaciones vigentes. Para ello, es fundamental que

tomen conocimiento de la bibliografia basica y complementaria que se encuentra en el aula virtual.

El trabajo Practico, se desarrollara en 2 etapas. Cada una tendra un apartado en la presente guia, que
sera especifica para cada instalacion.

ETAPA 1 | Instalaciones Sanitarias
a. Provision de agua fria y caliente;
b. Desagiies cloacales;
c. Desagiies pluviales

ETAPA 2 | Electricidad

MODALIDAD OPERATIVA

o Elaboracion fuera del horario y dentro del horario curricular. Seguimiento de los docentes. Cada docente

dispondra de una comision para la cual seran asignados los alumnos que se encuentran matriculados en el
aula.
e Sera requisito durante el avance de la actividad practica la produccion de material para la correccion

correspondiente.

! Es clave entender que no son solo “cafios”, que los mismos deben de estar integrados al proyecto y que se
debe de prever las interferencias y particularidades de la instalacion.
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REQUISITOS DE PRESENTACION

- Carpeta Formato A3 Color seguin J.T.P. Aguirre, color negro; Araujo, color Naranja; Figura, color
verde; Miranda, color azul; Puig, color rojo; Orecchia, color amarillo; Corsetti, color celeste; Picco, color
violeta.

- Ficha de Seguimiento y Control: La misma sera incluida en la carpeta de correccion.

- Planimetria obligatoria: Planta Baja — Planta Alta - Planta de techos — 1 corte longitudinal — 1 corte
transversal. En caso de no contar con alguno de ellos, los cortes deben de ser representativos y que
puedan mostrar la mayor cantidad de informacién del subsistema analizado.

- Escala de presentacion: 1:100.

- Las laminas que contengan la planimetria y los respectivos célculos, seran de tamaio A3, en caso de
requerir ldminas de mayor tamafo, deberén ser modulos de la l&mina planteada. En cada lamina se
incorporara el rétulo correspondiente proporcionado por la catedra (ver aula virtual), se debera de
incorporar fotografia indicando ademas el nombre y apellido de cada uno de los alumnos, asimismo,
el nombre y apellido del J.T.P de acuerdo a la comision asignada.

- Se debera representar seglin la normativa vigente, teniendo en cuenta los colores reglamentarios.

- Caracteristicas de la Planimetria - etapa 1: proyecto de las instalaciones sanitarias (desagiies
cloacales, desaglies pluviales y provision de agua fria y caliente) segun las condiciones particulares
definidas en el apartado de la instalacion a saber:

Las 3 instalaciones se realizaran en una misma planimetria, por lo que en plantas y cortes deberan
visualizarse todos los elementos de cada una de ellas con sus colores, simbologias y materiales

correspondientes. Se incluiran los calculos correspondientes si asi fuera necesario en otra lamina.

- Caracteristicas de la Planimetria etapa 2: proyecto segun las condiciones particulares definidas en el
apartado de la instalacion. En plantas deberan visualizarse todos los elementos de la instalacion con
sus colores, simbologias y materiales correspondientes. Se presentaran como anexo los célculos

correspondientes y esquema unifilar.

SELECCION DE OBRAS / MODELOS DIDACTICOS

Se proponen ejemplos de arquitectura “entre medianeras”. La mismas se Encuentran en

www.plataformaarquitectura.cl / https://www.archdaily.cl/

1- Casa Urbana en Rua do Lindo Vale / Ana Claudia Monteiro + Vitor Oliveira / Porto, PORTUGAL 2010;
Comisién: Arg. Guillermo Aguirre.

2- Casa Agora / Ricardo Daries Arquitectura / LA ELIANA, ESPANA 2019; Comision: Arg. Puig Sebastian.

3- Casa Eduardo Costa / Sava Arquitectos / MARTINEZ, ARGENTINA 2022; Comision: Arq. Araujo Sergio.
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4- Casa Ragu / MXTAD + tulugar.mx / TLAXCALANCINGO, MEXICO; Comisién: Arg. Figura Maria
Eugenia.
5- Casa Hortencia Mata / Temporal Arquitectura / CUENCA, ECUADOR; Comision: Arq. Orecchia Diego.
6- Casa FYJ/Mutar / HAEDO, ARGENTINA; Comision: Arq. Mariana Miranda.
7- Casa Magnolia / Estudio PK / SAN ISIDRO, ARGENTINA / 2024; Comision: Arg. Melina Picco
8- Casa entre arboles / IMA / GUADALAJARA, MEXICO / 2023; Comision: Arq. Gonzalo Corsetti

EVALUACION

o Se evaluaran los criterios de analisis del subsistema ejecutado y los que surjan de proyectar cada subsistema
de instalacion.

e La claridad en la transmision de la informacion y su diagramacion. Triada: ESPACIAL / FUNCIONAL /
TECNOLOGICA

e El cumplimiento de las pautas establecidas en la consigna del trabajo, tanto en lo propositivo como en la
presentacion del mismo.

o La actitud propositiva de los alumnos y su participacion en las actividades de comision.

BIBLIOGRAFIA

La bibliografia se encuentra en el aula virtual. El porqué de esta practica, radica en que el concepto actual es
orientar al alumno de acuerdo a los grandes temas de interés, la bibliografia existe, es conocida, abunda, lo
importante es saber recortarla y aplicarla de acuerdo a las necesidades en el aprendizaje.

CRONOGRAMA DEL TRABAJO PRACTICO INTEGRADOR

CRONOGRAMA TPI
17-mar || anzamiento TPI (Trabajo Practico Integrador) - Asignacion JTP

7-abr  |Trabajo en taller

14-abr | Avance de produccion - correccion Provision de Agua y Desagiies Cloacales

28-abr | Avance de produccion - correccion Provision de Agua, Desagies cloacales y pluviales

Entrega TP integrador (1°etapa ) - se habilitara entrega por aula virtual el 2/5(desde las 8:00 hs a
5may [23:00 hs). En la clase del 5/5 se realiza entrega formato papel con correccion y devolucion del
JTP

19-may | Trabajo en taller Electricidad

26-may | Avance de produccion - correccion Electricidad

Entrega TP integrador (1°etapa y 2°etapa) - se habilitara entrega por aula virtual el 30/5(desde
2-may |las 8:00 hs a 23:00 hs). En la clase del 2/6 se realiza entrega formato papel con correccion y
devolucion del JTP

248



UNIVERSIDAD UNL+FACULTAD
NACIONAL DE ARQUITECTURA,
peL LITORAL DISENO Y URBANISMO

FICHA DE SEGUIMIENTO - ETAPA N° 1
“Provision de Agua F.y C. y Desagiies Cloacales y Pluviales”

Debe haber una por grupo, sera presentada en cada correccién para hacer un seguimiento del proceso en el
desarrollo del TP y registro de asistencias. Se entregara conjuntamente con el TP.

Fecha Alumnos Observaciones Firma
presentes

correccion 1

correccion 2

correccion 3

correccion 4

EVALUACION:

FIRMA DEL DOCENTE A CARGO:

La ejecucion del presente Trabajo Practico es requisito para la obtencion de regularidad en la asignatura, por lo cual
debe ser cumplimentado en tiempo y forma. La no verificacion del proceso de avance por parte de la catedra motivada
por ausencia de los integrantes del equipo a las clases destinadas a tales fines, asi como la no presentacion en el
término fijado en la presente guia, inhabilitaran la evaluacion del resultado final.
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FICHA DE SEGUIMIENTO - ETAPA N° 2
“Instalacion Eléctrica”

Debe haber una por grupo, sera presentada en cada correccién para hacer un seguimiento del proceso en el
desarrollo del TP y registro de asistencias. Se entregara conjuntamente con el TP.

Fecha Alumnos Observaciones Firma
presentes

correccion 1

correccion 2

correccion 3

correccion 4

EVALUACION:

FIRMA DEL DOCENTE A CARGO:

La ejecucion del presente Trabajo Practico es requisito para la obtencion de regularidad en la asignatura, por lo cual
debe ser cumplimentado en tiempo y forma. La no verificacion del proceso de avance por parte de la catedra motivada
por ausencia de los integrantes del equipo a las clases destinadas a tales fines, asi como la no presentacion en el
término fijado en la presente guia, inhabilitaran la evaluacién del resultado final.
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CONDICIONES PARTICULARES DE CADA INSTALACION
ETAPA 1 | Instalaciones Sanitarias

A. PROVISION DE AGUA FRIA YCALIENTE
Resolucion de provision de agua fria y caliente, segun la normativa y reglamentacion vigente, respetando

abreviaturas, ventilaciones, referencias, simbologia y equivalencias.

1. Determinacion de la ubicacion de los artefactos y componentes en la planta de arquitectura
Ubicar todos los artefactos del subsistema que necesiten provision de agua fria y/o caliente segln la normativa
vigente (canilla de servicio, inodoro, bidet, pileta lavar, calentador de agua, entre otros).

2. Determinacion de la ubicacion de las ventilaciones
Se deberan considerar todas las ventilaciones que correspondan al subsistema sanitario segun corresponda
(Tanque de Bombeo, Reserva, Ruptor de vacio).

3. Determinacion del trazado de la cafieria
Se debera trazar el recorrido de las carierias teniendo en cuenta lo que la normativa permite en correspondencia
al recorrido de la misma. En el trazado se debera tener en cuenta el sistema constructivo (muros de ladrillos
comunes, columnas H°A®, entre otros), los materiales y tecnologia utilizada.

Se indicara la ubicacion de las llaves de pasos.
Se indicara el trazado segin la normativa vigente con su correspondiente color, denominacion, diametro,
materialidad y forma de representacion grafica.

4, Determinacion de consumos y dimensionamiento
Se determinara la “Reserva Total Diaria” (RTD) asimismo la capacidad del tanque de reserva (T.R.) y tanque de
bombeo (T.B).

Se determinara el diametro de cada bajada del tanque de reserva para suministro de agua fria/caliente segun el
consumo de los artefactos identificando claramente (segun cddigos de color y simbologia), si son para agua fria,
agua caliente.

Se determinara el diametro del colector.

Se considerara la utilizacién de calentador/es de agua (calefon o termotanque) como requerimientos minimos.
Una vez obtenida la informacion determinada, se debera de elaborar una tabla resumen en donde se puedan
volcar los datos de diametros y materiales de las caferias. (Ver Tabla 1)
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CUADRO DE RESUMEN DE TUBERIAS DE AGUA FRIA Y CALIENTE

Bajada Seccién | Seccién | Diametro | Diametro
AFria/A | Piso Local / Artefacto | Nec. en Nec adoptado | adoptado

Calente cm2 |Acumulada| enmm | en pulg dop

(1) - Tanque de Reserva

Baflo Principal
Baflo de Secundario
Bafio Toillette
Cocina
Lavadero
Canilla de Servicio
P.A. [Bafo Principal

Baflo de Secundario
P.B. [Bafo Toillette
Cocina
Lavadero

(@ ) | Pa

(2) ] es

Tabla 1: Ejemplo de Tabla Resumen de Tuberias y Materiales

B. DESAGUES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS

Resolucion de desaglies cloacales, segin la normativa y reglamentacion vigente, respetando
abreviaturas, pendientes, ventilaciones, referencias, simbologia y equivalencias.
El proyecto debera resolverse como un Sistema Dinamico.
1. Determinacion de la ubicacion de los artefactos y elementos componentes en la planta de
arquitectura
Se ubicaran todos los artefactos primarios y secundarios (inodoro, pileta de lavar, entre otros) y elementos
componentes del subsistema segun la normativa vigente (camara de inspeccion, boca de acceso, pileta de piso,
entre otros).
Se debera tener en cuenta la funcion de cada artefacto, componente y a qué locales serviran.
2. Determinacion de la ubicacion de las ventilaciones
Se deberan considerar todas las ventilaciones que correspondan al sistema de desagiies cloacales asignado.
3. Determinacion del trazado de la cafieria
Se debera trazar el recorrido en planta y corte de las cafierias primarias y secundarias teniendo en cuenta lo que
la normativa permite (pendientes, tapada maxima, minima, plano de comparacion).
En el trazado se debera tener en cuenta el sistema constructivo (muros de ladrillos comunes, cimientos de H°A®,

entre otros), los materiales y tecnologia utilizada.

C. DESAGUES PLUVIALES

Resolucion de desagles pluviales, segun la normativa y reglamentacion vigente, respetando

abreviaturas, pendientes, referencias, simbologia y equivalencias.
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Se debe de considerar las condiciones particulares de cada proyecto en cuanto a la conexion del sistema
de drenaje pluvial urbano o semiurbano.

Determinacion de los elementos componentes en la planta de arquitectura

Se ubicaran todos los elementos componentes del subsistema segun la normativa vigente (embudos, bocas de
desaglies, entre otros).

Se debera tener en cuenta la funcién de cada componente y su capacidad de evacuacion.

Determinacion del trazado de la cafieria

Se debera trazar el recorrido en planta y corte de la cafieria pluvial teniendo en cuenta lo que la normativa permite
(pendientes y conexion al sistema urbano o semiurbano).

En el trazado se debera tener en cuenta el sistema constructivo (muros de ladrillos comunes, cimientos de H°A°,
entre otros), los materiales, tecnologia utilizada y el subsistema cloacal.

BIBLIOGRAFIA
e Apuntes de Catedra.
e Normasde O.SN.
o |[nstalaciones Sanitarias en edificios — R. Quadri.
o Instalaciones Sanitarias y Servicio Contra Incendios — J.C. Lemme.
» [nstalaciones sanitarias y contra incendio en edificios — Diaz Dorado.
e Manual Practico de Instalaciones Sanitarias — J. Nisnovich.

o Instalaciones Sanitarias Sostenibles — Ing. Raul Oscar Barreneche
ETAPA 2 | Electricidad
Resolucion de instalacion eléctrica, la misma requiere la elaboracion de un proyecto, en base a necesidades
particulares en cuanto a niveles de iluminacién, cantidad y ubicacion de consumos, asi como condiciones
adecuadas de seguridad y funcionamiento a largo de su vida util.
Determinacion e identificacion de los circuitos

Se debera asignar los elementos que componen la instalacion al tipo y nimero de circuitos que corresponda,

segun el grado de electrificacion determinado.
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Ubicacion de los elementos
Se indicara en los locales el nombre de cada uno y todos los elementos que componen la instalacion - tablero
principal, seccional en caso de que el proyecto lo requiera, bocas de techo, bocas de pared y tomacorrientes (de

usos generales y especiales) — segun los simbolos gréaficos electrotécnicos establecidos por las normas IRAM.

Determinacion del trazado de caiierias
Se identificara en el proyecto los circuitos correspondientes que hacen a la instalacion.
Se debera trazar el recorrido de las cafierias teniendo en cuenta los circuitos y se representara los mismos en

funcién de los colores reglamentarios.

Dimensionamiento y Calculo de la Instalacion Eléctrica

Para dimensionar la instalacion se debera seguir el siguiente orden:

- Determinacién del “SLA” -superficie limite de aplicacion- de la superficie cubierta y semi-cubierta
(considerando la semi-cubierta al 50% de la cubierta)

- Determinacién del “GEP” -grado de electrificacion preliminar-. (minimo, medio, elevado o superior)

- Determinacion de los “PMU" -puntos minimos de utilizacion-. Es fundamental “disefar” la instalacion
para que no solo cumplamos con los requisitos minimos que la norma requiere. Se debe de realizar una
propuesta de iluminacion interior y exterior, todos los espacios deben de tener iluminacion artificial.

- Calcular la “DPMS” -demanda de potencia maxima simultanea-. Si el proyecto tiene dos plantas se
recomienda dividir circuitos de planta baja y de planta alta en tableros seccionales.

- Equilibrar los circuitos por fases. (Fase R, Fase S, Fase T)

- Dimensionamiento y Calculo de los conductores.

BIBLIOGRAFIA
o Cuadernillo bibliografico de catedra.
o Normativa de la AEA. (Asociacion Electrotécnica Argentina)
e Ord. Municipal N° 10236 - Municipalidad de Santa Fe.
o Instalaciones Eléctricas - M. Sobrevila.
» Instalaciones Eléctricas en Edificios — N. Quadri.
e Transporte Vertical. Ing. Victorio Diaz.

o Material de sitios web y campus virtual de la materia.
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A-4.Ejercicio de relevamiento y analisis (actividad practica asincronica)

UNIVERSIDAD FACULTAD
NACIONAL DE ARQUITECTURA,
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Universidad Nacional del Litoral
Facultad de Arquitectura, Disefio y Urbanismo

INSTALACIONES |

Ejercicio de Relevamiento y Andlisis
INSTALACION SANITARIA

CURSO 2025

Prof. Titular: Esp. Arq. Bellot, Rodolfo
Adjunto: Tco. Maldonado, Pablo
J.T.P. Arg. Aguirre, Guillermo

J.T.P. Arqg. Araujo, Sergio

J.T.P. Esp. Arq. Corsetti, Gonzalo
J.T.P. Esp. Arg. Figura, Ma. Eugenia
J.T.P. Arq. Miranda, Mariana

J.T.P. Mg. Arq. Puig, Sebastian
Ayudante Esp. Arq. Orecchia, Diego
Ayudante Esp. Arq. Picco, Melina
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Objetivos:
- Entrar en contacto con la “Obra en Construccion”, especificamente con la
ejecucion de las Instalaciones Sanitarias como parte del proyecto arquitectdnico.
- ldentificar los espacios que ocupan sus componentes (cafieria, artefactos, etc.) y
sus posibles interferencias con otras instalaciones, con elementos estructurales o

cerramientos.

Contenidos:
Los contenidos abordados en esta actividad son los correspondientes a la Unidad
Temética N°2 del Programa de la Asignatura: El proyecto de las Instalaciones Sanitarias.

incluyendo la provision de agua fria domiciliaria y desagties.

Desarrollo:

1. lIdentificar en una obra en construccion (mediante una visita autogestionada por
cada grupo o a partir de imagenes proporcionadas por un profesional de la
construccién) los locales himedos presentes, como bafios, cocinas y lavaderos'.
Esta tarea debe realizarse tomando como referencia la maqueta digital disponible
en el aula virtual de la asignatura, con el objetivo de relevar y analizar las
instalaciones sanitarias.

2. A partir de lo relevado, se debera elaborar un informe en el que se identifiquen
los componentes de cada instalacion, los espacios que ocupan, los materiales

utilizados, sus dimensiones y otras caracteristicas relevantes. Se deberan

! Ver especificaciones en item Objetos de observacién.
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incorporar imagenes, describir lo observado y analizarlo estableciendo relaciones
con las normativas aplicables, asi como identificando posibles interferencias con
otras instalaciones, estructuras o cerramientos que condicionen el disefio de las
mismas.

3. Conlo observado y analizado, se deberan realizar los correspondientes ajustes en
el TP integrador (etapa 1) —previo a entrega definitiva— a los fines de verificar una

mejor comprension del tema y su resolucién proyectual.

Objetos de observacidn:

En sector bafio:

Ubicacion de artefactos (inodoro, bidet, lavatorio, pileta de piso, receptaculos de
ducha, bafiera)

- Desaguies primarios y secundarios (ubicacion, secciones, materiales).

- Distribucién de cafieria de agua fria y caliente hacia artefactos, llaves de paso
(ubicacién, secciones, materiales).

- Ubicacidn del cafo de descarga y ventilacion. Dimensiones.

En sector cocina, instalaciones sanitarias completas:

Ubicacién de artefactos (pileta de cocina, sifén, boca de acceso, etc.)

- Desagles primarios y secundarios (ubicacién, secciones, materiales).

- Distribucion de cafieria de agua fria y caliente hacia artefactos, llaves de paso
(ubicacion, secciones, materiales).

- ldentificacion de ubicacion de calefén/termotanque.
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Modalidad operativa:

- Actividad Practica Asincrdnica
- Grupal con 2 integrantes (mismo grupo que TPI)

- Modalidad de trabajo: trabajo de campo y en gabinete.

Cronograma

Duracion: 15 dias

CRONOGRAMA Ejercicio de Relevamiento y Analisis

5-may [Lanzamiento Ejercicio de Relevamiento y Andlisis - presencial

23-may |Entrega Ejercicio de Relevamiento y Analisis - por aula virtual

2jun Entrega en papel con correcciones presencial de TPl (completo) y Ejercicio de Relevamiento y Analisis

Pautas de evaluacidn:

- Correcto reconocimiento en las imdagenes presentadas de los objetos de
observacion indicados en la presente guia.

- Claridad en la transmisién de la informacion y su diagramacion.

- Cumplimiento de las pautas establecidas en la consigna del trabajo, tanto en lo

propositivo como en la presentacion del mismo.

Condiciones de Entrega:

- Archivo en formato PDF
- Tamafo de Pagina: A4

- Extensién maxima: 5 paginas
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- Utilizar rétulo de TPI proporcionado por la Catedra
- Tarea habilitada en aula virtual segin cronograma

- Cargar una entrega por grupo

Bibliografia y fuentes:

- Apuntes de Catedra.

- Normas de O.S.N.

- Instalaciones Sanitarias en edificios — R. Quadri.

- Instalaciones Sanitarias y Servicio Contra Incendios — J.C. Lemme.

- Instalaciones sanitarias y contra incendio en edificios — Diaz Dorado.
- Manual Practico de Instalaciones Sanitarias — J. Nisnovich.

- Instalaciones Sanitarias Sostenibles — Ing. Raul Oscar Barreneche

Acceso a magueta:

@S ikt @
¥ Lk

Link:
https://app.sketchup.com/share/tc/northAmerica/nP2jvMX6abc?stoken=aug0jBuKuY98
W1L{GxwLEZHKCZxvAU8eYUPWALfRNEjVvTMs-Znf2aPk8Mc99woMc&source=web
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A-4.5 | Modelo ribrica de observacién para analisis de los TP

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G1-1

Desagies Cloacales

Observaciones

Determinacion y

Vinculacién con

Determinacion y

Vinculacién con

Evaluacion Pre
entrega ETAPA
1

Racionalidad {Simbologiayj . ) A , Racionalidad § Simbologiay | . ) i .
dimensionamiento | otros elementos i Calculos Promedio dimensionamiento dej otros elementos del § Calculos ;i Promedio
del Proyecto Colores ) del Proyecto Colores )
de los espacios del proyecto los espacios proyecto
Etapa 1 - entrega final
Determinacion Vinculacién con Determinacion Vinculacién con SCaTE et
Racionalidad {Simbologiay: . . . y . . Racionalidad { Simbologiay { .. . . y . . ETAPA 1
dimensionamiento | otros elementos ; Calculos Promedio dimensionamiento dej otros elementos del § Calculos ;i Promedio
del Proyecto Colores del Proyecto Colores

de los espacios

del proyecto

los espacios

proyecto

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final




A-4.6 | Rubricas de observacién de los TP analizados (2025)

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G1-1

3 Desagties Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
L - L - La propuesta del grupo muestra un buen desarrollo técnico.La &
. . . B Determinaciony Vinculacién con . . . . Determinaciony Vinculacién con i A X B A ETAPA1
Racionalidad {Simbologiay} . ) X ) Racionalidad § Simbologiay § . ) ) . . |racionalidad del proyecto yla simbologia presentan un manejo adecuado,
dimensionamiento §{ otros elementos §Calculos Promedio dimensionamiento de; otros elementos del ;| Célculos i Promedio R N ) i ) ) A
del Proyecto Colores ) del Proyecto Colores ) mientras que la determinacion y dimensionamiento de espacios, asi como
de los espacios del proyecto los espacios proyecto i = i
la vinculacion con otros elementos, demuestran un nivel correcto, aunque
con cierta oportunidad de optimizacion. Los célculos son correctos. En
eneral, la entrega inicial refleja un buen nivel de comprension
8 8 2 3 s 280 3 8 2 2 8 280 gplicacién técnici : i Y
2,67
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
Determinacion Vinculacién con Determinacion Vinculacién con i i i igni i isio Final
Racionalidad {Simbologiay dimensionamienzo otros elementos { Cdlculos Promedio Racionalidad § Simbologiay dimensionamientoyde otros elementos del ; Célculos : Promedio iy er)trega e se eddenca una mejora signicaia ev Ia E)fecnsuon Y ETAPA 1
del Proyecto Colores ) del Proyecto Colores ) profundidad del proyecto. Destaca el aumento en la determinacion y
de los espacios del proyecto los espacios proyecto dimensionamiento de espacios, con una vinculacion mas clara y coherente
con otros elementos del proyecto arquitecténico. La simbologia mantiene
un nivel sdlido y contribuye a la buena comunicacion grafica del proyecto.
El grupo responde de manera efectiva a las observaciones, mostrando un
4 3 4 4 3 3,60 4 3 4 3 3 3,40 progreso claro.
3,47

Mejora observada entre pre

entrega y entrega final

El grupo increment6 su promedio general. Este avance se refleja en una mayor precision técnica, mejor articulacion entre los componentes del sistema y un uso mas efectivo de la simbologia. La evolucion denota un crecimiento en la comprension integral del proyecto, asi como un
refinamiento en la presentacion y fundamentacion técnica.

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

Provision de Agua

Desagties Cloacales

Observaciones

Evaluacion
- Pre entrega
I - L . La propuesta del grupo presenta un desarrollo técnico adecuado, con un
. . . B Determinaciony Vinculacién con . . . . Determinacion y Vinculacién con A _ A ; ) X ETAPA 1
Racionalidad jSimbologiayi . X , ) Racionalidad §{ Simbologiay § . ) ) . |buen manejo de la simbologia y un dimensionamiento coherente de los
dimensionamiento } otros elementos ; Calculos Promedio dimensionamiento de; otros elementos del { Célculos { Promedio . ) ) R L,
del Proyecto Colores ) del Proyecto Colores ) espacios. La racionalidad del proyecto yla vinculacion con otros
de los espacios del proyecto los espacios proyecto X X i i -
elementos del sistema requieren un mayor nivel de integracion y
precision, especialmente en provision de agua. Los calculos son
correctos, aunque con oportunidades para profundizar. En general, el
2 3 3 2 3 2,60 2 3 2 2 3 2,40 trabajo refleja un conocimiento pero con aspectos mejorables en
articulacion y detalle técnico.
G2-1 247
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
L . . Determinaciony { Vinculacion con — . . Determinaciony Vinculacion con Enla entrega final, se observa una mejora clara en la coherencia y Final
Racionalidad iSimbologiayi . . . . " Racionalidad § Simbologiay i . . ) . " - X X . . i
dimensionamiento §{ otros elementos i Caélculos Promedio dimensionamiento de; otros elementos del { Célculos | Promedio |precision del proyecto. La racionalidad y el dimensionamiento de los ETAPA1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . i X N o .
de los espacios del proyecto los espacios proyecto espacios se consolidan, mostrando una mayor integracion con los demés
elementos del proyecto. La simbologia mantiene un nivel constante y
apropiado para la comunicacion gréfica. Los célculos se presentan con
3 3 4 3 3 3,20 3 3 3 3 3 3,00 mayor rigor yjustificacion en ambas instalaciones.
3,07
Mejora observada entre pre  |E| grupo incrementd su promedio general. El progreso se concentra en una mayor precision en el disefio y dimensionamiento, asi como en la integracion entre las distintas partes del proyecto. Esta evolucion demuestra un desarrollo técnico mas sélido y un mejor dominio de los conceptos
entrega y entrega final aplicados.
GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provisién de Agua Desages Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
inacio io inacio io La propuesta del grupo muestra un desarrollo técnico inicial con
Racionalidad |Simbologiay I?etermlnac@n y Vinculacién con ] . Racionalidad | Simbologiay | _ Dete'rmna(lnon y Vinculacién con ] . - P P grup ' ese C ) ETAPA1
dimensionamiento § otros elementos §Calculos Promedio dimensionamiento def otros elementos del { Calculos § Promedio [limitaciones en la profundidad y precisién, especialmente en los célculos,
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . . . . . . -
de los espacios del proyecto los espacios proyecto que obtienen las calificaciones mas bajas. La racionalidad del proyecto,
simbologia, determinacion y vinculacion presentan un nivel basico y
uniforme, indicando una comprension incipiente del sistema tanto en
provision de agua como en desag Ues cloacales. Se identifican aspectos
2 2 2 2 1 1,80 2 2 2 2 1 1,80 .
relevantes a mejorar.
G3-1
Etapa 1 - entrega final
o B o B Enlaentrega final, se observa una mejora en la calidad técnicay EVall.JaCIOn
Racionalidad {Simbologiay I_Z)eterr_nmam_on y | Vinculacién con . ) Racionalidad | Simbologiay § . Dete_rmna(.:mn y Vinculacion con i ~ |conceptual del proyecto. La simbologia, determinacién y vinculacion de IFfE]
del Proyecto Colores dlnen5|onam|§nto otros elementos {Calculos ;| Promedio del Proyecto Colores dlmenS|onam|fento det otros elementos del § Célculos i Promedio espacios mejoran su claridad reflejando un mejor dominio de los ETAPA 1
de los espacios del proyecto los espacios proyecto contenidos. Los calculos muestran avances aunque mantienen un nivel
que podria seguir fortaleciéndose. La racionalidad del proyecto se
consoalida, evidenciando una mayor integracion y ajuste con el conjunto del
2 3 3 3 2 2,60 3 3 3 3 2 2,80 sistema.
: 2,73

Mejora observada entre pre

entrega yentrega final

El grupo increment6 su promedio general, evidenciando una mejora. Este progreso se refleja en un mejor manejo de los criterios técnicos, especialmente en el dimensionamiento y la vinculacion entre los elementos del proyecto. La evolucién indica un crecimiento en la comprension global y
la aplicacion practica de los conceptos, aunque aln se recomienda seguir trabajando en el fortalecimiento de los célculos.




GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G1-2

Provision de Agua Desagties Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
Racionalidad .Simbologiay Determinacioén y Vinculacion con Racionalidad | Simbologiay Determinacién y Vinculacién con o o ETAPA 1
del Proyecto Colores dimensionamiento § otros elementos {Calculos Promedio del Proyecto Colores dimensionamiento de} otros elementos del | Calculos | Promedio [L@ pro_pues_ta del grupo present? un des’arrollo tecnl?o adecgado en términos
de los espacios del proyecto los espacios proyecto de racionalidad del proyecto y simbologia en ambas instalaciones, con una
correcta articulacion en la determinacion y vinculacion de espacios. En
conjunto, el trabajo muestra una base soélida con areas claras
3 3 2 3 0 2,20 2 3 2 3 3 2,60
2,47
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
o ; i Determinaciény i Vinculacién con o ) . Determinacién y Vinculacién con Enlaentrega final, se observa una mejora significativa en todos los aspectos Final
Racionalidad iSimbologiay; o ionamiento | ofros elementos {Célculos |  Promedio | ecionalided § Simbologiay | i onamiento e ofros elementos del | Célculos | Promedio [eveluados. La racionalidad del proyecto ylos calculos en provision de agua ETAPA 1
del Proyecto { Colores de los espacios del proyecto del Proyecto Colores los espacios proyecto alcanzan un nivel méas rig uroso y fundamentado, consolidando la propuesta
técnica. La simbologia yla vinculacion con otros elementos mantienen un buen
nivel, con avances en la coherencia general y el dimensionamiento de
4 4 3 3 3 340 3 4 3 3 3 320 &epa{uos. En desag ues cloacal.es, se_ consc_)l’lda laintegracion y se optimizan
los célculos, reflejando una mejor articulacion global. 3.97
3

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

El grupo increment6 su promedio general. Este progreso se traduce en una mayor precision técnica, mejor fundamentacion de los célculos y una integracion mas coherente entre los diferentes componentes del proyecto. La evolucién refleja un avance en la comprension y aplicacion de los
conceptos técnicos, consolidando un mejor desemperio general.

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G2-2

Provision de Agua Desaglies Cloacales Observaciones
Evaluacion
o y o . La propuesta inicial presenta una resolucién funcional basica, con una légica | Preentrega
Racionalidad Simbologiay I.Deterrtnmacn'on y | Vinculacion con ) ) Racionalidad | Simbologiay | _ Dete.rmmat?:lon y { Vinculacién con ) ~ |general aceptable en cuanto a la racionalidad del sistema. La simbologia es ETAPA1
del Proyecto Colores d|men5|onam|f=.-nto otros elementos | Calculos Promedio del Proyecto Colores dlmensmnam@nto de; otros elementos del { Calculos § Promedio |, 4ecyada, aunque con algunos aspectos a revisar. Se observa cierta
de los espacios del proyecto los espacios proyecto coherencia en el dimensionamiento de los espacios yla vinculacion con el
resto del proyecto, aunque sin demasiada profundidad. Los célculos estan
presentes y correctos en términos generales, aunque podrian desarrollarse
2 2 2 2 3 22 2 3 2 3 2 24 con mayor claridad y detalle. En esta etapa se identifica un nivel técnico medio
con margenes claros de mejora. 2’33
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
Racionalidad Simbolog| Determinacion y Vinculacion con Racionalidad | Simbologi Determinacion y Vinculacién con . X . . . X Final
da::l;na ! ? ”2 | 29'8Y: Gimensionamiento | otros elementos | Calculos Promedio dalc:;)na I ? "g T ©9'3Y 4 imensionamiento de{ otros elementos del | Calculos | Promedio En la entrega final s.e ev!(’ienma una mejora integral. La r’aC|onaI|dad del ETAPA 1
el Proyecto olores de los espacios del proyecto el Proyecto olores los espacios proyecto proyt?cto yla determlnam.)n de es’pacms s’,e pregentan mas claras y .
consistentes. El uso de simbologia es mas preciso, y se destaca una mejora
en la vinculacion de las instalaciones con el conjunto arquitecténico,
mostrando mayor integracion. Los célculos se mantienen correctos.
3 3 3 3 3 3,00 3 3 3 3 2 2,80 vor integ
2,87

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

El grupo elevd su promedio general. La evolucién mas significativa se da en la claridad conceptual y representacion gréfica del sistema, asi como en la integracion con el proyecto arquitectéonico. El andlisis sugiere que el grupo incorpor6 las devoluciones docentes ylogré una propuesta mas
sdlida y coherente, tanto en su aspecto técnico como grafico.

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G3-2

Provision de Agua Desagies Cloacales Observaciones
Evaluacion
o . Pre entrega
Racionalidad iSimbologiay Determinaciony i Vinculacion con Racionalidad | Simbologiay Determinaciény | Vinculacién con La FFOPlfeSta del grupo presenta una resolucion técnica basica. La y ETAPA 1
del Provect Col dimensionamiento | otros elementos {Calculos | Promedio del Provect col dimensionamiento def otros elementos del | Célculos | Promedio |racionalidad del sistema es aceptable, aunque con escasa argumentacion
el Froyecio olores de los espacios del proyecto e Froyecto olores los espacios proyecto proyectual. La simbologia utilizada es reconocible, aunque no del todo
consistente entre los sistemas. El dimensionamiento de los espacios es
correcto en términos generales, pero sin suficiente precisién en su
resolucion. La vinculacion con otros elementos del proyecto es débil, sin
articulaciones claras. Los calculos aparecen en forma limitada.
2 2 2 2 1 1,80 2 3 2 2 1 2,00 1,93
Etapa 1 - entrega final
Enlaent final idenci . I . t0s. S Evaluacion
Racionalidad 'Simbologi Determinaciény { Vinculacion con Racionalidad | Simbologi Determinacion y Vinculacién con n'a ler; rega ma, sede;n er?C'a .u'nadmeljora gengra te’n vgnos aSpeC_ OS'I e_ , Final
aclonalica imoologiay dimensionamiento | otros elementos }Calculos Promedio acionalica imoologiay dimensionamiento de otros elementos del { Calculos { Promedio co.nsm a una mejor de ermlna_cmn 'e_ 08 espgcms ec'nlcos: yunavmct’J aclon ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . mas clara con el proyecto arquitecténico. La simbologia mejoray los célculos
de los espacios del proyecto los espacios proyecto ; X , X i
se presentan con mayor consistencia, aunque adn persisten ciertos aspectos
arevisar. La propuesta es més coherente, aunque todavia con margenes de
2 2 3 2 2 2,20 2 3 3 3 2 2,60 mejora en laintegracion general. 247
3

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

de excelencia.

El grupo muestra una mejora en su promedio general. Esta evolucién refleja una mayor claridad grafica, mejor representacion simbélica y un avance en la articulacion técnica del sistema. Las mejoras responden al ajuste y comprension de los criterios proyectuales, aunque sin alcanzar niveles




GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G1-3

Provision de Agua Desagties Cloacales Observaciones
Evaluacién
i . . Pre entrega
Racionalidad iSimbologia Determinaciony i Vinculacion con Racionalidad | Simbologia Determinaciony Vinculacién con Evl 9 ruP_O pr@ento una propuesvt? claray estructurada. I._a S'fnt_’dOQ |a: el ETAPA 1
del Provecto Coloc:gs y dimensionamiento § otros elementos i Calculos Promedio del Provecto Colorgs y dimensionamiento de; otros elementos del | Calculos ;| Promedio dimensionamiento y la vinculacién cqn el Proyecto aqu uitectonico estan
ye de los espacios del proyecto ye los espacios proyecto resueltos de forma adecuada. La racionalidad del S|s’tema es co’herente,
aunq ue podria refinarse en algunos aspectos. Los célculos estan
presentes. En conjunto, la entrega demuestra una comprension sélida de
los fundamentos técnicos, con oportunidad de mejora en la precision yel
3 3 3 3 3 3,00 3 3 3 3 2 2,80 detalle
2,87
Etapa 1 - entrega final
L . X Evaluacion
Racionalidad |Simbologi Determinaciony § Vinculacion con Racionalidad | Simbologi Determinaciony Vinculacién con La entrega final muestr’a una meprajnteg ral. Se afianza la ramona’lldad Final
da::ll:nal ? ”2 (l)og "8¥: dimensionamiento § otros elementos |Calculos |  Promedio dalc::na' ? m(; (l)oglay dimensionamiento def otros elementos del { Calculos | Promedio |46/ Proyecto, con una lgica de disefio més clara. Los aspectos graficos ETAPA1
el Proyecto olores de los espacios del proyecto el Proyecto olores los espacios proyecto —lcomt.) la snpbolog ia—se mar.menen con5|stente§, yse opt|m|lza el 3
dimensionamiento de los espacios. Destaca especialmente la vinculacion
con otros elementos del proyecto, que se welve mas evidente y bien
integrada. También se observa un uso mas completo y fundamentado de
4 3 4 3 3 3,40 4 3 4 4 3 3,60 . o
los calculos, lo cual fortalece la propuesta técnica. 3.53
)

Mejora observada entre pre
entrega y entrega final

El grupo elevd su promedio general. Esta evolucion se evidencia en la consolidacion de criterios técnicos, la mejor articulacion grafica y la incorporacion de una légica mas precisa en |a resolucion del sistema. El trabajo final refleja no solo correcciones especificas sino también un proceso
reflexivo y propositivo frente a la retroalimentacion docente.

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G2-3

Provision de Agua Desagies Cloacales Observaciones
Evaluacion
L ta del t Jucion técnica bési Pre enirega
— . . Determinaciény | Vinculacion con — ! . Determinaciony Vinculacién con a, prop.ues a detgrupo presgn auna resolucion ecnl’ca aspa, COr.l ETAPA1
Racionalidad {Simbologiayi ) ) . ; Racionalidad | Simbologiay § ; ) . . |uniformidad en los valores asignados a cada categoria. Se evidencia una
dimensionamiento  otros elementos i Calculos Promedio dimensionamiento de; otros elementos del { Calculos { Promedio D ) e
del Proyecto Colores ) del Proyecto Colores ) comprension inicial del sistema, aunque con desarrollo limitado. La
de los espacios del proyecto los espacios proyecto ) . h . ;i »
racionalidad del proyecto, el uso de simbologia y la vinculacion con otros
elementos son aceptables, pero requieren mayor profundidad. Los
célculos estan presentes. Se identifican aspectos mejorables en todos los
3 2 2 3 3 2,60 2 2 2 2 2 2,00 items
) 2,20
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
. X ’ ; Determinaciény Vinculacion con . . : . Determinaciony Vinculacién con En la entrega final se observa una evolucion técnica notable. La propuesta Final
Racionalidad iSimbologiayj . . ’ . . Racionalidad { Simbologiay i .. . ) . . . . . . .
dimensionamiento | otros elementos §Calculos Promedio dimensionamiento de; otros elementos del i Calculos i Promedio |mejora especialmente en la coherencia general del sistema, con ajustes ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . o . o i
de los espacios del proyecto los espacios proyecto en |la determinacion de espacios, y un mejor vinculo con el conjunto del
proyecto arquitecténico. La racionalidad y los calculos se presentan con
mayor claridad, aunque el uso de simbologia ain podria fortalecerse.
4 2 3 4 3 3,20 3 2 3 3 2 2,60 2.80
3

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

El grupo incrementé su promedio general, evidenciando una mejoria. La evolucién se concentra en el refuerzo de criterios técnicos, mayor precision en el disefio del sistema y mejor integracion entre sus partes. El progreso indica que el grupo no solo aplicé correcciones puntuales, sino que
desarrollé una mejor comprension global del funcionamiento del sistema y su representacion.

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G3-3

Provision de Agua Desagties Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
Racionalidad |Simbologiay Determinaciony { Vinculacion con Racionalidad | Simbologiay Determinaciony Vinculacién con La bropuesta del arino bresenta na resolucion técnica incipiente. Se ETAPA 1
del Proyecto Colores dimensionamiento § otros elementos §Calculos Promedio del Proyecto Colores dimensionamiento de; otros elementos del | Célculos | Promedio ideEtiﬁFL)‘,a e con? po p basi - < p .
de los espacios del proyecto los espacios proyecto prension a5|ca.de.l 5|§tema de provision de ag.ua y
desaglies cloacales, aunque con limitaciones en la fundamentacion y
desarrollo técnico. La racionalidad del proyecto y los calculos en provision
de agua requieren mayor precision y profundidad. El trabajo refleja
1 2 1 1 1 1,20 1 2 1 2 2 1,60 aspectos mejorables en todos los items evaluados.
1,47
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
. . ) . Determinaciony Vinculacion con . X . . Determinacioény Vinculacion con Enlaentrega final, se observa una mejora en la calidad técnica del Final
Racionalidad ;Simbologiay dimensionamiento | otros elementos ; Calculos Promedio Racionalidad | Simbologiay dimensionamiento de; otros elementos del { Calculos § Promedio [Proyecto. El grupo afina la racionalidad y los calculos, con especial avance|  ETAPA 1
del Proyecto ;  Colores de los espacios del proyecto del Proyecto Colores los espacios proyecto en desag les cloacales, donde se alcanza mayor claridad y precisién. La
determinacién y dimensionamiento de espacios muestran una mejor
articulacion con el conjunto del proyecto arq uitectonico. Sin embargo, la
simbologia mantiene un nivel aceptable. El grupo responde positivamente
2 2 2 2 2 2,00 3 2 3 2 2 2,40 .
a las observaciones.
2,27

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

El grupo incrementé su promedio general, evidenciando una mejora. Este avance se refleja en un fortalecimiento de los criterios técnicos, mayor precisién en el dimensionamiento y mejor vinculacion entre los elementos del proyecto. La evolucién indica no solo |a incorporacion de
correcciones, sino también un mayor dominio del sistema y su representacion grafica, aunque quedan areas para continuar desarrollando.




GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provision de Agua Desagties Cloacales Observaciones _
Evaluacion
o . 3 o . 3 El grupo presenté una propuesta técnicamente correcta, con unuso | Fréentrega
Racionalidad {Simbologiay I.Deterr.nma(;llon y Vinculaciéon con ’ . Racionalidad | Simbologiay | _ Detelrmlnaclzlon y Vinculacién con ) ~ [adecuado de Ia simbologia y calculos consistentes. Sin embargo, el ETAPA 1
del Proyecto Colores dlmenS|onam|§nto otros elementos { Calculos Promedio del Proyecto Colores dlmensmnam@nto de; otros elementos del § Calculos § Promedio |qimensionamiento de los espacios y la vinculacion con el proyecto
de los espacios del proyecto los espacios proyecto arquitectonico requerian ajustes para lograr mayor coherencia
funcional. Se nota un manejo general aceptable de los criterios
técnicos, aunque con algunos desajustes en la integracion de los
3 3 2 2 3 2,60 2 3 3 3 3 280 |o . 9 ! 9
G 1 4 sistemas. 2.73
- 3
Etapa 1 - entrega final
L ta final mei terminos d ision tecni Evaluacion
Racionalidad |Simbologi Determinaciony Vinculacién con Racionalidad | Simbologi Determinaciény Vinculacion con a pro_pLIJeS:t inal sz,ora er.l ermllnor: elpre|C|§|cjorL ecr’1|flca, del Final
aclonalida imoologlay dimensionamiento § otros elementos :Calculos Promedio acionalica imooleglay dimensionamiento de otros elementos del § Calculos § Promedio egpema mente eng imensionamie o_y ac a”, ad gra '°_a e. ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . sistema. Se mantiene un buen uso de simbologia, y la racionalidad
de los espacios del proyecto los espacios proyecto L ) o
general del proyecto contintia siendo coherente. La vinculacién con
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -=lel resto del proyecto arquitectonico se percibe mas sdlida, lo que
3 3 4 3 3 3,20 3 3 3 3 3 3,00 contribuye a una propuesta final equilibrada, clara y completa. 3.07
3
Mejora observada entre pre
entrega y entrega final El grupo mostr6 una mejora significativa en su desempefio. La mayor evolucién se observa en el dimensionamiento de los espacios, que pasé de un nivel aceptable a uno muy bueno. También se consolidé la integracién técnica general del sistema.
GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provision de Agua Desaglies Cloacales Observaciones .
Evaluacion
o Pre entrega
Racionalidad {Simbologiay Determinaciony § Vinculacion con Racionalidad | Simbologiay Determinaciony Vinculacién con La propuesta} del_g_ rupo se presenta con u_na bas_e tecr.uca moderada. ETAPA 1
del P § Col dimensionamiento { otros elementos :Calculos Promedio del P ! Col dimensionamiento de; otros elementos del | Calculos { Promedio La smbolog ia utilizada es corr.e:cta, vel d|men§|onamento de los
el Proyecto olores de los espacios del proyecto el Froyecto olores los espacios proyecto espacios presenta una resolucion aceptable. Sin embargo, se
observan debilidades en la racionalidad del sistema, la vinculacion
con otros elementos del proyecto, y especialmente en los calculos,
ue no estan desarrollados. La entrega req uiere ajustes
3 3 2 2 0 2,00 3 3 2 2 0 200 |° varr oniregarequiere gjusies
importantes en términos de precision técnica e integracion.
G2-4 200
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
. . i ; Determinaciony Vinculacién con . X . ; Determinaciony Vinculacion con En la entrega final se evidencia una mejora. El sistema muestra Final
Racionalidad iSimbologiay: . . ’ . . Racionalidad ;i Simbologiay ; . . ) . " . . . .
dimensionamiento { otros elementos § Calculos Promedio dimensionamiento det otros elementos del { Calculos § Promedio |mayor coherencia interna y claridad en su planteo. La racionalidad ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . X 3 -
de los espacios del proyecto los espacios proyecto del proyecto, el uso de simbologiayla resolucion del
dimensionamiento alcanzan un buen nivel técnico. Si bien la
vinculacion con el resto del proyecto y los célculos mejoran, adn
3 3 3 3 2 2,80 3 3 3 2 2 2,60 podrian profundizarse.
2,67

Mejora observada entre pre
entrega y entrega final

El grupo aumenté su promedio. Se destacan avances en la racionalidad, el dimensionamiento, y la inclusién de calculos previamente ausentes. La evolucion del trabajo evidencia un proceso de revision y ajuste efectivo. Aun con algunos aspectos por afianzar, el grupo logra presentar
una propuesta mas consistente en su resolucion final.

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G3-4

Provision de Agua

Desagties Cloacales

Observaciones

Evaluacion
o Pre entrega
Racionalidad :Simbologiay Determinaciény | Vinculacion con Racionalidad | Simbologiay Determinacion y Vinculacién con L_a plrzp.uesta (:el g r:po .pr?Tmé ur:a reS(I" ufmotr; IInCIFI)Ie'r:ite;j(;onlun ETAPA1
del Proyecto | Colores dimensionamiento { otros elementos {Calculos { Promedio del Proyecto Colores _ idimensionamiento de; otros elementos del Célculos | Promedio |M'Ve! bajoen €l usode simboiogia, fo cua' alecta fa claridad de a
de los espacios del proyecto los espacios proyecto representacion técnica. La racionalidad del sistemayel
dimensionamiento estan desarrollados de forma basica. Se observan
algunos calculos, aunq ue sin suficiente desarrollo. En general, la
entrega muestra una comprension parcial de los criterios técnicos,
2 1 2 2 2 1,80 2 2 2 2 2 2,00 . .
con margen amplio de mejora. 1.93
3
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
o . i Determinaciény § Vinculacion con o ) . Determinaciény Vinculacion con Enla entrega final se observa un progreso en casi todos los Final
Racionalidad ;Simbologiay; engionamiento | ofros elementos | Célculos |  Promedio | Rocionalidad § Simbologiay | o cionamiento de! otros elementos del | Célculos | Promedio |aspectos. Mejora la simbologia, haciéndose més legible y ETAPA 1
del Proyecto § Colores de los espacios del proyecto del Proyecto Colores los espacios proyecto adecuada, y se fortalece el dimensionamiento de los espacios,
mostrando una mejor articulacion técnica. La vinculacion con el
resto del proyecto también mejora, contribuyendo a una propuesta
9 2 3 3 9 240 3 3 3 3 9 280 mas _coherente.- Si b’len los ca_llculos aun son limitados, la entrega
refleja un trabajo mas consolidado y ordenado. 267
3

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

El grupo increment6 su promedio general. Las categorias con mayor evolucion fueron la simbologia y la vinculacion con otros elementos del proyecto. El grupo mostré una respuesta efectiva a las dewoluciones docentes, integrando mejoras sustanciales que llevaron a una resolucion
mas completa y clara en la entrega final.




GRUPO

Etapa 1 -

pre entrega

Provisién de Agua

Desagies Cloacales

Observaciones

Evaluacién
. ) L Pre entrega
Racionalidad :Simbologiay] Determinaciony i Vinculacion con Racionalidad | Simbologiay | Determinaciony  Vinculacion con e e o oo ETAPAT
del Proyecto Colores dimensionamiento { otros elementos §Calculos Promedio del Proyecto Colores dimensionamiento de} otros elementos del | Cdlculos i Promedio ra0|or.1al|dad del S|stema yel yso de. simbologia norm.atwa, aunque
de los espacios del proyecto los espacios proyecto cor.1 dlﬁctljltades enel d!mfensmnamlento dg los espacios yen la
articulacion entre las distintas partes del sistema. Los calculos estan
presentes y correctamente planteados. En términos generales, la
entrega es clara, pero requiere ajustes para alcanzar mayor
3 3 2 2 3 2,60 3 3 3 3 3 300 | mege?acién perorequiere ajustes pa v
G1-5 ' 2
-
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
Determinacion Vinculacién con Determinacion Vinculacién con ' inici i Final
Racionalidad :Simbologiay di ) : zl 4 | t Caleul P i Racionalidad § Simbologiay di . ient Yd " | tos del | Calcul Promedi Elg r.u;.)? logré fgrtalecer I.a propu.esta inicial, con mejora.s' en’la ) ETAPA 1
del Proyecto Colores |mensnonam|_en 0 § otros elementos alculos romedio del Proyecto Colores |mnsnonam|§n o dei otros elementos del { Calculos romedio |definicion espacl:IaI d? las instalaciones yen la pr%entaclon técnica
de los espacios del proyecto los espacios proyecto general. La racionalidad del proyecto se consolida. Aunque la
vinculacion con otros elementos del proyecto no presenta un cambio
sustancial, la propuesta final se presenta como una resolucién mas
4 3 3 2 3 3,00 3 3 4 4 3 3,40 completa, organizada y téchicamente adecuada.
3,27
Mejora observada entre pre  |E| grupo alcanzo una mejora en el promedio general. Las mejoras se centraron principalmente en la racionalidad del sistema, el dimensionamiento ya coherencia de los calculos. Si bien la vinculacion se mantuvo estable, el grupo logro llevar su propuesta a un nivel técnico mas
entrega y entrega final consolidado.
GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provisién de Agua Desagues Cloacales Observaciones
Evaluacion
o Pre entrega
Racionalidad {Simbologiay Determinaciony { Vinculacién con Racionalidad | Simbologiay Determinacion y Vinculacién con La enirega presenta ur?a pr.c?puesta'con fortalezas en la re_lcmnalldad ETAPA 1
del Proyecto Colores dimensionamiento { otros elementos §Calculos Promedio del Proyecto Colores dimensionamiento de otros elementos del | Cdlculos i Promedio del lproyecj.to yer.1 la aplicacion de t?‘.alculos,l pero co'n de.b.|||dades en
de los espacios del proyecto los espacios proyecto el dlmensmnamlentq de los espacps. Lasmpologg ut|||zad?es
adecuada pero requiere mayor claridad. La vinculacion del sistema
con el resto del proyecto es funcional, aunque no completamente
desarrollada. En general, se trata de una propuesta con base técnica
3 2 1 3 3 2,40 2 2 2 2 3 2,20 gener: prop
aceptable, pero con varios aspectos a mejorar.
- 2,27
Etapa 1 - entrega final
) . . . . Evaluacion
L - . L ) i La entrega final evidencia una mejora clara en la simbologia, la i
Racionalidad :Simbologi Determinacion y Vinculacién con Racionalidad 1 Simbologi Determinacion y Vinculacién con inculacis I ‘ itectoni | s ial Final
aclonalioa IMbologia Y} ymensionamiento § otros elementos Célculos Promedio aclonalioa IMbolog1a Y { jimensionamiento def otros elementos del Célculos i Promedio vmcu. acion con e pr(?yec oarquitectonicoy ,E,] org an|za(:,|on espaca ETAPA1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . del sistema. Se mantiene una buena resolucion en los calculos, yla
de los espacios del proyecto los espacios proyecto o .
racionalidad del proyecto se consolida. La propuesta alcanza un
grado de coherencia técnica superior, con una presentacion grafica
4 3 2 3 3 3,00 3 3 3 3 3 3,00 y estructural mas claray profesional. 3.00
3

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

El grupo logré una mejora general. Las categorias mas destacadas en términos de evolucion fueron la simbologia y la integracion del sistema al proyecto arq uitecténico. Esta mejora sugiere una adecuada recepcion de las devoluciones y una progresiva apropiacion de los criterios
técnicos. El trabajo final se presenta como una propuesta resuelta, clara y técnicamente completa.

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G3-5

Provisién de Agua

Desages Cloacales

Observaciones

Evaluacion
Pre entrega
. . . . Determinacién y Vinculacién con . . ’ . Determinacion y Vinculacién con La entrega presenta una resolucion inicial con importantes ETAPA 1
Racionalidad iSimbologiayi X X ; i Racionalidad § Simbologiay § i ) A X o i i i .
del Provecto Colores dimensionamiento { otros elementos § Calculos Promedio del Provecto Colores dimensionamiento de} otros elementos del | Calculos { Promedio |limitaciones. La racionalidad del proyecto y la simbologia son
e de los espacios del proyecto e los espacios proyecto deficientes, con errores que dificultan la comprension técnica. El
dimensionamiento y la vinculacién con el resto del proyecto estan
desarrollados de forma muy basica. El grupo requiere reforzar
conceptos clave y afinar la representacion técnica del sistema
2 2 2 2 3 2,20 2 2 2 2 2 2,00 2,07
Etapa 1 - entrega final
. . ) Evaluacion
L " ” L ) " En la entrega final se observa una evolucion positiva, especialmente X
X . . . Determinacién y Vinculacién con . X ) ; Determinacion y Vinculacién con i ) . X ) K Final
Racionalidad {Simbologiay; . . ) i ) Racionalidad § Simbologiay § . . ) . . |en el dimensionamiento de los espacios y en la racionalidad del
dimensionamiento { otros elementos § Calculos Promedio dimensionamiento de} otros elementos del | Calculos i Promedio |, ) . X i A ETAPA1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . sistema. La simbologia fue corregida parcialmente, ylos calculos
de los espacios del proyecto los espacios proyecto ) ) ) ) X )
estan mejor articulados. Aunque aun se evidencian aspectos a
mejorar, el trabajo refleja un mayor grado de comprension y
3 3 3 2 3 2,80 3 3 3 2 2 2,60 organizacién general. 267
3

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

El grupo mejoré su promedio. Las mejoras mas notables se reflejan en el dimensionamiento, los célculos yla claridad general de la propuesta. Aunq ue persisten dificultades en simbologia yvinculacién, el grupo demostro avances significativos en la organizacion del trabajoyen la
aplicacion de criterios técnicos, dando cuenta de un proceso de aprendizaje progresivo.




GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provision de Agua Desag ies Cloacales Observaciones
Evaluacion
El grupo demuestra un buen manejo general de los conceptos técnicos, Pre entrega
Racionalidad iSimbologiay peterrrn nacpn y i Vinculaciéncon ] . Racionalidad | Simbologiay | _ Dete!'m| naqon y Vinculacién con ) ~Jeon especial fortaleza en el uso de simbologia y calculos. La ETAPA 1
del Proyecto Colores dlmensmnaml‘ento otros elementos § Célculos Promedio del Proyecto Colores di menswnam@nto de; otros elementos del | Calculos | Promedio |racionalidad del proyecto es clara, aunque presenta debilidades en la
de los espacios del proyecto los espacios proyecto \inculacion entre |as instalaciones y otros elementos del proyecto. El
dimensionamiento de los espacios es correcto, pero con posibilidades
de ajuste. En conjunto, se trata de una entrega sélida con oportunidades
3 3 3 3 3 3,00 3 3 2 2 3 2,60 .
de mejora. 2,73
1-6
Etapa 1 - entrega final
Determinacio Vinculacis Determinaci Vinculacié La entrega final evidencia una evolucion clara en la integracion del E‘@;L_Jaclié”
eterminacion inculacién con eterminacion inculacién con ) . ) ; ) inal
Racionalidad iSimbologiay d ) ) :I iros el tos | Calcu Promed Racionalidad i Simbologiay di ) ient yd ros el tos del | Caloul Promedi sistema al proyecto. Se mejoré el dimensionamiento y se ajustaron los T
del Proyecto Colores |men5|onam|§n 0 i otros elementos §Calculos romedio del Proyecto Colores |mensnonam|§n o de} otros elementos del ;| Calculos romedio o ierios de racionalidad técnica, lo cual contribuyb a una mayor
de los espacios del proyecto los espacios proyecto coherencia entre partes. La simbologia se mantuvo correcta, y los
célculos fueron aplicados de forma mas consistente. El grupo logré
sostener un nivel alto de resolucién y profundizé la comprension del
4 3 4 4 3 3,60 4 3 3 3 3 320 sistema
3,33

Mejora observada entre pre

entrega y entrega final El grupo tuvo una mejora considerable. Las areas mas notorias de avance fueron la racionalidad del proyecto y el dimensionamiento de espacios. La propuesta final muestra una resolucion integral técnicamente bien argumentada y representa un buen cierre del proceso de aprendizaje.
GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provision de Agua Desag lies Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
Racionalidad iSimbologiay petermi nacién y i Vinculacién con ] . Racionalidad | Simbologiay | _ Dete!'mi nac':ién y Vinculacién con ) ~ |Laentrega muestra una resolucion aceptable. La racionalidad del ETAPA 1
del Proyecto Colores dlmensmnaml‘ento otros elementos {Célculos § Promedio del Proyecto Colores di menswnam@nto de; otros elementos del ; Célculos § Promedio proyecto y el dimensionamiento presentan criterios técnicos correctos
de los espacios del proyecto los espacios proyecto aunq ue limitados. La simbologia es adecuada, aunque en algunos
casos podria mejorarse en claridad y coherencia. Los calculos fueron
aplicados parcialmente y requieren revision. nico.
3 3 2 2 2 240 2 3 2 2 3 240 |® P yred
G2-6 240
-
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
Determinacion Vinculacion con Determinacion Vinculacion con ; ; ; Final
Racionalidad :Simbologiay dimensionamien:lo otros elementos { Calculos {  Promedio Racionalidad § Simbologiay di mensionamientoyde otros elementos del | Calculos { Promedio 2 enirega il reflfa una mae rllotable e casttodos los aspectos ETAPA 1
del Proyecto Colores dol : el del Proyecto Colores | : Se observan avances en la racionalidad del proyecto, el
€ los espacios el proyecto 0S espacios proyecto dimensionamiento de los espacios y la vinculacion con los elementos
arq uitecténicos. La simbologia se mantiene clara y coherente, y los
célculos se desarrollan con mayor precision.
4 3 3 3 3 320 3 3 3 3 3 3,00 vor
3,07

Mejora observada entre pre

El grupo increment6 su promedio general. Las areas con mayor evolucioén fueron célculos, racionalidad del proyecto y dimensionamiento, lo que demuestra una apropiacion mas sélida de los contenidos técnicos luego de la devolucion docente. El grupo logré transformar una entrega

entrega y entrega final aceptable en una propuesta técnicamente consistente, evidenciando un proceso de aprendizaje sig nificativo.
GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provision de Agua Desag lies Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
Racionalidad iSimbologiay d[')eterr'nlnacpnzl thnculzllcmn c;on calou oromed Racionalidad | Simbologiay y Dete!'mlnac':|ort1 yd tV|ncLI1IaC|or; cog | cacu oromed El grupo Presema una proleJest'aque alcanza L{n nivel a'cep’tab.le, ETAPA 1
del Proyecto Colores lmen5|onam|§n (o} olros elementos alcuios romeaio del Proyecto Colores |men3|onam|§n 0 de; otros elementos del alculos rol 10 aL.|r?q ue sin destacarse en ning Un aspecto. .La s|mbo|og iatécnicaes
de los espacios del proyecto los espacios proyecto utilizada correctamente pero con poca claridad gréafica. El
dimensionamiento de los espacios yla vinculacién con otros elementos
del proyecto estan presentes, aunque desarrollados de forma
esquematica. Se requiere una revision general para lograr una mayor
2 2 2 2 2 2,00 2 2 2 2 2 200 |cduemdica. Sereq generalparalog vo
coherencia técnica.
G3-6 200
Etapa 1 - entrega final
) ) ) ) Evaluacion
Racionalidad |Simbologi Determinaciény i Vinculacién con Racionalidad | Simbologi Determinaciény Vinculacién con Se ewdenc!an mejoras puntualeg en !a entrega final, espeqal mentg en Final
dalchc’)na ca IZ Toglay dimensionamiento ! otros elementos §Calculos Promedio dalclsna ca |r(r; claogla Y dimensionamiento def otros elementos del § Calculos § Promedio |€! uso de simbologiayen I;f\ racionalidad del pIanFeo .del s.|stema. Sin ETAPA 1
lel Proyecto olores de los espacios del proyecto lel Proyecto olores los espacios proyecto embargo, el grupo no logroé avanzar de manera sig nificativa en todos
los items: el dimensionamiento, los calculos yla vinculacién con el
proyecto se mantienen en un nivel aceptable pero sin evolucion clara. La
entrega muestra mayor prolijidad y orden, pero ain con oportunidades
3 3 2 2 2 240 2 3 3 2 2 de mejora en la integracion técnica.
2,40 2,40

Mejora observada entre pre
entrega y entrega final

El grupo mejoro6 su promedio general. Las areas de mayor mejora fueron la simbologia yla racionalidad del proyecto, mientras que otras categorias permanecieron sin cambios sustanciales. A pesar de ello, se valora el esfuerzo por incorporar las devoluciones recibidas.




GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G1-7

Provision de Agua Desaglies Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
—_— ! . Determinaciony § Vinculacion con —— ! . Determinaciony Vinculacion con La entrega presenta un desarrollo incipiente, con criterios aceptables ETAPA 1
Racionalidad iSimbologiay; . ) ; i Racionalidad { Simbologiay § ) ) ; i . . . I . ..
dimensionamiento | otros elementos §Calculos Promedio dimensionamiento de; otros elementos del | Calculos | Promedio |de racionalidad y calculos, aunque con dificultades en la integracion
del Proyecto Colores X del Proyecto Colores ) } . . .
de los espacios del proyecto los espacios proyecto general del sistema. La simbolog ia es adecuada pero incompleta, yla
vinculacion entre los elementos aln requiere revision para lograr
coherencia técnica con el proyecto arq uitecténico.
3 2 3 2 3 2,00 2 2 2 2 3 220 2,13
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
Racionalidad iSimbologi Determinaciony Vinculacién con Racionalidad | Simboloai Determinacion y Vinculacién con El grupo logré una mejora sustancial en todos los aspectos evaluados, Final
aclonalica IMbologIaY:  4imensionamiento | otros elementos | Calculos Promedio acionalioa IMboIOgIaY 4 imensionamiento def otros elementos del | Calculos | Promedio [alcanzando un nivel parejo en |as distintas categorias. Se consolidé el ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . . . . ) )
de los espacios del proyecto los espacios proyecto uso normativo de simbolog ia, se ajustaron los espacios para las
instalaciones y se logré una mejor articulacion del sistema en su
3 3 3 3 3 3,00 3 3 3 3 3 3,00 conjurko.
' : 3,00

Mejora observada entre pre

El grupo experimenté mejoras. La evolucion fue uniforme en todas las categorias. Esto sugiere un compromiso activo con el proceso de aprendizaje, especialmente en lo relativo a la integracion técnica y al uso correcto de los recursos graficos y simbolicos. El grupo logré consolidar una

entrega y entrega final propuesta técnicamente coherente y bien resuelta.
GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provision de Agua Desaglies Cloacales Observaciones
Evaluacion
La entrega presenta un desarrollo limitado. Se observan dificultades Pre entrega
Racionalidad {Simbologiay l?eterrpl nacpn y Vinculacién con ) ' Racionalidad | Simbologiay | Dete.rml natl:lon y Vinculacion con ) ' especialmente en la simbologia utilizada, que no responde ETAPA 1
del Proyecto Colores dlmen5|onam|§nto otros elementos {Calculos §  Promedio del Proyecto Colores dlmensmnamlfanto de} otros elementos del | Calculos | Promedio |completamente a los criterios técnicos requeridos. La organizacion
de los espacios del proyecto los espacios proyecto espacial yla vinculacion del sistema con el proyecto son apenas
aceptables, ylos calculos muestran escaso desarrollo. El grupo
180 180 necesita reforzar la comprension global del sistema ysu aplicacion
G 2 _7 2 1 2 2 2 ’ 2 1 2 2 2 ’ préctica 1,80
Etapa 1 - entrega final
El grupo mejora en la entrega final, especialmente en la vinculacion del | Evaluacion
. . ’ , Determinaciony Vinculacién con X ) ’ . Determinacion y Vinculacién con sistema con otros elementos del proyecto. También se observa una Final
Racionalidad i{Simbologiay: . . ) . . Racionalidad § Simbologiay § . . ) . . ) N . } . .
dimensionamiento § otros elementos { Calculos Promedio dimensionamiento de; otros elementos del ; Calculos | Promedio |mejor organizacién del espacio destinado a las instalaciones. Aunque ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . . o - .
de los espacios del proyecto los espacios proyecto la simbologia sigue siendo un area a fortalecer, hay avances en su
claridad. El tratamiento de los calculos se mantiene sin grandes
cambios, pero con mayor coherencia en la presentacion general del
2 2 2 3 2 2,20 3 2 3 3 2 2,60 trabajo. 2,47
Mejora observada entre pre
entrega y entrega final El grupo tuvo una ewolucion positiva. Las mejoras mas relevantes se dan en vinculacion del sistema con el proyecto y en el dimensionamiento espacial, indicando una mayor comprension del caracter proyectual de |as instalaciones.
GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provision de Agua Desagties Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
S ) . Determinaciény § Vinculacion con S ) . Determinaciony Vinculacién con La propuesta presenta mltiples falencias en casi todos los aspectos ETAPA 1
Racionalidad jSimbologiayi . ) ; i Racionalidad § Simbologiay § ) ) ; i . . . .
dimensionamiento | otros elementos | Calculos | Promedio dimensionamiento de; otros elementos del } Calculos | Promedio |técnicos evaluados. La simbologia es deficiente, no se observa una
del Proyecto Colores X del Proyecto Colores ) o . ) ; -
de los espacios del proyecto los espacios proyecto correcta organizacion espacial ni coherencia en la vinculacién del
sistema con el proyecto. El item “Calculos” no fue abordado en ninguna
de las dos partes. El trabajo req uiere una revision profunda para
1 1 1 1 0 0,80 1 1 2 2 0 1,20 cumplir con los criterios minimos de resolucion técnica.
G3-7 o7
Etapa 1 - entrega final
) } ; o Evaluacion
L ) . L ’ . La entrega final refleja un avance generalizado. Se mejoré el uso de la :
Racionalidad |Simbologi Determinaciony Vinculacién con Racionalidad | Simboloai Determinaciény Vinculacion con imbologi loard aridad en | izacion del : Final
acionalica IMbologiaY! i mensionamiento | otros elementos | Calculos Promedio acionaliaal IMboIogIaY 4 i mensionamiento def otros elementos del | Calculos | Promedio [° gogla, §e ogro un_a mayor clart a. eh aorg .anlzam.o’n e'espacw ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . para instalaciones y se incorporaron criterios de vinculacion mas
de los espacios del proyecto los espacios proyecto ) , . i .
consistentes. Aunque los calculos siguen siendo un punto débil, se
observa una apropiacion progresiva de los requerimientos del sistema.
2 2 2 2 1 1,80 2 2 2 3 1 2,00 El grupo logré elevar |a propuesta a un nivel aceptable. 1.93
3

Mejora observada entre pre
entrega y entrega final

El grupo mostré una mejora significativa en la evaluacion global. Las mejoras mas relevantes se produjeron en simbologia, racionalidad del proyecto y vinculacion, lo que evidencia una apropiacion parcial de los contenidos tras la devolucion docente. El area de célculos sigue siendo

critica, pero el grupo logré revertir una entrega inicial muy limitada y desarrollar una propuesta mas coherente.




GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

Provision de Agua

Desag Uies Cloacales

Observaciones

Evaluacion
Pre entrega
. . ! . Determinaciény Vinculacién con . . . . Determinaciény Vinculacién con Se observa un uso incipiente de la simbolog ia normativa y dificultades en el ETAPA 1
Racionalidad iSimbologiay; . ) A , Racionalidad § Simbologiay ; . . ) A i ) . ) R i .
dimensionamiento { otros elementos {Calculos i  Promedio dimensionamiento de otros elementos del | Calculos i Promedio |dimensionamiento de los espacios. La racionalidad del proyecto es aceptable,
del Proyecto Colores X del Proyecto Colores X ] " . . o )
de los espacios del proyecto los espacios proyecto pero la vinculacion con otros elementos del sistema aun es débil. Se sugiere
reforzar la integracion técnica y revisar criterios espaciales en funcion del
prog rama arq uitectonico.
G 1 8 3 2 2 2 3 240 3 3 2 3 3 280 2,67
-
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
Racionalidad | Simbologi Determinaciony Vinculacion con Racionalidad | Simbologi Determinaciony Vinculacion con El grupo logra una mejora homog énea en todos los items evaluados. Se Final
acionaliaa IMbologlaY:  fimensionamiento | otros elementos | Calculos Promedio acionaliaa IMbologIaY | fimensionamiento def otros elementos del | Calculos § Promedio |estabiliza el uso de simbologia, se corrigen aspectos de dimensionamiento y ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . . ) L "
de los espacios del proyecto los espacios proyecto mejora la coherencia entre provision de agua y desagies cloacales. La
propuesta final evidencia un ajuste técnico consistente con las devoluciones
4 3 3 3 3 3,20 4 3 3 4 3 3,40 realizadas.
" ! 3,33
Mejora observada entre pre
entrega y entrega final El grupo mostré una mejora sostenida entre etapas. Las mejoras fueron uniformes en todas las categorias, especialmente en dimensionamiento y vinculacion del sistema con el proyecto arquitectonico, lo que sugiere una comprension mas integral de los requerimientos técnicos.
GRUPO Etapa 1 - pre entrega
Provisién de Agua Desag lies Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
_ ' ] Determinaciony i Vinculacién con —_ ) . Determinaciony § Vinculacién con Se evidencian dificultades iniciales en |a aplicacion de simbologia técnica y ETAPA 1
Racionalidad :Simbologiay: X X ; § Racionalidad : Simbologiay i X X ) | L. . . L
dimensionamiento { otros elementos {Calculos |  Promedio dimensionamiento de; otros elementos del { Calculos { Promedio [enlaresolucion de célculos basicos. La propuesta presenta un criterio
del Proyecto Colores X del Proyecto Colores X . ) . !
de los espacios del proyecto los espacios proyecto general aceptable, pero carece de precision en el dimensionamiento y una
adecuada articulacion con los demas elementos del proyecto. La entrega
requiere una revision integral para alcanzar los estandares minimos.
2 1 2 2 2 180 2 1 2 2 2 1.80 1,80
-
Etapa 1 - entrega final
Evaluacion
Racionalidad |Simbolog Determinaciony Vinculacién con Racionalidad | Simbologi Determinaciény Vinculacién con - | . ) todos los it luados. Se ab Final
aclonalica imoologlay dimensionamiento : otros elementos :Calculos Promedio aclonalica imobologlay dimensionamiento de: otros elementos del § Célculos § Promedio grupo ‘?9'° incorporar r.‘nejo.rf’-ls en _OS ost em§ e\@ ua os:’ € obsena ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . mayor claridad en la organizacion espacial y una mejor vinculacion entre
de los espacios del proyecto los espacios proyecto . ) L . ) A . .
instalaciones. Si bien persisten ciertas limitaciones en el area de calculos, la
simbologia mejora respecto de la etapa anterior.
3 2 3 3 2 2,60 3 2 3 3 2 2,60
2,60

Mejora observada entre pre
entrega y entrega final

El grupo muestra una mejora significativa entre etapas. Las mejoras mas notables se dan en dimensionamiento de espacios y en la vinculacién del sistema con el proyecto arquitecténico. La entrega final evidencia una apropiacién mas clara de los requerimientos técnicos, aunque todavia hay
aspectos que requieren consolidacion, especialmente en el area de calculos.

GRUPO

Etapa 1 - pre entrega

G3-8

Provisién de Agua

Desag lies Cloacales

Observaciones

Evaluacion
- ) . . Pre entrega
Racionalidad iSimbologia Determinaciony Vinculacion con Racionalidad | Simbologia Determinaciény Vinculacién con La propuesta preéenta mLflt' pI% falencias en.caSI tode’s los items evaluados. ETAPA 1
gtay dimensionamiento : otros elementos ;Calculos Promedio giay dimensionamiento de; otros elementos del ;| Calculos ;| Promedio Se obsena gna simbologialimitada, escasa integracién entre elementos del
del Proyecto ; Colores de los espacios del proyecto del Proyecto Colores los espacios proyecto proyecto y dificultades notables en el desarrollo de calculos. En el casode los
desag Uies cloacales, se identifican errores estructurales que afectan la
racionalidad del sistema. Es necesario un abordaje integral para mejorar la
1,20 1,00 coherencia y funcionalidad del planteo.
2 1 2 1 0 1 1 1 2 0 . i 1,07
)
Etapa 1 - entrega final
. . - . . , Evaluacion
Racionalidad |Simbolog Determinaciény i Vinculacién con Racionalidad | Simbologi Determinaciony Vinculacién con Seregistra un'a Ime10tra &gr:l(f;f:atwalen todlastlazcateg orl|as. E glrupo logré Final
aclonalida imbologiay dimensionamiento { otros elementos ;Calculos Promedio aclonalica imbologiay dimensionamiento de} otros elementos del ¢ Calculos i Promedio a.vanzar .e’spema men © er? e |men5|onam|enq e e?spacms ygn a , ETAPA 1
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores . vinculacion entre instalaciones y proyecto arquitecténico. La simbologia se
de los espacios del proyecto los espacios proyecto X . _ A A ) )
ajusta parcialmente a lo normativo. Si bien los calculos siguen siendo un
punto débil, se evidencia una intencion de resolverlos y una mayor claridad
2 2 2 2 1 1,80 2 2 2 3 1 2,00 conceptual respecto de la etapa anterior. 1.93
)

Mejora observada entre pre
entrega yentrega final

El grupo tuvo una mejora notable. Este salto indica una revisiéon del trabajo y una apropiacion progresiva de los criterios técnicos planteados en la devolucion docente. Las areas con mayor crecimiento fueron el dimensionamiento y la racionalidad del proyecto, lo que permitié alcanzar un nivel
aceptable en la entrega final.




A-4.7 | Ruabricas de observacién de los TP analizados (2024)

GRUPO Etapa 1 - Unica entrega
3 Desagtiies Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
Racionalidad |Simboloiayi Determinaciény £ Vinculacién con Racionalidad | Simbologiay | Determinacieny { Vinculacién con El grupo presenta un desarrollo inicial con criterios de racionalidad ETAPA 1
del P t Col °9%Y} dimensionamiento : otros elementos | Calculos |  Promedio del P \ Col ©9%8Y ! fimensionamiento de! otros elementos del | Calculos | Promedio |aceptables, aungue con limitaciones enla precision técnica. Se observa
€l Froyecto olores de los espacios del proyecto €l Froyecto olores los espacios proyecto un manejo incipiente de la simbolog ia y algunas dificultades en la
G 1 1 determinacion y dimensionamiento de los espacios. Si bien la vinculacion
- entre los sistemas de provision de agua y desag Ues cloacales comienza a
evidenciar coherencia, alin req uiere consolidacion para lograr una
integ racion técnica completa. Los calculos resultan basicos pero
3 2 2 2 2 2,20 2 3 3 3 2 2,60 funcionales. En conjunto, el trabajo demuestra una comprension general
de los contenidos, con necesidad de mayor profundidad en la resolucion
técnica ygrafica.
2,47
GRUPO Etapa 1 - Unica entrega
Provision de Agua Desagies Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
N ) ] Determinaciény { Vinculacién con . ) ; Determinaciény { Vinculacion con El grupo presenta un desarrollo basico en ambos sistemas evaluados. Si ETAPA 1
Racionalidad iSimbologiay: . ) , ) Racionalidad : Simbologiay § ) ) , ) . Lo . . .
dimensionamiento | otros elementos {Calculos { Promedio dimensionamiento de} otros elementos del { Calculos § Promedio |bienlaracionalidad del proyecto es aceptable, se evidencian debilidades
del Proyecto Colores X del Proyecto Colores X L . . L, .
de los espacios del proyecto los espacios proyecto en la aplicacion de la simbologia y en la determinacion de los espacios
G 2 - 1 técnicos. La vinculacion entre los distintos elementos del proyecto resulta
incipiente, sin una articulacion clara entre los sistemas de provision y
desagile. Los célculos son elementales yrequieren revision para
arantizar coherencia técnica. En conjunto, el trabajo demuestra
3 3 2 2 2 2,40 2 2 2 2 2 200 |9 | conerer oo 3
comprensién parcial de los contenidos, con necesidad de reforzar la
integ racion proyectual y la precision gréfica.
213
GRUPO Etapa 1 - Unica entrega
Provision de Agua Desagtiies Cloacales Observaciones
Evaluacion
Pre entrega
. . ) . Determinaciony § Vinculacion con N - . Determinaciony Vinculacién con El grupo presenta un desarrollo inicial con notorias limitaciones técnicas. ETAPA 1
Racionalidad {Simbologiay: . . A | Racionalidad i Simbologiay § . K ; § e ] ., L,
dimensionamiento i otros elementos i Calculos Promedio dimensionamiento de; otros elementos del § Calculos | Promedio |Si bien se reconoce una intencién de organizacién en la propuesta, la
del Proyecto Colores . del Proyecto Colores ) . ) . e ) L
de los espacios del proyecto los espacios proyecto resolucion general resulta insuficiente en términos de integracion,
G 3 - 1 precision y calculo. La simbologia se utiliza de manera parcial yla
vinculacién entre los sistemas es débil. Los célculos estan ausentes, lo
que afecta la coherencia técnica de la propuesta. En conjunto, el trabajo
evidencia una comprension incipiente de los contenidos yla necesidad de
2 3 2 2 0 1,80 2 2 2 1 0 1,40

profundizar en los fundamentos proyectuales y constructivos de los
sistemas de instalaciones.

1,53




A-4.8 | Modelo de TPI. Seleccion aleatoria de los grupos analizados (2025).
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