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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar las propuestas didacticas
destinadas a la ensefanza del calculo mental y la construccién del algoritmo de la sumay la
resta en un segundo grado de una escuela primaria de la ciudad de La Paz. El estudio se
inscribe en una perspectiva de investigacion cualitativa con modalidad de estudio de caso,
utilizando como instrumentos de recoleccion el analisis de documentos curriculares
nacionales y provinciales, la revision de libros de texto, observaciones directas de clases, el
analisis de los cuadernos de los estudiantes y entrevistas semiestructuradas a actores
institucionales. El marco teérico se sustenta primordialmente en la Teoria de Situaciones
Didacticas, abordando las instancias de accién, formulacion, validacion e
institucionalizacion, y se complementa con aportes sobre el sentido de las operaciones y el
calculo mental. Los resultados evidencian un desfasaje entre el discurso teodrico, la
planificacion, y la practica aulica efectiva. Mientras los documentos y libros de texto
promueven la resolucion de problemas y la validacion colectiva, en el aula predomina una
ensefianza expositiva donde el algoritmo convencional se introduce mecanicamente como
Unica via de resolucion, desdibujando el trabajo previo de descomposicion aditiva y las
propiedades del sistema de numeracién decimal.

Finalmente, la tesis propone que, para lograr un aprendizaje significativo, es
imperativo recuperar el calculo mental como via de entrada a las operaciones, garantizando
que el algoritmo sea un punto de llegada tras un proceso de construccion y analisis por

parte de los estudiantes.

Palabras claves:
PROPUESTAS DIDACTICAS. ENSENANZA DE LA SUMA Y LA RESTA. TEORIA DE

SITUACIONES DIDACTICAS. CALCULO MENTAL. ALGORITMO.



Abstract
This research aims to analyze the didactic approaches used to teach mental
calculation and the construction of addition and subtraction algorithms in a second-grade
class at a primary school in the city of La Paz. The study adopts a qualitative research
perspective with a case study approach, utilizing data collection instruments such as the

analysis of national and provincial curriculum documents, textbook reviews, direct classroo

13

m

observations, analysis of student notebooks, and semi-structured interviews with school staff.

The theoretical framework is primarily based on the Theory of Didactic Situations, addressi

ng

the stages of action, formulation, validation, and institutionalization, and is complemented by

insights into the meaning of operations and mental calculation. The results reveal a gap
between theoretical discourse, lesson planning, and actual classroom practice. While
documents and textbooks promote problem-solving and collective validation, in the
classroom, expository teaching predominates, where the conventional algorithm is
mechanically introduced as the only solution method, obscuring the prior work of additive
decomposition and the properties of the decimal number system.

Finally, this thesis proposes that, to achieve meaningful learning, it is imperative to
reinstate mental calculation as an entry point to operations, ensuring that the algorithm is a

final outcome after a process of construction and analysis by the students.

Keywords:
DIDACTIC PROPOSALS. TEACHING ADDITION AND SUBTRACTION. THEORY OF

DIDACTIC SITUATIONS. MENTAL CALCULATION. ALGORITHM.



14

Introduccion

Reflexionar sobre la ensefianza de la matematica en los primeros anos de la escuela
primaria nos invita a revisar aspectos conceptuales y de la practica docente, que visibilizan
cdémo un saber oficial, en este caso las operaciones de suma y resta, son abordados al
interior del aula para ser ensefados. En este sentido, se considera que los estudiantes,
desde la resolucién de diferentes situaciones problematicas como el quitar, agregar, avanzar,
retroceder se acercan al concepto de adicion y sustraccidén. En general, estas acciones son
desarrolladas desde el Nivel Inicial, y comienzan a complejizarse en el Primer Ciclo, donde a
partir del calculo mental se apropian de las propiedades del sistema de numeracion, que
luego seran utilizadas para interpretar el algoritmo de la sumay la resta.

Comprender e interpretar el “me llevo uno”, “pido prestado” tiene en ese
procedimiento una base que, luego de sus primeras aproximaciones, el estudiante va
asociando: que los agrupamientos son de base 10, que las descomposiciones aditivas del
namero le dan un sentido a estas formas y estrategias de resolucién, que las regularidades
se sostienen al ampliar el campo numérico, entre otras.

También es necesario remarcar que a partir de la suma y la resta se presentan, luego,
las operaciones de multiplicacion y divisién, considerando que en el conjunto de los nUmeros
Naturales pensar en la suma de n cantidades de veces de un mismo elemento se puede
expresar como n.a. En el caso de la divisién, dentro del mismo campo numérico, se expresa
como una resta sucesiva donde se agrupan las mismas cantidades, aproximandose asi al
concepto de division.

En general, la ensefianza de la matematica en los diferentes niveles educativos esta
relacionada con la incorporacion de habilidades que los estudiantes necesitan para
desempenarse en la sociedad (Santalé, 1994). Considerando que el mundo cambia
rapidamente, la escuela y las practicas que se desarrollan en ella no tienen que ser ajenas a
ese proceso. Por ello, las propuestas que se presentan no sélo pretenden ser interesantes,
sino que también posibilitan la adquisicion de herramientas Gtiles para hacer frente a este

mundo complejo y diversificado.
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Esto invita a reflexionar cémo el estudiante es capaz de construir sus propios
conocimientos, desde las propuestas aulicas que presenta el docente. En este sentido, el
nino resuelve diferentes situaciones problematicas a partir de las herramientas que tenga
disponibles, y las que incorpora en el intercambio con otros.

Asimismo, los nifios desde sus primeros pasos por el Nivel Inicial, a partir del conteo y
sobreconteo, se sumergen en los primeros célculos que realizan mentalmente. Y a partir de
este nivel, y con diferentes situaciones de juego y no juego, en el agregar y quitar, avanzary
retroceder, comienzan a construir el sentido de la suma y la resta: en primer grado “el conteo,
sobreconteo y el calculo mental muestran que los nifios pueden aproximarse al calculo
utilizando estrategias que representan diferentes niveles de conceptualizacion” (Direccion de
Gestion Curricular de Educacién Primaria, 2009, p.3); en segundo grado, se propone
continuar con el calculo mental que permite a los estudiantes considerar diferentes formas de
calcular, les da la libertad de crear soluciones y elegir la que mejor se adapte a su situacion
problema. Y en este segundo grado, las operaciones comienzan a organizarse de manera
horizontal, donde se observan los agrupamientos, que luego seran organizados en forma
vertical, en la medida que se avance en el campo aditivo.

También, en el proceso de ensefianza, es fundamental considerar los diferentes
documentos nacionales y provinciales que proponen un marco regulatorio desde el cual se
sustenta el enfoque de la ensefianza de la matematica. En forma particular, el Disefio
Curricular de Educacion Primaria de la provincia de Entre Rios (2011) propone la
incorporacién de practicas docentes que sean portadoras de sentido para la ensefianza de
los contenidos matematicos.

Lo expuesto lleva a preguntarse: ¢ qué tareas fomentan este sentido? ;Qué
concepciones influyen en los docentes a la hora de planificar? ; Como lograr que esas
practicas se sostengan en el tiempo?

A partir de estos interrogantes se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cual es el abordaje propuesto por los docentes sobre el calculo mental y el algoritmo

de la sumay la resta en el 2do grado de la Escuela Primaria?



16

Considerando esta pregunta, se propone como objetivo general el andlisis de las
propuestas didacticas para la ensefianza del calculo mental y la construccién del algoritmo
de la sumay la resta en 2do grado de una escuela primaria. Para lograr este recorrido, se
plantean como objetivos especificos, reconocer el tipo de actividades que se proponen en los
libros de texto para la ensefanza de la suma y la resta en el 2do grado de la escuela
primaria, e identificar las estrategias presentadas por el docente y el rol que asumen en las
clases para la construccion de este algoritmo.

Para el abordaje de esta tematica, se propone un trabajo de campo a partir del
andlisis de un caso de una escuela de La Paz, Entre Rios. Esta investigacion incluye: el
estudio de los documentos nacionales y provinciales, de los libros de textos utilizados por la
docente, las unidades didacticas planificadas, las observaciones de clases, el registro del
trabajo aulico en los cuadernos de los estudiantes, y las entrevistas semiestructuradas a
actores institucionales, como es la docente y la vicedirectora, entendiendo que son agentes
que se involucran de manera directa en el proceso de ensefianza.

Si bien los contenidos estan explicitados en el disefio curricular, la planificacién es
flexible y el docente la adapta segun las demandas de su grupo clase. Por ello, cabe
destacar que este grupo de estudiantes comienza su escolarizacion en el Nivel Inicial en el
ano 2020 mientras que la pandemia COVID - 19 atraviesa las experiencias aulicas,
modificando no sélo las propuestas de los docentes sino también el espacio fisico de
encuentro, inaugurando otros lugares y modos de aprender. Es importante enmarcar la
situacion, ya que la ensefianza del célculo mental en la construccién del algoritmo de la suma
y la resta puede estar presente entre 2do y 3er grado, considerando que se necesitan
determinados saberes previos que se construyen en la trayectoria escolar.

La tesis se organiza en cinco capitulos, considerando:

En el primer capitulo, se plantean los objetivos que delimitan este trabajo y se
proponen los antecedentes de diversos autores, sobre tematicas similares como, por
ejemplo, sobre operaciones en el primer Ciclo, el calculo mental, o el algoritmo en la escuela

primaria.
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Respecto al segundo capitulo, se explicita el marco tedrico a partir del cual se realiza
un recorrido conceptual considerando dos ejes que estan involucrados directamente con los
objetos de investigacion: las propuestas didacticas sobre la suma y la resta en el primer ciclo,
y las estrategias de ensefianza del calculo mental.

En cuanto al tercer capitulo, se hace referencia a los aspectos metodoldgicos de esta
investigacion, se expresa por qué y para qué de la eleccion de esos objetos de investigacion,
los cudles fueron analizados por fases.

Las fases son: andlisis de documentos nacionales y provinciales/ Libros de Texto/
Unidad didactica; analisis de cuadernos de clase de los estudiantes / Observacion de clase;
entrevistas. Es importante destacar que la fase | estd subdividida en tres momentos en los
que se van abordando diferentes materiales y documentos.

A continuacioén, se propone el cuarto capitulo donde se realiza una exploracion de
cada una de las fases del capitulo tres. Aqui, se presenta un estudio exhaustivo
considerando la teoria de situaciones didacticas como estrategia para el andlisis.

Al finalizar el capitulo cuatro, se presenta una triangulacion de los objetos de
investigacion mas relevantes, a saber: contenidos prioritarios, secuencias de actividades,
Teoria de Situaciones Didacticas.

En el capitulo cinco, se explicitan las principales conclusiones de esta produccién
considerando el trabajo de campo y su relacién con el marco tedrico propuesto, destacando
los hallazgos obtenidos.

Estos capitulos ofrecen un recorrido de analisis reflexivo sobre las propuestas de
clase de los docentes de 2do. grado de la Escuela Primaria, haciendo foco en la gestién de la
clase que orienta la construccion del algoritmo de la suma y la resta, las actividades
planteadas, considerando las situaciones de validacion, justificacion, y argumentacién como
estrategias para la construccidén de un aprendizaje significativo, del algoritmo de la sumay la

resta, a partir del calculo mental.
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Capitulo |
Titulo
Estudio de las propuestas didacticas para la ensefnanza del calculo mental y la
construccién del algoritmo en la suma y la resta, en 2do grado de una escuela primaria. Un

estudio de casos.

Objetivo General
Analizar las propuestas did4cticas para la ensefianza del calculo mental y la

construccién del algoritmo de la suma y la resta en 2do grado de una escuela primaria.

Objetivos especificos
- Reconocer el tipo de actividades que proponen los libros de texto, para la ensenanza
de la sumay la resta en 2do grado de la escuela primaria.
- ldentificar las estrategias propuestas por los docentes y el rol que asume en las
clases para la construccion de este algoritmo en una escuela primaria de la ciudad de

La Paz, Entre Rios.

Estado del arte

La recoleccion y analisis de diferentes articulos e investigaciones académicas, donde
se considera el calculo mental, la suma y resta en los primeros afos de escolarizacion, las
propuestas que se ponen en juego en el trabajo aulico, permiten reconocer elementos que
aportan de manera significativa a este trabajo de investigacién. Se hara un recorrido por
estos autores americanos y europeos teniendo en cuenta su afno de publicacién, para
considerar aquellas problematicas relacionadas con el calculo mental en diferentes
operaciones y contextos.

Revisar en diferentes investigaciones las estrategias para realizar célculos, desde la
utilizacién de cuentos en los primeros afos de escolarizacién, hasta la incorporacién de la

calculadora como soporte did4ctico, permite reconocer como se propone acercar al
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estudiante las operaciones de suma y resta. Sin embargo, las dificultades siguen persistiendo
en torno al algoritmo, por la distancia que se presenta entre esa aproximacion al calculo, con
los pasos necesarios y presentes en el algoritmo de la sumay la resta.

Una produccion interesante es el trabajo realizado por Gélvez, et.al, (2011), el cual
presenta un analisis sobre el calculo mental en el ciclo basico de la escuela primaria chilena.
En este trabajo de investigacién de cohorte positivista, sociocritico e interpretativo, se hace
un recorrido histérico considerando que el uso de computadoras y calculadoras dejé de lado
la utilizacién del célculo mental, sin tener en cuenta que esas herramientas junto con él
lograrian mejorar las habilidades matematicas.

En las ultimas décadas, los autores sostienen que se volvid a considerar el calculo
mental como estrategias en las clases de matematica ya que favorecen:

- El desarrollo de la atencién, la concentracion y la memoria,

- La familiarizacién progresiva con los numeros, al punto de poder jugar con
ellos, expresar un nimero de variadas maneras, segun el contexto del calculo, y aprovechar
las propiedades fundamentales de las operaciones numéricas béasicas (asociatividad,
conmutatividad, distributividad).

- La expresién, puesta en comun, discusion y comparacion —en una dinamica
colectiva— de una variedad de procedimientos y estrategias para calcular, en funciéon de las
relaciones entre los nUmeros con los que se esta operando (Géalvez, et.al, 2011, p.11)

En esta investigacién, se reconocié que, desde segundo a cuarto grado, los
estudiantes eligen el tipo de célculo estandarizado (haciendo referencia a los algoritmos
convencionales) ya que en las clases se priorizan este tipo de célculos. Al solicitar a los
estudiantes la explicacion de sus calculos, se reconoce la suma y resta de manera vertical,
pero en el dialogo, algunos estudiantes logran expresar de manera oral alternativas como el
uso de la recta numérica como soporte numérico.

Su trabajo deja a discusion, mas que conclusién, la escasa utilizacién de estrategias

no convencionales de calculo en los estudiantes como, por ejemplo, la descomposicidén
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aditiva de numeros, el uso de la recta numérica y otras alternativas que también son validas
en los dobles y triples, al momento de introducir la multiplicacién y division.

Otro trabajo de gran relevancia es el de Pérez Gémez y Vera Noriega (2012), donde
se analizan las acciones llevadas a cabo por los docentes en la ensefianza de suma y resta,
y el tipo de actividades que proponen en sus clases, en un estudio realizado en México en
dos escuelas, una en contexto rural y otra en contexto urbano. Para el estudio, se consider6
una metodologia de enfoque cualitativo, para el cual se crearon diferentes codigos: codigo
institucional, codigos de contexto personal y social, cddigos técnicos (estrategias de
ensefianza), codigo de evaluacion y cédigo de estrategias de aprendizaje.

Dicho estudio arrojé como conclusion que los estudiantes en general se consideran
meros receptores de los contenidos desarrollados ya que “segun la perspectiva del docente,
el nifo debe aprender a partir de los contenidos del programa y de sus necesidades en
relacién al contexto[...]" (p.77). También cabe mencionar que, en relacién al contexto, las
propuestas de los docentes de zona rural estan relacionadas con el entorno diario de los
nifios por lo que “la ensefanza se vuelve menos monotona, mas interactiva y permite en los
nifios desarrollar una actitud positiva hacia las matematicas” (Pérez Gémez y Vera Noriega,
2012, p.59). En cuanto a los docentes de zona urbana, utilizan en mayor medida los
materiales que responden directamente a lo que propone el programa de ensefianza,
sumado a la accesibilidad de los recursos tecnolégicos, “enfocando en la ensefianza de
algoritmos de la suma, el uso rutinario de técnicas y estrategias” (Pérez Gdmez y Vera
Noriega, 2012, p.59).

Otra produccidn de relevancia es la de Segura Beneyto (2016), que, en su trabajo de
investigacion, realizé un analisis sobre el algoritmo de la sustraccion en tres escuelas
publicas de Espana. Consideré dos modelos (que los llam6 Ay B), y actividades con el
“tomar prestado” y “llevadas” que realizan los estudiantes de segundo y tercer grado. El
analisis tuvo como finalidad observar cémo los nifios construyen de un grado a otro el
algoritmo de la sumay la resta, como asi también, interpretar en qué modelo de los

propuestos (A y B) los estudiantes presentaban mayores dificultades y errores.
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Una de las conclusiones a las cuales arrib6 la investigacion es que “las razones para
ensenfar los algoritmos deberian cambiar, de obtener respuestas correctas mediante la
manipulacién rutinaria de los simbolos, a la compresion del significado de la operacién y las
razones que hay detras de cada paso del algoritmo” (Segura Beneyto, 2016, p.87).

Otro aporte significativo, es el realizado por Fernandez Escalona (2016) en el cual se
hizo énfasis en las primeras aproximaciones de la suma y resta en nifios, en sus primeros
anos de escolarizacion. Su estudio experimental cualitativo, muestra que las acciones de
agregar y quitar en situaciones reales son reconocidas por los estudiantes como situaciones
de suma y resta, porque son acciones cotidianas, que favorecen construir estrategias de
célculo, que posteriormente seran las que se escriban como célculos propiamente dichos.

Se observé que lo permitié formalizar los calculos fue reconocer el estado inicial, las
transformaciones y el estado final, con los cuales los estudiantes haran los calculos
necesarios para hallar una determinada cantidad. Pasar a la cuantificacion de los elementos
involucrados en las operaciones se relacion6 directamente con las intervenciones del
docente que permiti6 indagar en las cantidades que se tienen luego de las transformaciones.

El estudio fue realizado en el ambito familiar para reconocer las estrategias utilizadas
por los estudiantes, en diferentes tareas. Esto arroj6 que es importante considerar al
momento de pensar las actividades para los estudiantes:

- Acciones de anadir y quitar [...]

Cuantificacién de las acciones de anadir y quitar mediante el esquema de
transformaciones [...]

- Acciones de reunir y separar [...] (Fernandez Escalona, 2016)

La autora concluy6 en su estudio, que estas acciones y tareas deben ir
complejizandose segun la edad de los estudiantes y sus posibilidades de resolucion (con o
sin materiales concretos para el conteo).

Por su parte, Gobmez Ortega (2018) propuso un analisis de las operaciones de sumay

resta implicadas en tareas que se presentan a los nifios de cuatro anos a partir de un cuento.
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El autor realiz6é un analisis del curriculo nacional y de la comunidad aragonés, como asi
también de los libros de textos utilizados por la docente a cargo.

A partir de ello, se eligi6 y se disefié una propuesta de ensefianza donde se observo
los tipos de problemas aritméticos considerando la estructura semantica y la clasificacién en
categorias que Vergnaud (1998) propone: Estado-Estado-Estado, Estado-Transformacion-

Estado, Estado-Comparacién-Estado. Considerando el cuento de “Los tres cerditos”
la autora concluyd que los niflos comprendieron el concepto de suma y resta donde estaba
involucrada la categoria Estado-Estado-Estado y Estado-Transformacion-Estado. Pero para
llegar a reconocer estas operaciones, fue necesario contar con un campo numérico pequeno,
lo que les permitio trabajar con elementos concretos.

En cuanto al trabajo de Brutén Zamora (2021) realizé un analisis respecto a las
actividades donde esta involucrado el calculo mental, en un estudio de casos en una
estudiante de tercer grado. En su trabajo cualitativo de corte descriptivo, consider6 las
estrategias puestas en juego al momento de realizar las operaciones solicitadas.

Las actividades estaban planteadas desde el uso de la calculadora donde no era
posible utilizar alguna de las teclas para realizar sumas, restas, multiplicaciones y divisiones.
Esto invit a la estudiante a poner en juego estrategias de calculo que se esperaba sean
desde la utilizacion del sistema de numeracion decimal, el valor posicional, entre otros.

El estudio surgié de considerar “que el calculo mental en las clases se percibe y
desarrolla sin problemas en la mayoria de los alumnos que son considerados habiles para
calcular, sin embargo, el aprendizaje en los demas casos se puede propiciar con un método
adecuado” (p.110), en donde entra en juego la propuesta del docente.

Las actividades desarrolladas en los encuentros que se tomaron con la estudiante
llevd a determinar que los estudiantes logran poner en juego estrategias de resolucion, pero
es necesario establecer actividades claras y una planificacion estratégica de las consignas.

También se dej6 en evidencia que el uso de la calculadora no es una herramienta que

se utiliza sin una previa revisién de qué tipo de consignas son propuestas para su utilizacién.



23

En este caso, las conclusiones a las que se arrib6 estan relacionadas a la posibilidad
de desarrollar nuevas habilidades de calculo con la utilizacidén de la calculadora, que lejos de
ser solo una herramienta permite descubrir e interpretar nuevas propiedades del sistema de
numeracion y también, de las propiedades de las operaciones.

Los estudios que se han recuperado realizan aportes interesantes que permiten
pensar cdmo se llegan a construir los algoritmos de la suma y la resta, donde se muestra el
entramado de acciones que estan implicitas en las estrategias que propone el docente desde
sus propuestas didacticas, y a partir de los recursos que utiliza para llevar adelante las

actividades sobre las operaciones de suma y la resta.
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Capitulo Il
Marco tedrico
| - Propuesta didactica sobre la ensefianza de la suma y resta en el Primer Ciclo

En el aula, la relacidon entre el sujeto que ensefa y el sujeto que aprende, el medio y
las relaciones en ese contexto, el intercambio que se genera en la puesta en comun, y las
intervenciones docentes, conforman y dan el sustento para analizar el proceso de ensefianza
en torno a la operacién de suma y resta.

En este capitulo, se recuperan diferentes autores que hacen referencia al hacer
matematica desde el trabajo con estas operaciones, teniendo en cuenta que, en la
ensefianza, lo que favorece la construccidon del algoritmo de la sumay resta, esta
intimamente ligado a las secuencias de actividades presentadas por el docente desde la
resolucion de problemas.

En este sentido, las acciones que lleva a cabo el docente, se esperan estén acordes
al enfoque de ensefianza que plantea el Disefio Curricular Jurisdiccional (2011), ya que en él
se explicitan las acciones, situaciones de ensefianza y sugerencias en cuanto a cémo se
construye el conocimiento. De manera implicita, la Teoria de las Situaciones Didacticas
(Brousseau, 2007) sustenta lo que se entiende por hacer matematica, en este caso
particular, en el Segundo Grado de la Escuela Primaria.

Los libros de texto juegan un rol crucial en este proceso ya que las actividades tienen
un sentido didactico que el docente le dara en la medida que proponga el uso de las

variables puestas en juego.

La ensenanza de la matematica en el Primer Ciclo

La ensefanza de la matematica en la escuela primaria considera situaciones
problematicas que habiliten un espacio de diadlogo, justificacion y validaciéon de conceptos. En
la ensefanza de la sumay la resta, estos problemas son los que permiten construir un

algoritmo desde la exploracién y el intercambio de conocimientos previos.
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En este sentido, es importante considerar el aporte de Parra (1994), quien sostiene
que, para fomentar el trabajo matematico de los nifios en sus primeros anos respecto a las
operaciones, son fundamentales las propuestas realizadas por el docente y el rol que asume
respecto a la ensefianza, teniendo en cuenta que el centro de la ensefianza debe ser la
resolucion de problemas (Parra, 1994, p. 220). Esto pone en discusion qué es lo que se
entiende por resolucion de problemas, qué habilidades matematicas se propician con este
trabajo, y qué cuestiones didacticas y pedagdgicas no pueden dejarse de lado.

Para ello, se considera el aporte de Maza (1991) que sostiene que “La resolucién de
problemas no es, pues, el objetivo terminal de la ensefianza de las operaciones sino el punto
de arranque y el elemento que caracteriza todo el proceso de ensefianza” (p.20). Por otra
parte, Parra (1994) e ltzcovich (2007) sostienen que el estudiante estara frente a un
problema cuando el docente proponga situaciones que le representen un obstaculo cognitivo,
donde reconozca qué conocimientos previos le seran utiles y qué conocimiento desea saber.

Es decir, las actividades tienen que pensarse de manera secuenciada, partiendo de
aquello que el nifo tiene aprendido, de sus conocimientos asimilados y apropiados. Cuando
el problema le presente un interrogante al cual no puede dar respuesta, estara frente a un
obstaculo que sélo sera posible sortear en la medida que tome decisiones para resolverlo,
desde las herramientas matematicas que tiene disponible, y desde el trabajo matematico que
el nifo, junto con el docente, logra concretar en sus clases.

Considerar lo antes expuesto en la planificacién de las actividades resulta valioso si
se espera un aprendizaje significativo, ya que un problema en si mismo, no es un problema
por lo que tiene escrito en su consigna, sino que mas bien por lo que el estudiante puede
hacer con él.

En relacién a lo que se viene planteando parrafos anteriores, para hacer matematica,
entonces, el docente necesita identificar aquellos problemas que permitan construir el
algoritmo de la sumay la resta por parte de los estudiantes, y a su vez, puedan replicar en su

produccion una actividad cientifica.
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Es por eso que, la ensefianza de la suma y resta, no dependera de célculos aislados
o solo problemas, sino que estara determinada por las acciones que el docente lleve

adelante en la clase. Asi pues,

se concibe como un enfoque sistémico que permite comprender y operar sobre los
procesos de ensefanza y aprendizaje que se dan dentro de un sistema conformado
por el docente, los estudiantes, el conocimiento matematico y un ambito en el que las

relaciones entre estas partes se ponen en juego (Barreiro y Casseta, 2015, p. 16)

Esta relacion entre el docente, el alumno y el saber, a través de la resolucién de
problemas, esta resumida en tres categorias que consideran al problema en tres
dimensiones. Una de ellas es el problema como criterio de aprendizaje, en el cual es el
mismo estudiante que debe utilizar diversas estrategias de resolucion, analizar datos, ofrecer
soluciones. No se trata de memorizar formulas y aplicar procedimientos, sino que se
considera el proceso de aprendizaje donde el estudiante adquiere herramientas
matematicas.

Otras de las dimensiones es el problema como mavil del aprendizaje, donde el
estudiante a partir de la actividad que propone el docente, investiga, indaga, busca
respuestas que le permitan resolver esa dificultad, ese problema, para adquirir nuevos
conocimientos.

Por ultimo, el problema como recurso de aprendizaje, en donde se presenta la
situacion problematica real, contextualizada, que sera el medio para adquirir nuevos
conocimientos matematicos (Charnay, 1988, como se cit6 en Parra y Saiz, 1994)

Sin embargo, este trabajo aulico puede estar influenciado por un modelo llamado
normativo, en el cual “se valora el conocimiento, [lo que] permite clases ordenadas y hace
facil la evaluacion” (Montoro, Ferrero y Ferraris, 2003, p.116). Este modelo propone otra

manera de pensar la ensefianza de la suma y resta, en donde el centro ya no es la
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resolucion de problemas sino mas bien una ejercitacion de céalculos utilizando una
metodologia de resolucion que es la dada por el docente, en clase.

El modelo normativo contrasta actualmente con el enfoque de ensefianza que prioriza
la resolucion de problemas en la ensefianza de matematica. Sin embargo, ambos suelen
estar presente aun en el aula, teniendo en cuenta que el modelo normativo permite lograr un
trabajo més bien homogéneo en el grupo clase, donde la incertidumbre de las respuestas
gueda en un segundo lugar, caracterizdndose por la mecanizacion de ejercicios a partir de
lecciones y ejercitaciones que se hacen de manera metodica y sistematica.

Es pertinente sefalar que ambas perspectivas de ensefianza conviven en las
instituciones educativas, por lo que es necesario ponerlas en tensién, analizando sus
alcances y posibilidades, como asi también reconocer de qué manera se posiciona el
docente y el saber. Ademas, recuperar los aportes que realizan los lineamientos provinciales

que proponen un enfoque en el trabajo aulico.

El enfoque de ensenanza de la matematica en el Primer Ciclo. La suma y resta como
contenido de ensenanza.

En relacidn a la tematica de este apartado, es interesante sefialar que las propuestas
didacticas de los docentes estan enmarcadas por los lineamientos nacionales y provinciales,
y puntualmente por el Disefio Curricular de Educacién Primaria de Entre Rios (2011). En él
se expresa la necesidad de incorporar practicas portadoras de sentido, para que la

matematica sea accesible para todos. En esta linea,

la escuela debera ofrecer situaciones que retnan otras condiciones y se
constituyan en problemas que permitan un analisis del valor posicional en lugar
de descomposiciones “mecanizadas”; y a la vez incluir desde primer grado la

comparacion de numeros de diversa cantidad de cifras (CGE, 2011, p.64)
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Al hacer referencia a las préacticas portadoras de sentido, resulta de interés considerar
a qué nos referimos cuando hablamos de sentido en el quehacer matematico. Para ello, se

recupera lo que Brousseau (1983, como se cit6 en Parra y Saiz, 1994) define como sentido

no sélo por la coleccién de situaciones donde este conocimiento es realizado como
teoria matemética; no sélo por la coleccion de situaciones donde el sujeto lo ha
encontrado como medio de solucion, sino también por el conjunto de concepciones
que rechaza, de errores que evita, de economias que procura, de formulaciones que

retoma, etc. (p. 52).

Es decir que este sentido permite identificar las situaciones de ensefianza que son
necesarias en el aula, las que aportan a la construccion del conocimiento, que permiten
reflejar las habilidades matematicas que el estudiante va adquiriendo, y facilitan el
aprendizaje, en este caso, de la suma y la resta. Por esto, el sentido en la ensefianza se
considera como:

“- El tejido de situaciones en el que el estudiante ha construido el conocimiento
matematico a partir de razonamientos y pruebas”. Aqui se incluyen las formulaciones y
reformulaciones del conocimiento, las soluciones posibles que abordan los estudiantes, entre
otros.

“- Los modelos implicitos que el estudiante asocia a este conocimiento.

- El tejido de las reformulaciones y formalizaciones con que el estudiante manipula y
comunica el conocimiento matematico” (Brousseau, 1993, como se cité en Camelo Bustos y

Mancera Ortiz, p.8).

La definicion que aporta Brousseau (1993) acerca del sentido, deja entrever que es el
mismo estudiante quien construye sus conocimientos a partir de nociones matematicas que,
como herramientas, seran utilizadas en las actividades, significando y resignificando los

nuevos conocimientos. Estos espacios deben ser habilitados en el aula, por el docente,
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permitiendo otras maneras de acercar el conocimiento, desde diferentes propuestas,
retomando la resolucién de problemas como eje comun y vertebrador en las clases de

Matematica. Pero esto es necesario pensarlo a nivel institucional,

por lo tanto, la escuela tendra que proponer un trabajo diferente en torno a las
operaciones que girara alrededor de dos grandes cuestiones vinculadas entre si: la
diversidad de tipos de problemas para cada una de las operaciones y la variedad de

recursos de calculo, también asociados a cada operacion (CGE, 2011, p.65)

La ensefnanza de la suma y resta, en este caso particular, se propone considerar
desde situaciones que inviten al estudiante a ser participes activos, no solo desde la
resolucién de problemas, sino también fomentando su interés y curiosidad en situaciones

reales, teniendo en cuenta que

Los nifios son muy capaces de ponerse a trabajar cuando se los convoca a hacer
algo a lo que pueden otorgar sentido. Muestran alegria cuando algo “funciona”,
cuando logran resolver, cuando entienden algo y pueden dominar ese “pedacito del
mundo” que el problema les propone. Crecen -incluso a sus propios 0jos- cuando
estan seguros de algo que afirman e incluso cuando pueden identificar con claridad
en qué se han equivocado. Son capaces de realizar una genuina actividad

matematica (CGE, 2011, p. 48)

En relacion a lo que se viene analizando, considerar la construccion de los
conocimientos implica considerarlos en dos niveles:

- uno externo, donde se considera la utilizacién de los conocimientos y,

- otro interno que considera el uso de ciertas herramientas mateméticas, en este
caso puntual, se centrara en cdmo funciona el algoritmo de la suma y la resta, y los pasos

previos que conducen a un determinado resultado.
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Por otra parte, Charnay (1994, como se cit6 en Parra y Saiz, 1994) plantea en el
siguiente interrogante, una cuestion esencial en la ensefianza de la matematica: “;, Cémo
hacer para que los conocimientos ensefiados tengan sentido 'para el alumno? El alumno
debe ser capaz no sélo de repetir o rehacer, sino también de resignificar en situaciones
nuevas, de adaptar, de transferir sus conocimientos para resolver nuevos problemas” (p.33)

Esta respuesta se puede ver reflejada al considerar el enfoque desde el cual se
propone la ensefanza de la matematica en el Disefio Curricular de Educacién Primaria de
Entre Rios (2011), mencionando aspectos de la Teoria de las Situaciones Didacticas. Por
ello, es importante analizar las situaciones didacticas que en su conjunto permiten observar
las acciones del sujeto con el medio con el cual interactua.

Estos dos conceptos, de situacién didactica y de medio, se definen teniendo en
cuenta que:

- La situacion didactica es “un entorno del alumno disefiado y manipulado por el
docente, que la considera como una herramienta” (Brousseau, 2007, p.17).

- El medio se conforma por los problemas, las actividades, las secuencias de
problemas elegidos, en su conjunto. Tomando la definicion de Sadovsky (2005, como se citd

en Barreiro y Casseta, 2015):

El concepto de medio incluye entonces una probleméatica matematica inicial que el
sujeto enfrenta como un conjunto de relaciones esencialmente matematicas que se
van modificando a medida que el sujeto produce conocimiento en el transcurso de la

situacion, transformando en consecuencia la realidad con la que interactua (p.18)

Es por esto que se considera al estudiante capaz de interactuar con el medio en la
medida que confronte resultados con sus compafneros, tome decisiones y elija estrategias

que les resulten mas convenientes.

! Enfasis utilizado por la tesista.
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En esta teoria, Brousseau pone el foco en la relacién docente, alumno y medio,
pero también en las situaciones que se dan en esta triada marcando una diferencia entre
lo que es una situacion didactica, una situacion a-didactica y la situacion fundamental.

Particularmente, la situacion didactica sera tomada como aquella situacion que
considera tanto al estudiante como al docente. Brousseau (1982, citado en Barreiro y

Casseta, 2015)

la define como aquella que disefa el docente con el fin de ensefar algo: un conjunto
de relaciones establecidas explicitas y/o implicitamente entre un alumno o un grupo
de alumnos, un cierto medio (que comprende eventualmente instrumentos u objetos)
y un sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de lograr que

estos alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de constitucion (p.117)

Es importante destacar que, segun Brousseau (2007), las situaciones didacticas

se clasifican en tres al pensar las actividades para la clase de matemética:

- Situacion de accion:

En esta situacion (figura 1), el estudiante pone sus conocimientos previos en
tension, los organiza, los utiliza para la actividad que se le presenta, acciona con ellos y
explora las posibilidades de solucion. En general, una estrategia se adopta rechazando
intuitivamente o racionalmente una estrategia anterior, luego de que el estudiante haga
un analisis de su eficacia. “La sucesion de situaciones de accidn constituye el proceso

por el cual el alumno va a aprender un método de resoluciéon de su problema” (p.21).
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Figura 1
Diagrama de la situacion de accion
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Nota: El diagrama ejemplifica la situacion de accién teniendo en cuenta la vinculacién entre sujeto y
medio. Tomado de Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas, (p.25),

Brousseau, 2007, Libros del Zorzal.

El estudiante va evolucionando en sus conocimientos en la medida que avanza en las
actividades. Pero para que esto suceda es importante el rol del docente en la eleccién de las

tareas que le permitan luego la construccion del algoritmo de la sumay la resta.

- Situacién de formulacion:

Luego de analizar los procedimientos y seleccionar la respuesta que cree mas
acertada, el estudiante debe formular una manera de comunicar dichos resultados a los
demas estudiantes, de manera que pueden también interpretarlas (figura 2). Lo que va a
comunicar es el resultado de la confrontacion entre los conocimientos implicitos y el medio.
“De esta forma, El alumno modifica, reelabora y crea un lenguaje” (Barreiro y Casseta, 2015,

p.20).



33

Figura 2

Diagrama de la situacion de formulacion
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Nota: El diagrama muestra cdémo se vincula el sujeto y el medio en una situacion de formulacion.
Tomado de Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas, (p.26), Brousseau,
2007, Libros del Zorzal.

- Situacioén de validacion:

Aqui se pone en juego determinar la verdad o falsedad de las afirmaciones a las que
se arribé. La confrontacién de discusiones, la puesta en comun, son esenciales en este
proceso de validacion, cuyo fin es que el alumno replique la actividad cientifica (figura 3).
Esta situacién es la que ocupa un lugar central en esta teoria ya sea por el valor que tiene en
si mismo “como por el lugar que es posible atribuirle entre la produccién del alumno y la
formulacién del saber culturalmente aceptado que tiene a cargo el docente” (Barreiro y

Casseta, 2015, p. 21).

Figura 33
Diagrama de la situacion de validacion

Situacion
problematica

Proponente

Oponente

Nota. En este diagrama se muestra el intercambio que sucede en la situacion de validacion. Tomado
de Iniciacion al estudio de la teoria de las situaciones didacticas, (p. 27), Brousseau, 2007, Libros

del Zorzal.
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- Situacion de institucionalizacion:

La institucionalizacién es una situacion mas a tener en cuenta al momento de ordenar
los conocimientos que se van adquiriendo por parte de los estudiantes. Luego de observar
las diferentes experiencias desarrolladas por los estudiantes, los docentes necesitaran
destinar un momento de la clase para revisar lo que ya se habia hecho, volver sobre lo

realizado y dar un cierre a la clase, es decir

brindarles un estado a los eventos de la clase, en cuanto a los resultados de los
alumnos y resultados de la ensefianza, asumir un objeto de ensefianza, identificarlo,
acercar las producciones de los conocimientos a otras creaciones (culturales o del
programa), indicar cuales podian ser reutilizadas nuevamente (Brousseau, 2007, p.

28).

La fase de institucionalizacién tiene como finalidad darle a cada conocimiento su

saber cultural.

- Situacion a-didactica:

Una vez que el estudiante es capaz de organizar sus conocimientos mas alla de la
situacion presentada por el docente, fuera de cualquier contexto matematico de ensenanza,
es lo que Brousseau (2007) llama situacion a-didactica. Pero llegar a esta situacion a
didactica no es del todo sencillo para el estudiante: sera necesario que el docente los
enfrente a problemas que permitan surgir nuevas formas y posibilidades de resolucién. Esto
permitira utilizar los saberes adquiridos en situaciones didacticas, a partir de los intercambios
entre sus comparneros, con el medio y las intenciones del docente.

Tal como senala Brousseau (1994, en Barreiro y Casseta, 2015), la situacion
didactica se convierte en a-didactica cuando el estudiante la siente propia. En este sentido, el
estudiante se hace cargo del problema, toma sus decisiones, no lo resuelve por una mera

imposicion del ensefnante, lo resuelve porque él mismo se dispone a realizarlo.
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- Situacion fundamental:

Una situacion fundamental, es la situacion por la cual el docente utiliza una situaciéon
a-didactica de manera que logre obtener una solucién éptima.

Las situaciones a-didacticas seran aquellas que estén acordes y al alcance de los
estudiantes, segun el ano y el diagndstico que tenga el docente del grupo clase.

A partir de las variables did4cticas puestas en juego, el conocimiento llegara a los
estudiantes de manera que seran autébnomos en el trabajo que van a realizar y utilizaran el

conocimiento ensenado.

Es importante considerar por el momento que una situacion fundamental no es a priori
una situacién “ideal” para la ensefianza, ni siquiera una solucién mas eficaz. Su valor
para la ensefianza se aprecia en funcién de un gran nimero de otros parametros
externos, tales como la posibilidad efectiva de realizaciéon en un ambiente psico

sociocultural determinado (Barreiro y Casseta, 2015, p. 32).

Es en este sentido que la Teoria de las Situaciones Didacticas toma, como parte de la
ensefanza, considerar el entorno en el cual se desarrolla la clase. No es sélo el medio, si no
también quiénes estan mediando en la situacién. La situacion fundamental estara presente
siempre y cuando el docente haya pensado en la situacion did4ctica con una finalidad a-

didactica.

Propuestas de ensenanza en libros de texto sobre la suma y resta en 2do grado

Los libros de texto de matematica consideran diferentes tipos problemas, en los
cuales la secuenciacion de actividades permite avanzar en la conceptualizacion de las
operaciones de suma y resta.

Los problemas que se presentan en general en las diferentes bibliografias pueden
clasificarse en seis categorias, que dependera si se trata de problemas de medida, referidos

a los estados relativos, y a las transformaciones (Broitman, 2010). Para mostrar este tipo de
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problemas se analizan cada una de estas transformaciones y el rol de los nimeros en estos
contextos.

Las categorias en las cudles se analizan los problemas en la ensefianza de la suma'y
resta, estan intimamente ligados al tratamiento que se hace de las variables puestas en
juego. Es esto lo que dard sentido a la ensefianza de estas operaciones y ademas permita
construir el algoritmo de la suma y resta.

Las categorias propuestas son (Broitman, 2010):

1 - Composicion de dos medidas:

Ejemplo: “Laura tiene 5 figuritas y Malena tiene 6. En total tienen 11 figuritas” (p.11)

A partir de los numeros 5y 6, y el resultado de esta composicidn, se pueden
encontrar las siguientes situaciones:

a) “Laura y Malena tienen juntas 11 figuritas. Si Laura tiene 5, jcuantas tiene
Malena?

Esta situacién le permite al estudiante realizar un célculo mental, considerando que
los niUmeros son pequenios, partir del conteo comenzando del 5 hasta llegar a 11, o puede
plantear una resta entre otras posibilidades. En ambos casos, las estrategias pueden ser
diversas, pero a partir de ellas se pueden utilizar nuevas situaciones donde los estudiantes
trabajen con nimeros grandes y sea necesario recurrir a una operacion, en este caso la
resta.

La puesta en comun permite a los estudiantes reconocer la variedad de soluciones
entre sus companeros, permitiendo asi indagar en una variedad de posibilidades,
considerando como procedimiento econdémico a la resta y a la vez, dandole un nuevo un
nuevo sentido y significatividad.

b) En el caso de que se plantee: “Laura tiene 5 figuritas y Malena tiene 6.
¢, Cuantas tienen entre las dos?”

Esta situacién no presenta un problema para los estudiantes ya que la suma es la

primera operacion que los niflos conocen, y si partimos también de las cantidades puestas en
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juego, los estudiantes la resolveran desde el conteo hasta el planteo de la operacién de
suma.

2- Una transformacion opera sobre una medida.

Ejemplo: “Laura tenia 5 figuritas y gano 6 seis. Ahora tiene 11”

En este caso se opera una transformacioén positiva ya que el estado inicial aumenta a
un estado final que hace que la coleccién de 5 pase a 11. Partiendo del esquema: Estado
inicial (Ei) - Transformacion (T) - Estado final (Ef)? se pueden presentar seis diferentes tipos
de problemas, los cuales varian segun el lugar donde se encuentre la incognita (Broitman,
2010):

a) Transformacion positiva. Incognita en el estado final:

“Laura tenia 5 figuritas, gano 6. ;Cuantas tiene ahora?”

En este problema se presenta una situacion sencilla para los estudiantes ya que es
un clasico problema donde el sentido de la suma es de agregar. En este caso, los problemas
de este tipo son pensados para introducir la suma como operacién en primer grado, dando
continuidad a las actividades iniciadas en el Nivel Inicial.

b) Transformacion positiva. Incognita en el estado inicial.

“Laura gand 6 figuritas. Ahora tiene 11. ;Cuantas tenia antes de jugar?”

En este caso, el estado inicial es la incégnita. Este tipo de problemas resulta complejo
para los estudiantes porque implica un cambio temporal, es decir, que se debe hallar una
cantidad previa, donde los tiempos no siguen una cronologia: hallar lo que sucedi6 primero
cuando lo que sabemos es el estado final. Para este tipo de situaciones, “se precisara
reconstruir la situacién para comprenderla e interpretar que habia una coleccion desconocida
inicial menor a la coleccién final dada” (Broitman, 2010, p.13)

Otra cuestion a retomar en este tipo de problemas es que, para poder hallar el Estado

Inicial (El), puede plantearse una resta entre 11 (Ef) y 6 (T), dando lugar a un problema de

2 Se utilizaran estas iniciales como abreviaciones para hacer referencia a los estados inicial (Ei) y final
(Ef) y la transformacion (T)
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agregar que se termina resolviendo con una resta. Por este motivo, el sentido de la resta
aqui resulta mas complejo y requiere de un abordaje en el aula que permita analizar
diferentes estrategias de los nifios para ser reconocida como tal la operacion.

c¢) Transformacion positiva. Incégnita en la transformacion.

“Laura tenia 6 figuritas. Después de jugar se quedo con 11. ;Cuantas gané?”

Este es otro problema donde, al igual que el anterior, puede resolverse a partir de una
resta considerando que se conoce el Ef y el Ei. Pero esta transformacion resulta un tanto
compleja para los estudiantes considerando que la transformacién suele ser un dato dado en
el problema.

En estas situaciones “es posible que con numeros muy pequenos los nifios utilicen
procedimientos de conteo o de complemento, tanteando cual es el nimero que sumado a 6
es 11” (Broitman, 2010, p.13). Como se menciond en parrafos anteriores, considerar a la
resta como una resolucion solo sera posible si las cantidades con las cuales el estudiante
esta trabajando no le permite utilizar estrategias como el conteo, por ejemplo.

Por ello, es importante el trabajo en el aula con este tipo de problemas donde
predomine el analisis de la situacion y la discusién por parte de los estudiantes.

d) Transformacion negativa. Incégnita en el estado final.

“Laura tenia 6 figuritas. Perdio 3. ;Cuantas tiene ahora?”

Este tipo de problemas no presenta dificultades para los estudiantes, ya que se
relaciona con los primeros acercamientos a la resta como operacién. Esto se debe a que el
“perder/quitar”, asociados desde el Nivel Inicial, donde a partir de juegos se va construyendo
este sentido.

e) Transformacion negativa. Incognita en el estado inicial.

“Laura perdié 3 figuritas. Ahora tiene 6. ;Cuantas tenia antes de jugar?”

Este tipo de problemas presenta también dificultades como el apartado b) ya que es
el estado inicial el dato a averiguar. En este caso, la respuesta para esta situacion seria

analizar como una posibilidad la operacion de suma, ya que sumar lo que perdié a lo que le
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queda, permiten hallar el estado inicial, dando a la suma un nuevo sentido: a partir de una
transformacién negativa reconocer el estado inicial.

f) Transformacion negativa. Incégnita en la transformacion.

“Laura tenia 6 figuritas. Después de jugar se quedo con 3. ;Cuantas perdié jugando?”

En este tipo de situaciones, el estudiante debe hallar una transformacién, no el estado
final. Como se menciond en b) y e), es dificil considerando que debe reconstruir una
situacion teniendo en cuenta lo que pasé en el medio (Broitman, 2010).

3) Una relacién entre dos medidas.

Ejemplo: “Laura tiene 7 figuritas. Malena tiene 6 mas que Laura. Malena tiene

137

La relacién entre dos medidas plantea una situacion en la cual las cantidades se
mantienen estaticas, no hay transformaciones entre las cantidades. “Las situaciones que
vinculan dos medidas varian, en primer lugar, segun el tipo de incégnita [...]. En segundo
lugar, varian segln como se explica la relacién entre ambas [...]” (Broitman, 2010, p.14)

Considerando las variaciones se puede presentar un problema:

- Variacién en el lugar de la incognita:

a) ‘Laura tiene 7 figuritas. Malena tiene 6 figuritas mas. ¢ Cuantas tiene Malena?”
En esta situacion, la incégnita se presenta en una de las medidas.

b) “Laura tiene 7 figuritas. Malena tiene 13. ;Cuantas mas que Laura tiene
Malena?” Aqui, la incégnita esta presente en la relacion entre las cantidades planteadas.

- Variacion en el modo de explicitar la relacion:

a) “Laura tiene 7 figuritas. Malena tiene 6 figuritas mas. Malena tiene 13”

b) “Malena tiene 13 figuritas. Laura tiene 6 menos. Laura tiene 7”

Este tipo de problemas, que en algunos casos se presenta como problemas de
comparacion, son los conocidos en donde las cantidades se relacionan mas que o menos
que.

4) Dos transformaciones se componen para dar lugar a otra transformacién.

Ejemplo:
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“Laura perdié en el primer partido 6 figuritas, en el segundo partido perdié 3. En total
perdio 9 figuritas.”

Como se refiere ya en su clasificacion y segun el ejemplo planteado, dos cantidades
se relacionan para dar lugar una tercera. Los problemas presentados varian desde aquellos
que presentan transformaciones positivas 0 negativas y también en el lugar que se presente
la incégnita (Broitman, 2010).

a) Incognita en la composicion. Transformaciones negativas.

“Laura perdié 6 figuritas, luego 3 figuritas. ;Cuantas perdié en total?”

En las primeras aproximaciones de los estudiantes a este tipo de situaciones, suelen
hacer referencia a que no pueden dar un resultado ya que no se sabe cuanto tenia al
comienzo o al final, sin considerar que ese dato no es relevante para dar una respuesta
(Broitman, 2010).

También sucede que “cuando los nifios estan habituados a resolver problemas
similares, se instala en la clase - e incluso en algunos textos lo proponen como ‘pista’ para
resolver problemas - la idea de que todos los problemas de ‘perder’ se resuelven con una
resta, porque perder implica ‘tener menos’ que antes” (Broitman, 2010, p.15). No obstante, es
interesante retomar este tipo de situaciones y llevarlas a los estudiantes para generar un
debate y un analisis donde estos problemas de perder pueden resolverse a partir de una
suma.

b) Incégnita en una de las transformaciones. Transformaciones negativas.

“Laura perdié en el primer partido 6 figuritas. Entre el primero y el sequndo partido
perdié 9 figuritas. ;Cuantas perdioé en el sequndo partido?”

Aqui se debe recurrir a la resta entre el segundo y primer partido, es decir, hallar la
transformacién de una cantidad. Este tipo de problemas, en cuanto a su resolucién, no
resulta evidente a los estudiantes, por lo que requieren de un trabajo aulico sobre ellos. Este
abordaje especifico es necesario para que los estudiantes, a partir de la lectura y reflexion de
las consignas, den este nuevo sentido a la resta.

c) Incégnita en la composicion. Transformaciones positivas.
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“Laura gand en el primer partido 6 figuritas, en el sequndo gand 3. ;Cuantas gané en
total?”

En este caso, al presentarse una transformacion positiva, los estudiantes reconocen
que deben sumar dos cantidades para hallar el total, lo que no presenta dificultades en su
resolucion, ni en el reconocimiento de los datos.

d) Incégnita en una de las transformaciones. Transformaciones positivas.

“Laura gand en el primer partido 6 figuritas. Entre el primero y el sequndo partido
gano 9 figuritas. ¢ Qué paso en el sequndo partido?”

Aqui nuevamente se hace presente una contradiccién para los estudiantes: un
problema de ganar que se puede resolver con una resta. No es sencillo para los nifios
reconocer esta operacion como solucién para el problema, por lo que sera necesario trabajar
en el aula con problemas similares, reflexionar sobre ellos, para dar sentido a la operacion en
este contexto.

e) Incégnita en la composicion. Una transformacion positiva y una negativa.

“Laura perdié en el primer partido 6 figuritas, en el sequndo partido gand 3 figuritas.
¢ Qué paso en total?”

Este tipo de problemas, donde lo que se pierde es mayor a lo que se gana, requiere
de un andlisis mayor por parte de los nifios. En algunos casos, requieren saber el estado
inicial de la cantidad para saber si es posible las transformaciones que sufre luego (Broitman,
2010).

Esto se vuelve mucho mas complejo cuanto mas grandes son los numeros. En estos
problemas, es necesario un trabajo aulico donde los estudiantes con diferentes estados
iniciales, reconozcan si esas sumas o restas se pueden realizar, argumentando sus
opciones, y discutiendo sobre sus posibilidades.

f) Incognita en una de las transformaciones. Una transformacion positiva y una
negativa.

“Laura perdié en el primer partido 6 figuritas, dice que entre ambos partidos perdié 3

figuritas. ;Qué le paso en el sequndo partido?
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La dificultad en este tipo de problemas esta en las transformaciones que suceden
para dar esa transformacion total. Resulta complejo interpretar cémo sucede, considerando
que en el primer partido pierde una cantidad mayor, que la que pierde entre ambos. Teniendo
en cuenta lo antes expuesto, “la operacién que resuelve el problema es muy simple, sin
embargo, el problema no lo es, porque esté involucrada una compensacién entre las
ganancias y las pérdidas que dista de ser sencilla” (Broitman, 2010, p.17). Estos problemas
requieren de la utilizacion de pequefas cantidades, considerando un trabajo colectivo para

indagar acerca de las estrategias utilizadas en la busqueda del calculo que permita obtener

la solucion.
5) Una transformacion opera sobre un estado relativo.
Ejemplo:

“Laura le debia 6 figuritas a Malena. Le devuelve 4. Ahora sélo le debe 2”.

Esos problemas pueden variar segun el tipo de transformaciones que opere sobre los
nameros, las mismas pueden ser positivas o0 negativas. También dependera si es necesario
hallar “el estado relativo inicial, el estado relativo final o la transformacion que se ha operado”
(Broitman, 2010, p.17).

6) Dos estados relativos se componen para dar lugar a otro estado relativo.

Ejemplo 1:

“Laura le debe 6 figuritas a Malena, pero Malena le debe 3 a Laura. Laura entonces le
debe sélo 3 figuritas a Malena”.

El Ef en este caso resulta de la compensacion entre 6 y 3. Es decir que “el tamario de
cada uno de los niumeros determina por otra parte el estado relativo que se ha compuesto.
En este problema se debe evaluar ‘quién le debe a quién’ ademas de cuanto le debe”
(Broitman, 2010, p.18).

Ejemplo 2:

“Laura debe 3 figuritas a Malena y 6 figuritas a Carina. En total debe 9 figuritas”.

En este caso, el Ef se obtiene de sumar los dos estados relativos. Las variaciones

que se pueden dar en este tipo de problemas dependen si la “blusqueda esta en uno de los



43

estados relativos o en la composicion de ambos vy, [...], si los estados relativos se
complementan o compensan entre si o no” (Broitman, 2010, p.18).

Estos tipos de problemas del campo aditivo permiten hacer un analisis en torno a la
construccion del algoritmo. Los estudiantes realizan un recorrido desde las consignas de
diferentes situaciones probleméticas, propuestas por el docente, que le permitiran decidir de
manera auténoma cudles son las estrategias y recursos a utilizar en una situacién puntual,
en funcion de las variables puestas en juego, los modos de representacién utilizados, y los

nameros que intervienen.

Il - Estrategia de ensefianza del calculo mental

La ensefianza de la suma y resta, no depende solamente de buenas consignas. Es
necesario considerar el proceso por el cual se construye este conocimiento, desde los
saberes previos de los estudiantes que traen consigo a la escuela.

Para el calculo mental, en un primer momento, se consideraran las estrategias de
ensefianza desde lo que aporta el sistema de numeracion decimal, entendiendo como un
medio para hacer agrupamientos, establecer relaciones y regularidades que le permiten a los
estudiantes plantear sus operaciones, con sus estrategias particulares, antes de que se
establezca el algoritmo de cada operacion.

Por otro lado, resulta necesario reconocer los numeros que los nifios van
incorporando en su repertorio, tanto de manera escrita como de manera oral. Esta manera de
decir y de escribir los numeros no es sencilla, ya que la numeracion hablada se reconocen
los nUmeros por su posicionalidad, pero en la escritura la construccién de los nUmeros que
no son nudos, no es tarea sencilla.

En Primer Ciclo, puntualmente en Segundo Grado, se plantean particularidades de los
numeros en su regularidad, entendiendo que en cada nudo se reconoce a cada familia de
numeros marcando relaciones en lo escrito y lo hablado, en sus errores mas comunes, y en
las conclusiones a las que, de manera directa o indirecta llega cada estudiante de manera

paulatina.
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La ensenanza del calculo mental

La ensefanza de las operaciones de suma y resta en el Primer Ciclo se propone a
partir estrategias que el estudiante pueda realizar desde sus conocimientos previos. En el
Diseno Curricular de Educaciéon Primaria de Entre Rios (2011), en los documentos
nacionales como los Cuadernos para el Aula (2006) y los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios (2006) se pone énfasis en la ensefianza del célculo mental en la escuela primaria.
Pero, ¢a qué se refieren estos documentos respecto al calculo mental? ;Cual es su
importancia en los primeros afos de escolaridad?

En este sentido, los documentos mencionados anteriormente proponen al calculo
mental como una manera de aproximacion a lo que luego sera el algoritmo en las
operaciones. El lugar que se le propone a este calculo no significa que desplaza en su
totalidad al algoritmo o que el algoritmo no debe ser ensefiado en la escuela. Diferentes
autores coinciden en que la importancia del calculo mental esta en la posibilidad que se les
da a los nifios para desplegar sus habilidades utilizando estrategias propias, que pueden ir
desde el conteo, sobreconteo, descomposiciones aditivas del nimero, representaciones
graficas, entre otros (Chemello, 1998; Penas, 2013; Parra, 1994; Broitman, 2013, Novembre,
2004).

Estas estrategias, permiten no sélo dar sentido a la operacién, sino que el nifio es
capaz de interpretar y comprender qué es lo que esta resolviendo, teniendo en cuenta que es
€l quien organiza sus propios procedimientos. Es decir, cuando el estudiante se propone
comenzar por el calculo mental, necesita saber con qué niumeros esta operando y anticipar,
asi, el resultado para interpretarlo. Una situacion que resulta interesante considerar es que
suele tomarse al calculo mental como aquel en el que no se escribe la operacion en el papel,
y la solucién se obtiene rapidamente.

Pero esto no necesariamente es asi. Si se considera lo que propone el documento de
la Direccion de Gestion Curricular de Educacion Primaria de Buenos Aires (2009), el calculo
mental es aquel donde los calculos pueden ser escritos cuando las estrategias de

sobreconteo o los calculos memorizados no resultan tan sencillos de realizarse mentalmente.
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Por ejemplo, el estudiante puede realizar calculos de mas de dos cifras ayudandose con la
descomposicion aditiva en nudos o valiéndose de descomposiciones que le permitan llegar a

dichos nudos (figura 4).

Figura 4
Estrategia de calculo a partir de la descomposicion aditiva del numero

4,125 + 4.175 = 4.000 + 100 + 25 + 4.000 + 100 + 75
8.000 + 200 + 100 = 8.300

I

Nota: se muestra la descomposicion y agrupamientos de las cifras para realizar la operacién de
suma. Extraida de la Direccién de Gestion Curricular de Educacion Primaria de Buenos Aires,
(p-13), 2009.

El ejemplo de la suma anterior, pone énfasis en que, para favorecer el calculo mental
en las operaciones de suma y resta, es necesario reconocer las caracteristicas del sistema
de numeracion. Si bien estas caracteristicas no aparecen explicitadas como tal en las
operaciones, el docente desde la utilizacion de cuadros de numeros, y en el Nivel Inicial con
la banda numérica, permite a los nifios aproximarlos a caracteristicas como es el valor
posicional y la descomposicién aditiva del nimero.

En este sentido, diferentes investigaciones (Quaranta, 2004; Direccion de Gestion
Curricular de Educacion Primaria de Buenos Aires, 2009; Itzcovich, 2013) se menciona la
importancia de comenzar las operaciones en forma horizontal, favoreciendo asi el
reconocimiento de las propiedades de nuestro sistema, por ejemplo, agrupar de a diez los
elementos, porque nuestro sistema de numeracién es de base 10 (luego se continta
agrupando en potencias de base diez, segun la familia que se esta trabajando). Estos
agrupamientos favorecen la memorizacion de ciertos célculos que son importantes en el
calculo mental y de a poco van construyendo el sentido a lo que se realiza en las

operaciones, ya que
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las decisiones sobre los pasos a seguir quedan a cargo del alumno que es quien
sostiene el control sobre los propios procedimientos. El andlisis del calculo que los
ninos realizan mientras resuelven empleando sus conocimientos disponibles sobre los
nameros y las operaciones, les permite anticipar y controlar los resultados
favoreciendo la construccion de criterios de validacién (Direccion de

Gestion Curricular de Educacién Primaria, 2009, p. 12).

El calculo mental, entonces, no es innato en los estudiantes, requiere de un trabajo
desde las propuestas del docente, por lo que es necesario que se planteen en el aula
célculos de manera regular y no de manera azarosa, con un proposito de ensefanza, que va
mas alla del resultado de un célculo en si.

En esta linea, considerar el proceso que los lleva a los estudiantes a un resultado, les
permite dominar las operaciones que se van aprendiendo. Para lograrlo, es necesario que el
docente presente actividades que apunten a fortalecer el manejo del calculo mental y
memorizado, ya que incorporarlos a las propuestas aulicas presenta ventajas didacticas las
cuales, segun Parra (1994), son:

- Los aprendizajes en el terreno del calculo mental incluyen la capacidad para
resolver problemas.

Los nifios son capaces de utilizar diferentes estrategias del calculo cuando se les
presenta un obstéaculo recurriendo a la utilizaciéon de materiales concretos, estrategias de
conteo, aproximaciones, y otros. También, son capaces de llegar a un resultado y analizar el
mismo, interpretandolo en su contexto.

En cambio, si los estudiantes recurren directamente a un algoritmo, a menudo no
pueden explicar la eleccidén de la operacion o interpretar el resultado. Es por ello que se
considera que la utilizacién del calculo mental permite al estudiante modelizar situaciones y

dar sentido a las operaciones elegidas en la actividad.
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- El calculo mental acrecienta el conocimiento en el campo numérico.

Los ninos utilizan ciertas nociones matematicas como sus primeras herramientas de
célculos que luego se convertiran en objetos matematicos. En las descomposiciones aditivas
del nimero, por ejemplo, estan utilizando las caracteristicas del sistema de numeracion
decimal, que luego les permite llegar a nuevas familias desde agrupamientos mas grandes
(dieces, miles, etcétera).

- El trabajo con el calculo mental habilita un modo de construccion del
conocimiento que se considera favorece a una mejor relacién del alumno con la matemética.

Si se analiza esta ventaja desde la didactica de la matematica, la idea puntual es
identificar como los estudiantes relacionan y utilizan lo que saben para apropiarse de un
conocimiento nuevo. Por este motivo, se considera y se sostiene que el estudiante hace sus
primeros acercamientos al conocimiento matematico no desde lo tedrico propiamente dicho,
sino mas bien desde su propia produccion.

- El trabajo de calculo pensado debe ser acompanado por un acrecentamiento
progresivo del calculo automatico.

El calculo mental permite tener el control sobre los algoritmos, ya que parten de su
propia construccion y andlisis. Por este motivo, los estudiantes ponen en juego sus
herramientas desde la memorizacion de algunos célculos, la descomposicién aditiva del
namero y su posterior agrupamiento, para llegar asi al algoritmo.

Considerando la importancia de elegir el tipo de situacién problemética que se
propone a los estudiantes, se retoma lo que Chemello (1998) llama diversos procedimientos
que permiten construir el sentido del calculo:

- Elegir con qué numeros operar.

Eleqir la operacion.

- Desarrollar un procedimiento original.

- Llegar a un resultado.

- Reconocer si un resultado es aproximado o exacto.

- Controlar el resultado (Chemello, 1998, p.91)
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En relacién a esto, el calculo puede ser mental, escrito y con calculadora: el sentido
que el estudiante construye en torno a ellos es lo que permite llegar al algoritmo
convencional. Si bien la importancia esta puesta en las ventajas que le presenta el calculo
mental, no se debe dejar de lado el uso de la calculadora, no como herramienta que permite
llegar a un resultado en si de manera simplista, sino como esa herramienta que permite
hallar y reconocer ciertas propiedades y regularidades que presenta nuestro sistema de
numeracion en campos humericos cada vez mas grandes, permitiendo generalizar
regularidades y propiedades.

Es decir que, en el caso del calculo con calculadora, permitira reconocer propiedades
netamente intramatematicas, y también da la posibilidad a los estudiantes de argumentar de
manera escrita u oral los procedimientos utilizados en ella. Se considera también, el trabajo
posterior con los resultados, ya que la finalidad no es el nUmero en si mismo sino lo que
realiza con los datos puestos en juego, la interpretacion de los resultados y los conocimientos
que utiliza para ese fin.

Tal es asi que, la propuesta de ensenanza del calculo mental y la construccién de
estrategias propias para llegar al calculo convencional, tiene que ver con la posibilidad de
construir un camino entre ellos considerando que en los primeros afos los nifios no son
capaces de generalizar los pasos que estan presentes en los algoritmos (Chemello, 1998).
Asi se considera que “lo que se pretende es no lograr sélo la mecanizacién de pasos, sino un
trabajo de exploracién y reflexion que apunta a considerar a los algoritmos como objetos de
estudio, develar su funcionamiento, y las propiedades y descomposiciones que ocultan”
(DGC, 2009, p.26).

Por este motivo es que las practicas docentes tienen que generar espacios para
promover situaciones dentro del aula que favorezcan la discusion, la argumentacién y
justificacién, dando un momento propicio para el intercambio de ideas, procedimientos y
resultados. Y para que esto suceda, el calculo mental necesita de las situaciones
problematicas y de una diversidad de actividades que proponga el docente, desde la

utilizacién de estrategias que involucren alguna de las caracteristicas del sistema de
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numeracion, como asi también, dar lugar a la utilizacién de otros procedimientos que el

estudiante incorpora en el trabajo aulico.

La ensehanza del calculo mental en 2do grado de la escuela primaria

En relacién a la ensefianza del calculo mental y el célculo escrito en Segundo Grado,
se considera en el Primer Ciclo este tipo de céalculos como una manera de aproximar el
algoritmo y también como una herramienta de control sobre ellos. Estas estrategias de
resolucion dan cuenta de la importancia que los nifios conozcan cémo resolver los calculos
en forma horizontal, porque es a partir de alli donde “los nifios usan de modo implicito las
propiedades de las operaciones (conmutar, asociar, realizar descomposiciones) y segun los
nameros involucrados tomar diferentes decisiones” (Penas, 2013, p.71)

Por otro lado, en el documento de la Direccion de Gestion Curricular de Educacion
Primaria de Buenos Aires (2009) se hace referencia a la importancia de incorporar las
estrategias que los nifos tienen al ingresar a la escuela. Los calculos ejemplificados dan
cuenta del calculo mental desde célculos memorizados, utilizando caracteristicas del sistema
de numeracion. En los siguientes apartados se retoma lo analizado en este documento sobre
las estrategias de resolucion:

- Célculo mental:

Para realizar 6 + 5 = 11, el nifio lo realiza mentalmente ya que es un calculo conocido
para él. Una alternativa de solucion es realizar, por ejemplo, mentalmente 5 + 5 =10, y
agregarle 1. El calculo 5 + 5 = 10 es un calculo memorizado que le permite resolver otros con
agrupamientos similares (figura 5):

Figura 5
Ejemplo de resolucion de calculo mental

Nota: Se muestra el calculo del estudiante junto con su justificacién del procedimiento. Extraido de la
Direccién de Gestion Curricular de Buenos Aires, (p.5), 2009.
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Figura 6

Ejemplo de calculo mental

Nota: Se muestra el calculo desde un procedimiento con calculo memorizado. Extraido de la Direccion

de Gestion Curricular de Buenos Aires, (p.5), 2009.

Otro ejemplo que se senala (figura 6) es que para llegar al 11, se utiliza también el
calculo memorizado partiendo de 6 + 6 = 12, pero en caso se tiene en cuenta que debe
quitarse una unidad, ya que uno de los sumandos es una unidad mayor que los numeros que

se desea sumar en este ejemplo.

Conteo y sobreconteo.

Si se considera la estrategia de conteo, se comienza contando las colecciones de
elementos uno a uno. Este conteo, pronto es reemplazado por el sobreconteo, que
directamente reconoce un célculo memorizado con los elementos disponibles y a partir de
ese resultado comenzar el conteo de colecciones nuevamente.

- Célculo mental utilizando lapiz y papel.

El calculo mental no necesariamente necesita reconocer célculos memorizados,
también utiliza el calculo escrito cuando se opera con numeros grandes, para escribir la
descomposicién y agrupamiento de los niumeros.

Esto permite a los estudiantes realizar la operacién de suma, sin perder el sentido de
la misma. Por ejemplo, la figura 7 y la figura 8 es tomada de resoluciones de nifios de 2do

grado:
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Figura 7

Descomposicion aditiva como estrategia de resolucion mental

Nota: Ejemplificacion de un célculo mental donde se muestra la descomposicion de uno de los
sumandos. Extraido de la Direccién de Gestion Curricular de Buenos Aires, (p.7), 2009.

Figura 8
Descomposicion aditiva de los sumandos para completar el agrupamiento de base 10

Nota: Ejemplo de la descomposicién a partir de calculos mentales que permiten el agrupamiento mas
sencillo por parte del estudiante. Extraido de la Direccioén de Gestién Curricular de Buenos Aires, (p.7),
2009.

Estas acciones llevadas adelante, son posibles ya que los estudiantes presentan
conocimientos sobre el sistema de numeracién, sobre los nudos y el valor posicional en cada
namero. En este documento, se retoma la importancia de que los nifios sean los que realicen
y propongan sus propias estrategias, teniendo en cuenta que cada uno de ellos presenta un
recorrido particular con las operaciones de suma y resta.

Un célculo que ejemplifica esta situacién, es aquel en el que los nifios agregan ceros
al calculo 8 + 3 = 11. Esto le permite resolver una suma donde los nimeros involucrados se
consideran en un campo numérico mayor, como los dieces. Resulta importante analizar este

tipo de accion, siempre que resulte de una estrategia usada por los estudiantes porque “si se
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ensefa a agregar ceros como una regla desvinculada al valor posicional, los nifios pueden
no encontrar el sentido de esta técnica” (DGC, 2009, p.7).

Es necesario remarcar que el algoritmo oculta propiedades porque su intencion es
que la operacién se realice de manera correcta y efectiva en el menor tiempo posible. Por
ejemplo, el tomar como unidad el 8 + 1, cuando en realidad es 80 + 10, no son acciones que
el nifo a priori interpreta como una caracteristica que le permite realizar el sistema de
numeracion para operar de esta manera. En cambio, si el nifio realizé un recorrido por el
calculo mental, “llega a resolver el algoritmo sabiendo que lo que se estda sumando — aunque
diga uno mas ocho, mas tres — es un diez, ocho dieces y tres dieces, para obtener doce
dieces que equivale a ciento veinte" (DGC, 2009, p.11).

Pero el acceso de los nifos a interpretar las caracteristicas del sistema de
numeracion suele presentar dificultades al momento de relacionar esas propiedades con las
estrategias que él mismo va construyendo.

Lo expuesto puede considerarse como una primera aproximacioén a la construccion
del algoritmo, donde el estudiante crea sus propias estrategias a partir de sus conocimientos
implicitos respecto a las propiedades de las operaciones y del mismo sistema.

En este punto, se retomar el aporte de Lerner y Sadovsky (1994) quienes consideran

que los nifos tienen sus primeras aproximaciones fuera del contexto escolar, y mencionan:

Suponiamos que los nifios construian tempranamente criterios para comparar
nameros; pensdbamos que - mucho antes de sospechar la existencia de centenas,
decenas y unidades- alguna relacién debian establecer entre la posicién de las cifras
y el valor que ellas representan, creiamos que los chicos detectaban regularidades al
interactuar con la escritura de fragmentos de la serie. Algunas producciones no
convencionales que habiamos visto reiteradamente en las aulas nos llevaron a
formular dos suposiciones: que los chicos elaboran criterios propios para producir

representaciones numeéricas y que la construccion de la notacién convencional no
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sigue el orden de la serie, aunque ésta desempene un papel importante en esta

construccion (p.99).

Estos criterios que utilizan los niflos son los que le permiten organizar sus propios
célculos mentales, importantes al momento de construir el algoritmo de la suma y la resta.

Algunos de ellos son:

- Cantidad de cifras y magnitud del nimero: los nifios suelen apelar a que,
segun la cantidad de cifras, podrian decir cual es el mayor de ellos. Esto “se trata entonces
de un criterio elaborado fundamentalmente a partir de la interaccién con la numeracion
escrita y en forma relativamente independiente del manejo de la serie de los nombres de los
numeros” (Lerner y Sadovsky, 1994, p.102).

- La posicién de las cifras como criterio de comparacion o “el primero es el que
manda”: se observa que, en general, los nifios consideran el primer nimero de dos cifras y
los comparan considerandolos como una unidad, de manera de reconocer asi su orden
teniendo en cuenta que “han descubierto ya [...] otra caracteristica especifica de los sistemas
posicionales: el valor que una cifra representa, lejos de ser siempre el mismo, depende del
lugar en el que esta ubicada con respecto a las otras que constituyen el numero” (Lernery
Sadovsky, 1994, p. 105). Si bien los niflos no conocen las caracteristicas del sistema de
numeracion, con sus conocimientos previos pueden reconocer el orden en los nimeros sin
dificultades y explicar sus argumentaciones.

Respecto a la escritura convencional de los numeros, los nifios logran comenzar
dicha escritura a partir de los nudos de los nimeros, lo que luego les permite armar las

familias entre los nudos. En general,

los niflos se apropian en primer término de la escritura convencional de la potencia de
la base (100, es decir 10, en este caso), y que la escritura 2 de otros nudos

correspondientes a esa potencia se elabora sobre ese modelo, conservando la
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cantidad de cifras, manteniendo dos de las cifras que componen el cien y variando la

otra (Lerner y Sadovsky, 1994, p.115).

Esta escritura de nimeros que debe reconocerse en su posicionalidad y cardinalidad,
también es interesante pensarla desde la numeraciéon hablada. En este proceso de
construccién del algoritmo desde el calculo mental, cémo el nifio llega a dar nombre a cada
namero.

En este punto, se confronta la numeracién escrita y hablada en cuanto a lo que los
ninos interpretan y logran escribir. Por ello, suelen aparecer errores en las escrituras porque
la numeracién hablada no es posicional, lo que lleva a que, por ejemplo, 18 se escriba como
108.

Ante esto, es necesario descubrir qué es lo que esta oculto en la numeracién escrita y
hablada, para interpretar cuales son las principales dificultades, y acompanar de manera
progresiva y paulatina la incorporacion de estos conocimientos. En este sentido, el sistema
de numeracién cuenta con caracteristicas que permiten su escritura, como se ha mencionado
anteriormente. Una de sus caracteristicas principales es que es un sistema de numeracion
posicional y de base diez, por lo que el valor del nimero depende de la posicién que ocupen
las cifras.

Sin embargo, estas caracteristicas no son sencillas ensenarlas y mostrarlas a los
estudiantes en sus primeros afnos, ya que las mismas estan ocultas en cada numero y los
estudiantes se apropian de ellas a medida que avanzan en su escritura. En general, la
notacion numeérica es presentada de manera gradual, con limites en la cantidad de numeros
qgue deben ser ensenados en cada afno: se comienzan por los unos y dieces, continuando por
cienes y miles, etcétera, explicitando en ellos las unidades, decenas, centenas, es decir, el
valor posicional de cada namero, y realizando los agrupamientos correspondientes en los
nudos o familias.

Esta forma de presentacion que invita desde el inicio a aproximarse al saber oficial,

podria dejar de lado las producciones y los procedimientos que los mismos estudiantes
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realizan en su recorrido personal, validas al momento de concretar la escritura convencional
de los numeros. Por esto, es necesario contar no sélo con el saber oficial que el docente
pretende ensefar, sino también retomar lo que cada estudiante interpreta, comparar con los
demas estudiantes, permitiendo una confrontacién que beneficie las conclusiones que se
obtienen para lograr una institucionalizacién de ese conocimiento.

Para lograr esta institucionalizacion es importante el andlisis de los procedimientos
empleados por los estudiantes en la escritura de los numeros y sus funciones. Para esto, se
considera el aporte de Wolman (2010) que analiza dichas escrituras y distingue:

- Las producciones donde las anotaciones son un sostén necesario para el
despliegue del procedimiento: aqui se plantea una distincién entre las anotaciones referidas
directamente al procedimiento de conteo y sobreconteo, de aquellas en las que se emplean
célculos a partir de la descomposicion decimal de los nimeros. En ambos, es el nifio quien
propone sus estrategias de resolucion, partiendo de sus conocimientos previos.

- Producciones donde la escritura puede o no ser necesaria, pero funciona
principalmente como medio de control: en este caso los nifios utilizaron la escritura para

“visualizar rapidamente el proceso que estan realizando y no olvidar considerar de
dénde surgen los numeros que separaron a los fines de operar” (Wolman, 2010, p.164).

- Producciones donde la escritura cumple solo una funcién comunicativa: en
este caso, los estudiantes han empleado procedimientos donde se evidencia un
conocimiento mas avanzado sobre el sistema de numeracion, descubriendo de a poco el
aspecto multiplicativo que encierra el sistema de numeracion.

Considerando lo expuesto anteriormente, conocer el sistema de numeracién,
proponer una construcciéon desde los conocimientos previos de los estudiantes, permite
reconocer qué se esconde en los algoritmos al hacer referencia al me llevo o pido prestado
en la suma y resta respectivamente, dando sentido a las mismos.

En esta linea, es importante pensar situaciones didacticas que permitan mostrar y
entender las reglas del sistema de numeracién para la numeracion escrita, reglas que se

presentan de manera hermética y oculta. Esto es considerando que son variadas las
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estrategias que permiten al estudiante construir el algoritmo de la suma y la resta desde sus
descomposiciones y agrupamientos, donde no sélo se reconoce una descomposicién en
nudos, sino que también se asocian a descomposiciones donde los calculos memorizados
juegan un rol fundamental como conocimiento previo del estudiante.

En este capitulo se recuperan las diferentes situaciones que propone la Teoria de
Situaciones didacticas, la importancia de como trabajar las variables en un problema, y el
célculo mental como una manera de presentar, desde un analisis tedrico, cdmo se construye

el algoritmo de la suma y resta, sin perder de vista su enfoque de ensefianza.
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Capitulo llI
Metodologia

En funcién del tema de tesis, de los objetivos previstos y de los recorridos tedricos
realizados, esta produccién se inscribe en una perspectiva de investigacion cualitativa con la
realizacién de un estudio de caso que se centra en la Escuela N° 114 “Manuel Belgrano” de
gestién privada de la ciudad de La Paz, provincia de Entre Rios, en el 2do grado, que cuenta
con veinticinco estudiantes que asisten en el turno tarde.

La eleccién del 2do grado se considera para reconocer las estrategias en la ensena
de la sumay la resta desde la construccion del algoritmo, teniendo en cuenta que en este
grado se comienzan a dejar de lado las representaciones graficas, los materiales concretos
para dar lugar a los primeros célculos horizontales, con la ayuda de la descomposicién
aditiva del numero y del célculo mental.

Para esta investigacion, se utiliza una perspectiva cualitativa en la cual se analiza un
grupo, en este caso de estudiantes de una escuela primaria, de una divisién. La intencion de
su estudio es reconocer aspectos que presentan en comudn (o no) el grupo de estudiantes.

Este enfoque invita a estudiar con profundidad los aspectos relacionados a la
ensefianza de la suma y resta, los obstaculos que se presentan en su aprendizaje, y el rol de
los individuos que forman parte de este estudio. A su vez, se pretende identificar aquellas
caracteristicas reales del grupo clase que permiten apropiarse de diferentes conceptos,
procedimientos matematicos, algoritmos, entre otros.

Encuadrados en esta perspectiva, se propone la aproximacion y el estudio de una
situacionalidad educativa que permita conocer la singularidad en este estudio de casos. Este
analisis de caso, parte de revisar la ensefianza del docente, sus particularidades en la forma
de plantear las actividades, sus intervenciones en la construccion de un concepto
matematico. En este sentido, “el estudio de caso requiere de varias estrategias para la
construccion de su evidencia empirica [...] las que se van desarrollando a lo largo del trabajo
de campo cuyos resultados son interpretados simultaneamente a medida que se van

sistematizando” (Sautu, 2005, p.41).



58

Esta metodologia posibilita la aproximacion y el estudio a una situacién de ensefanza
y aprendizaje que es unica e irrepetible. Asi mismo, no presenta una generalizacién aplicable
a cualquier grupo, sino que mas bien es situacional, aplicada en este contexto.

El tipo de investigacion es descriptiva ya que “el estudio apunta a hacer una
descripcion del fenédmeno bajo estudio, mediante la caracterizacioén de sus rasgos generales
[...]. Se pretende describir el fenédmeno, pero sin que las variables concurrentes tengan una
relacién probada” (Yuniy Urbano, 2006, p.80). Se pretende precisar caracteristicas de los
objetos de investigacion en un determinado contexto, conociendo las variables que
intervienen. Por su parte, el muestreo sera no probabilistico casual donde se utilizaran como
muestra “individuos a los que se tiene facilidad de acceso” (Bisquerra Alzina, et.al, 1989,
p.148).

El analisis descriptivo se realiza sobre diferentes objetos; documentos oficiales,
planificacién del docente, cuaderno de los estudiantes, observacion de clase, y entrevistas.
Para organizar la informacion recolectada, se propone organizar la misma en diferentes fases

y momentos:

Fases de investigacion

La investigacion se organiza en tres fases cuya finalidad es lograr la revision global en
este proceso de investigacion:

° La primera fase hace un andlisis respecto a los Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios (2006), los Cuadernos para el Aula (2006), el Disefio Curricular Jurisdiccional
(2011), y la planificacion que realiza la docente. Esto permite mostrar el recorrido tedrico en
cuanto a la construccién del algoritmo de la sumay la resta.

° La segunda fase cuenta con insumos obtenidos en la observacion de clases
como asi también el registro de lo que esta presente en los cuadernos de los estudiantes.

Esto permite reconocer las estrategias de los estudiantes mas alla de las resoluciones

presentadas por la docente en el pizarron.
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° En la tercera fase, se toma en consideracion las entrevistas a la docente, y
vicedirectora para reconocer cudl es la concepcién de la ensefianza de la matematica, como

asi también el enfoque que esté implicito en su discurso.

Fase I: Analisis de documentos nacionales y provinciales/ Libros de Texto/ Unidad
didactica

Esta primera fase esta dividida en tres momentos que se organizan segun los
documentos nacionales y provinciales, los libros de textos y recursos utilizados por la

docente en la planificacion.

Momento I: Diseno Curricular de Educacion Primaria / Nucleos de Aprendizajes
Prioritarios

En esta etapa, se analiza el Disefio Curricular de Educacién Primaria (2011), que
presenta el enfoque desde el cual se propone la ensefianza de la matematica en la escuela
primaria, el sentido que se pretende promover con las actividades, qué se espera lograr con
los estudiantes desde las practicas docentes (que el disefio curricular llama portadoras de
sentido), y son llevadas adelante por los docentes con una finalidad didactica. También se
realiza un andlisis respecto al recorrido que propone el disefo curricular sobre los
contenidos, no sélo los que se refieren a la ensefanza de la suma y resta, sino de todos los
contenidos propuestos para la ensefianza en ese nivel. Esto permite reconocer el entramado
que se da entre los conocimientos, con la finalidad de analizar a qué se hace referencia
cuando se habla de hacer matematica en la escuela. También se incluiran aqui los Nucleos
de Aprendizajes Prioritarios de Educacién Primaria (2006), y los Cuadernos para el Aula 2
(2006), correspondiente a Segundo Grado.

En cuanto a los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios, son considerados en este
trabajo de investigacidén ya que se encuentran relacionados directamente con el enfoque de
la ensefianza que se pretende desde el disefio curricular. Estos documentos nacionales

permiten enmarcar aquellos contenidos considerados prioritarios de ensefiar en los



60

diferentes niveles de la ensefianza obligatoria. Estos contenidos tienen la finalidad de que los
ninos tengan las mismas posibilidades de acceso, independientemente del lugar donde el
estudiante esté aprendiendo. El nivel de complejidad se va construyendo de manera
progresiva, acorde a las demandas de cada grupo de estudiantes.

Por su parte, los Cuadernos para el Aula proponen secuencias de actividades que
orientan el tipo de actividades posibles en funcidén del grado y contenido a ensefiar. En este
sentido, los Cuadernos para el Aula expresan cuales pueden ser las posibles relaciones con
otros contenidos y las estrategias que se espera que los estudiantes realicen a partir de la

incorporacién de sus conocimientos previos.

Momento II: Libros de textos escolares

Aqui, se revisan los libros de textos utilizados por los estudiantes y los recursos de los
cuales se vale la docente para planificar. Estos libros son:

- Wortley, T., Galindez, C., Nise, G., Gleiser, M., Diminich, C., Bazo, R.,
Vigliecca, M., y Crespi, G. (2021). Cuando conoci a mi SOFUBI 2. Buenos Aires.
EDELVIVES.

- Castellarin, L., Dingianna, N., lodice, C., Penas, F. y Taubas F. (2022).
Matetubers 2. Buenos Aires. Tinta fresca.

Como observacion, se destaca que, en la planificacion, la docente menciona el
siguiente libro de texto: Gonzalez, R. (2022). 4,... y Carmelo? A punto caramelo 2. Buenos
Aires. Mandioca. Si bien figura como parte de su bibliografia, no fue utilizado en el analisis de
esta investigacién. Esta decision tiene en cuenta que, tanto en los registros obtenidos de los
cuadernos como en las observaciones de clase, esta bibliografia no ha sido utilizada o
referida por la docente, motivo por el cual no se incluye en este estudio.

También, es necesario aclarar que los niflos cuentan con libros enviados desde el

Ministerio de Educacion de la Nacion, SOFUBI 2 (2021).
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Retomando esta fase, se analizan las actividades seleccionadas por la docente y los

recursos propuestos, y su relacion con los documentos nacionales y provinciales a partir de

las distintas situaciones propuestas, teniendo en cuenta, la Teoria de las Situaciones

Didacticas. Los indicadores que se tienen en cuenta son:

- Evidencia de concepciones y conocimientos implicitos con el medio.

- Exploracion del problema propuesto desde los conocimientos previos.

- Uso del lenguaje: verbal, grafico, simbdlico.

- Acciones del estudiante para llevar adelante las actividades.

- Confrontacion de ideas, desde las justificaciones y argumentaciones.

Para analizar esta etapa, se realiza una tabla como instrumento de recoleccion de

datos, para proponer un recorrido de los componentes de las situaciones didacticas que

estan presentes en los libros de textos y en las secuencias didacticas. En cada tabla, se

proponen componentes e indicadores que se desprenden de la Teoria de las Situaciones

Didacticas, y se pretende buscar evidencia en las actividades propuestas en los libros de

texto.

Tabla 1

Situacion de accion

Componentes. Indicadores.

Evidencia.

Situacion problema. Se ponen en evidencia:

- Concepciones y
conocimientos implicitos con el
medio.

- Con una ejercitacion.

- En la aplicacion.
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Organizacién de la

informacion.

- Exploracion del problema
desde los conocimientos previos.
- Organizacién de los datos

propios del problema.

Nota: La Tabla 1 para el andlisis de la Situacion de accion, es de elaboracion propia.

Tabla 2

Situacion de formulacion

para emplear el lenguaje

matematico.

Componentes. Indicadores. Evidencia.
Lenguaje: - Verbal.
Uso de diferentes medios | - Grafico.
- Simbdlico.

Elaboracién de conjeturas.

- Acciones que el estudiante puede
llevar adelante.
- Explicitacion de ideas.

Nota: La tabla 2 para el analisis desde la Situacion de formulacion, es de elaboracion propia.

Tabla 3

Situacion de validacion

Componentes

Indicadores

Evidencia

Explicacién de conjeturas

- Verdadero / Falso

- Argumentaciones

Confrontacion de ideas

- Conocimientos
culturales utilizados

- Justificaciones

Nota: La tabla 3 para el analisis desde la Situacion de validacién, es de elaboracion propia.

Es necesario mencionar que, al analizar estos libros de texto en funcién de las

actividades propuestas para la ensefianza de la sumay la resta, no se considera una tabla
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que analice la institucionalizacién de ese conocimiento, teniendo en cuenta que solo se
analiza la secuencia didactica y no como el docente la lleva adelante a cada una de ellas en

el aula.

Momento lll: Unidades didacticas

En este momento se analizaran tres unidades didacticas que muestran como la
docente propone la ensefianza de la sumay la resta, y a partir de qué estrategias y recursos
lo hace. Se analiza, sobre todo, la incorporacion de los documentos nacionales y

provinciales, que responden al enfoque propuesto de la ensefianza.

Fase II: Analisis de cuadernos de clase de los estudiantes / Observacion de clase

En esta fase, se considera el registro de los cuadernos de los estudiantes como asi
también algunos fragmentos de la observacion de clase realizados. En los cuadernos de
clase, se hace un registro tanto de las resoluciones de los estudiantes, sus estrategias y la
forma en la cual realizan las operaciones.

Para la observacién de clases se utilizan como instrumento una tabla con indicadores,
como se muestra a continuacion:

Tabla 4

Pautas para la observacion de clases

Dimensién. Indicadores iniciales. Categorias.

Desarrollo del contenido | Registro de representacion|0. Sin registro, indica que se
suma y resta por parte del | escrita (RRES). debe realizar la resolucién
docente. Representaciones de la actividad a partir de la

graficas, simbdlicas, verbales operacion suma /resta.

Registro de representacion
Hablada (RRHab.). 1.El docente escribe los

datos en el pizarrén sin

realizadas por el estudiante.

. . realizar un anélisis previo.
Sin intervenciones (Sl). P

2.El docente indaga acerca

de los conocimientos previos




64

de los estudiantes, guiando
su actividad.

3.El docente da lugar a los
los

propios registros de

estudiantes, acompafnando

los procesos que cada

estudiante realiza.

Ensefianza de la sumay la

resta.

Actividades propuestas en
contextos intramatematicas
a partir de calculos mentales

(AICM)

Actividades propuestas en
contextos extramatematicos
a partir de calculos mentales
(AECM).

Utilizacion de algoritmos de
suma y resta (UA)

Estrategias para la
resolucion de los problemas
(ERU)

0.No

resolucién de problemas en

se promueve la

diferentes contextos, solo
utilizacién de algoritmos.

1.Se favorece en mayor
actividades

medida las

intramatematicas, dando
lugar a la intervencién de los
de

propuestas que favorecen el

estudiantes a partir

célculo mental.

2.S5e favorece en mayor
medida las  actividades
extramatematicas, dando

lugar a la intervencion de los
de
propuestas que favorecen el

estudiantes a partir
célculo mental.

3.Situaciones problematicas
actividades

gue combinan

ntra y extramatematicas,
favoreciendo estrategias de

resolucion de problemas.

Gestiéon de la clase.

Uso de libros de texto (ULT)

Utilizacion del pizarrén como

0. Utiliza un Unico libro de

texto y no favorece el

intercambio entre pares.

1.Propone diferentes

herramienta de comparacion
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de las producciones | actividades que potencian la
(UPHCP) actividad matematica entre
pares.

Promueve la justificacion y2.Escr|be las  diferentes

argumentacion de log| €strategias de resolucién de

estudiantes (PrJ) los estudiantes para
comparar las producciones y
sacar conclusiones  sin
intervencion de los
estudiantes.

3.Escribe las diferentes
estrategias de resolucién de
los estudiantes para
comparar las producciones y
sacar conclusiones con la
intervencion de los

estudiantes.

Nota: Tabla de elaboracién propia para el andlisis de la observacion de clase.

En ella, se consideran ciertas pautas de observacion y categorias para la misma. Esto
permite hacer un estudio cualitativo de como se realiza la gestion de la clase, como organiza
el desarrollo del contenido, los conocimientos previos que incorpora, las representaciones
que se utilizan y las intervenciones que fomentan la participacion en la clase.

En este sentido, los contextos que la docente utiliza, ya sea intra o extramatematicos,
dan un indicio de lo que se considera como concepto de suma y resta, y como se espera
construir el algoritmo de las mismas. Estas operaciones, en la medida que el estudiante
avanza en las primeras aproximaciones, se van complejizando con aquellos calculos
llamados suma y resta con dificultad.

Para llevar adelante estas operaciones, se reconocen ciertas caracteristicas del
sistema numeracién que el nifio va incorporando a partir de diferentes estrategias y recursos.
Y es a partir de esta observacion se puede reconocer desde el trabajo aulico, la concepcién

de enfoque de ensenanza de la docente, que impacta en sus practicas aulicas.



66

Fase lll: Entrevistas

En esta etapa de la investigacion, también se consideran las entrevistas a la docente
y vicedirectora de la institucion, que son actores que de manera directa e indirecta influyen
en las propuestas de ensefianza. Esta fase permite reflexionar sobre como consideran la
ensefianza de la matematica, qué lugar le dan al célculo mental en la construccion del
algoritmo (o lo que se considera como algoritmo), las sugerencias en las planificaciones, el
tipo de actividades que promuevan, entre otras. Considerar lo que estos actores nos dicen
respecto a la ensefianza de la suma y la resta indican lo que institucionalmente se espera
gue los estudiantes logren en ese grado puntualmente y lo que se espera del hacer
matematica en la escuela, especificamente en este Segundo Grado.

El analisis de las entrevistas se realizara a partir de tres ejes:

Eje 1: El enfoque de la ensefianza de la Matematica.

Eje 2: Las propuestas aulicas.

- El calculo mental y el algoritmo de las operaciones de suma y resta.

- Las consignas en la clase de matematica.

- Los recursos utilizados.

Eje 3: Las préacticas docentes en la gestion de la clase.

La informacién recolectada se triangula a partir de una tabla que sirve de instrumento,
considerando lo recabado en las entrevistas propiamente dichas, a la vez de lo que esta
explicito en el marco tedrico, como asi también lo registrado en la observacién directa de las

clases:
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Tabla 5
Andalisis de la observacion de clase

Fragmentos del discurso Marco teérico de referencia. Observacién de clases.

docente

Nota: Tabla para triangulacion de la informacién obtenida en las entrevistas, junto con el Marco

Tedrico y la observacién de clases. La tabla 5 es de elaboracién propia.

La posibilidad de analizar en territorio estos objetos de estudio muestra como se
propone la construccion del algoritmo de la suma y resta, si se retoma lo propuesto desde los
lineamientos nacionales y provinciales en la ensefianza, y si estas consideraciones estan

enmarcadas en el enfoque de ensefanza de la matematica.
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Capitulo IV

Resultados derivados del analisis

En este analisis de campo se propone un estudio de las fases que hacen a este
trabajo de investigacion. Cada una de estas fases analiza diferentes objetos que permiten
reconocer cOmo se construye el algoritmo de la suma y la resta a partir de varios ejes que
dan la posibilidad de interpretar no sélo las acciones que el docente lleva adelante en su
planificaciéon o en su clase, sino que permite pensar el estudio desde los diferentes
documentos y lineamientos nacionales y provinciales que constituyen la base desde la cual

se sustentan estas propuestas.

Fase |
Momento I: Documentos Nacionales y Provinciales, libros de textos y Unidades
Didacticas

Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP, 2006, Ministerio de Educacién de la
Nacién)

Se retoman los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios, ya que en estos documentos
nacionales se dejan entrever cuales son los propésitos y objetivos desde los cuales se debe
pensar cada actividad, situacidén problematica, y/o consigna, a la vez que sostiene la manera
en que es necesario favorecer la justificacion, argumentacion y validacién de los
procedimientos utilizados. En ellos se menciona:

- La interpretacion de informacion presentada en forma oral o escrita (con
textos, tablas, dibujos, graficos).

- La comunicacion oral y escrita de resultados y procedimientos utilizados para
resolver problemas aritméticos, [...].

- La comparacién de procedimientos utilizados para resolver problemas y el
analisis de la validez de las respuestas por su adecuacion a la situacion planteada.

- La exploracién de la validez de afirmaciones propias y ajenas.
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- La identificacién de datos e incdgnitas en problemas aritméticos, [...].

El reconocimiento y uso de los nimeros naturales a través de su designacién
oral y representacion escrita.
- El reconocimiento y uso de la organizacion decimal del sistema de

numeracion.

El reconocimiento y uso de las operaciones con distintos significados en la
resolucion de problemas.

- La utilizacion, comparacién y analisis de distintos procedimientos para calcular
en forma exacta y aproximada (p.12).

En esta linea de trabajo, para realizar una comparacion con el Disefio Curricular de
Educacion Primaria y las unidades didacticas de la docente, se explicitan los ejes de
ensenanza y lo que se espera lograr en primer y segundo grado desde lo propuesto en los
Nucleos de Aprendizajes Prioritarios. En estos ejes se logra reconocer los saberes previos
necesarios para avanzar en la ensefianza de la sumay la resta:

- Primer grado. En relacién con el nimero y las operaciones en los Nucleo de
Aprendizajes Prioritarios:

El reconocimiento y uso de las operaciones de adicidn y sustraccion en situaciones
problematicas que requieran:

- usar las operaciones de adicién y sustraccién con distintos significados,
evolucionando desde procedimientos basados en el conteo a otros de calculo;

- realizar célculos exactos y aproximados de numeros de una y dos cifras,
eligiendo hacerlo en forma mental o escrita en funcién de los nimeros involucrados;

- usar progresivamente resultados de célculos memorizados (sumas de igual
complementos a 10) para resolver otros;

- explorar relaciones numéricas y reglas de calculo de sumas y restas y
argumentar sobre su validez;

- elaborar preguntas a partir de distintas informaciones (Ej.: imagenes,

enunciados incompletos de problemas, calculos) (p.14)
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- Segundo grado. En relacién con el numero y las operaciones en los Nucleo de

Aprendizajes Prioritarios:

El reconocimiento y uso de las operaciones de adicion, sustraccién, [...] en
situaciones problematicas que requieran:

- usar las operaciones de adicién, sustraccion, [...] con distintos significados;

- realizar célculos exactos y aproximados de sumas y restas con numeros de
una, dos y tres cifras eligiendo hacerlo en forma mental o escrita en funcion de los nimeros
involucrados, articulando los procedimientos personales con los algoritmos usuales;

- usar progresivamente resultados de calculos memorizados (sumas de decenas
enteras, complementos a 100, dobles) y las propiedades de la adicién y la multiplicacion para
resolver otros;

- explorar relaciones numéricas y reglas de calculo de sumas, restas y
multiplicaciones y argumentar sobre su validez;

- elaborar preguntas o enunciados de problemas y registrar y organizar datos en
listas y tablas a partir de distintas informaciones (p.16).

En este recorrido propuesto, se identifica que la ensefianza de la matematica
considera el hacer matematica no solo desde la resolucién de actividades, sino que esta
presente la exploracién, la elaboracion de consignas propia de los estudiantes, el registro de
los resultados en diferentes soportes numéricos, es decir, acciones que se llevan adelante
sélo si a los nifios se le propone la resolucion de problemas desde un hacer, y no desde la

mecanizacién de procedimientos.

Cuadernos para el Aula. Nivel Primario. Primer Ciclo. Ministerio de Educaciéon de la
Nacion (2006)

En esta fase también se toman en consideracion los Cuadernos para el Aula. Esta
serie de cuadernos propone secuencias de actividades, situaciones problematicas, analisis
de las secuencias de actividades, y también relaciona algunos contenidos de matematica con

otras Areas. Esta relacion invita a posibles actividades interdisciplinarias, y recorridos
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posibles que permiten articular propuestas de trabajo aulico donde se involucran diferentes
disciplinas. En este sentido, los contenidos para cada grado estan seleccionados, no de
manera arbitraria, sino que estan enmarcados en funcioén de lo propuesto en los Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios.

En cuanto a los contenidos propiamente dichos, los Cuadernos para el Aula los
organizan en dos grandes ejes: en primer lugar, el Numeros y Operaciones, y luego
Geometria y Medida. En este caso, se considera el primer eje que esta relacionado a los
nuameros y sus operaciones, haciendo especial énfasis en las operaciones de suma y resta.

En un primer momento del analisis, se reconoce que, antes de presentar la secuencia
de actividades para el docente, se mencionan varias situaciones de ensefianza que son
necesarias tener presentes si se considera incorporar diferentes tipos de problemas, que
acomparnen el proceso de ensefianza y aprendizaje:

Eje: Numeros y Operaciones.

- Para leer y escribir los nUmeros naturales.

- Plantear situaciones para determinar cantidades y posiciones.

- Plantear situaciones para analizar la escritura de los nimeros.

- Plantear situaciones para comparar y ordenar cantidades y numeros.

- Para conocer el sistema de numeracion.

- Plantear situaciones para analizar regularidades.

- Plantear situaciones para componer y descomponer nimeros.

- Para operar al resolver problemas con distintos procedimientos.

- Plantear situaciones para sumar y restar con distintos significados.

- Para calcular de diferentes formas.

- Plantear situaciones para pasar de los distintos procedimientos para sumar y
restar a los algoritmos usuales

- Plantear juegos para memorizar calculos.

- Plantear situaciones para explorar relaciones numéricas.

- Para trabajar con la informacién.



72

- Plantear situaciones para establecer relaciones entre datos e incégnitas.

- Plantear situaciones para obtener y organizar datos.

Estas situaciones de ensefnanza se ven reflejadas en las secuencias de actividades
que propone este cuaderno destinado al docente como guia para la seleccién de actividades
y trabajo aulico, ya sea anterior a la actividad propuesta o posterior a la misma, sin perder de
vista el enfoque de la ensefianza de la matematica.

En el eje de Numeros y Operaciones, los problemas que se presentan comienzan con
el reconocimiento de los nUmeros naturales, en su escritura y simbolo, continuando asi con
las regularidades en el sistema de numeracién. Por un lado, se observa la utilizacién de
juegos, y por otro también actividades intra y extramatematicas, sin perder de vista la
construccion de nuevos campos numéricos a partir de la identificacion de las regularidades
del sistema de numeracion.

Para avanzar en el algoritmo de la suma y la resta, se proponen actividades que
plantean la composicién y descomposicién de numeros. En ellas, se propone la utilizacion de
billetes donde la actividad propone desde la utilizacion de billetes y juegos con puntuaciones.
En ambos casos, se reconoce que las actividades presentadas proponen el uso de tablas
donde implicitamente los agrupamientos desde 100 en 100, 10 en 10, 1 en 1. En dichas
tablas se favorece el reconocimiento de las variables ademds de la interpretacion de la
informacidn ya que en algunos casos no solo se trata de componer el numero, sino también

de su descomposicion (figura 9).
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Figura 9

Plantear situaciones para componer y descomponer numeros

Nota: se propone como ejemplo esta actividad para mostrar las actividades respecto a la construccion
del algoritmo de la suma y la resta a partir de la composicion y descomposicién del nimero. Tomado

de Cuadernos para el Aula 2, (p.66), Ministerio de Educacion de la Nacién, 2006.

Siguiendo esta misma linea, se observan las primeras aproximaciones a la sumay
resta, considerando los diferentes procedimientos y significados de estas operaciones, como
los mencionados en el marco tedrico de este trabajo, siguiendo a Broitman (2010):

- Composicién de dos medidas.

- Una transformacién que opera sobre la medida.

- Una Relacién entre dos medidas

- Dos transformaciones se componen para dar lugar a otra transformacion.

- Una transformacion opera sobre un estado relativo.

- Dos estados relativos se componen para dar lugar a otro estado relativo.

A continuacion, se presentan como ejemplo algunas situaciones problematicas que
ejemplifican las actividades de suma y resta con distintos significados (figura 10), como
evidencia del tipo de actividades que se proponen para la secuencia de las operaciones de

suma y resta:
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Figura 10
Para operar al resolver problemas con distintos significados

Nota: las actividades proponen diferentes sentidos de la suma y la resta a partir del cambio en el lugar
de la variable. Tomado de Cuadernos para el Aula 2, (p.67), Ministerio de Educacion de la Nacién,
2006.

Aqui las secuencias didacticas pretenden mostrar al docente una alternativa en
cuanto a la ensenanza de la suma y resta desde diferentes propuestas didacticas. Los
problemas que se muestran, pretenden construir el sentido de la operacién de suma y resta
con la ayuda de ciertos calculos memorizados (como los dieces y cienes).

Es importante reconocer en este cuaderno las posibilidades, en cuanto a estrategias
de resolucién, que propone para el docente en funcion de su grupo. Estas estrategias dan la
posibilidad de anticipar cudles de las secuencias didacticas y actividades favorecen la
construccién del algoritmo. Resulta interesante el analisis de las operaciones que estan
plasmadas en estos cuadernos, ya que permiten al docente una observacion de las
estrategias de calculo que pueden llevar adelante con sus estudiantes (figura 11 y figura 12),
y desde alli, formular preguntas que inviten a una validacion y justificacién por parte del

grupo clase.
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Figura 11
Plantear situaciones para pasar de los distintos procedimientos para sumar y restar con los
algoritmos usuales
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Nota: Ejemplo de una operacion de suma a partir de la descomposicion aditiva del nUmero, pero en

forma horizontal. Esta figura es tomada de Cuadernos para el Aula 2, (p.84), Ministerio de Educacién
de la Nacion, 2006.

Figura 12
Plantear situaciones para pasar de los distintos procedimientos para sumar y restar con los

algoritmos usuales
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Nota: Ejemplo de una operacién de resta en forma horizontal, donde esta presente la resta utilizando
como procedimiento la descomposicion aditiva del numero. Tomado de Cuaderno para el Aula, (p.85),
Ministerio de Educacion de la Nacién, 2006.

Luego de mostrar diferentes estrategias, se establece de manera explicita como
plantear el algoritmo desde los saberes que el estudiante fue incorporando a partir de la

descomposicion aditiva y los agrupamientos (figura 13). Estas acciones dan paso a lo que

serda luego el algoritmo.
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Figura 13
Distintos procedimientos para sumar y restar con distintos significados

Nota: Se muestra una estrategia de resolucién que permite reconocer el paso de la descomposicién
aditiva a la aproximacion del algoritmo desde el célculo vertical. Tomado de Cuadernos para el Aula
2, (p.87), Ministerio de Educacién de la Nacion, 2006.

En este sentido, ademas de la construccién del algoritmo de la sumayy la resta, en
las actividades se parte de la utilizacién de los numeros desde el cero hasta los cienes para
analizar y profundizar, la escritura, regularidad y valor posicional de los mismos. Esto
favorece la interpretacion, sobre todo en lo que respecta a las primeras aproximaciones de
la suma y resta en forma horizontal, teniendo en cuenta la descomposicién aditiva del

namero (figura 14).

Figura 14
Plantear situaciones para determinar cantidades y posiciones

El qgue mueve pierde”

Materiales

Organizacidn del grupe

Desarrolio:

Nota: En este juego, se propone a los estudiantes realizar un conteo que permite ampliar el campo
numérico ademas de interpretar y relacionar el valor posicional de los nimeros. Tomado de

Cuadernos para el Aula 2, (p.44), Ministerio de Educacién de la Nacién, 2006.



Continuando con el recorrido de este cuaderno, se observa que los datos suelen
organizarse en tabla de valores, lo que permite reconocer el valor posicional de los
nameros. Esta organizacion muestra de manera explicita la organizacion de los nudos de

los nimeros y su regularidad (figura 15).

Figura15

Plantear situaciones para componer y descomponer numeros

Nota: Este juego se toma como ejemplo para mostrar la organizacién de la informacién, que en
general es a partir de tablas. Tomado de Cuadernos para el Aula 2, (p.66), Ministerio de Educacién
de la Nacién, 2006.

Ademas de la organizacion de la informacién, es de relevancia considerar de este

cuaderno las representaciones que los estudiantes pueden utilizar para dar cuenta de sus
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producciones. En las secuencias de actividades presentadas (figura 16), se valora el uso de

las diferentes representaciones en cuanto al uso del lenguaje matematico. Esto permite al
docente identificar con anterioridad las estrategias posibles de resolucién, a la vez que
anticipa coémo institucionalizar el concepto (en este caso, de sumay resta) a partir de los

saberes previos de los estudiantes.
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Figura 16

Situaciones para componer y descomponer numeros

€4 10 1474111141419

30443

gl 134

Nota: diferentes formas de representar el nimero 13 desde la resolucion de una actividad propuesta
con uso de billetes. Tomada de Cuaderno para el Aula 2, (p.63), Ministerio de Educacién de la
Nacién, 2006.

En este sentido, también se muestra otra posibilidad en las secuencias de
actividades que pretenden el manejo del lenguaje matematico. En el ejemplo anterior, se
utiliza una representacién con simbolos numéricos, pero en algunas ocasiones, la
representacion grafica también permite al estudiante organizar los datos del problema
(figura 17).

Figura 17

Registro de sumas sucesivas como introduccion a la multiplicacion

B LI BI BT T

“ranants 20 vowdon

M un e gy L1

& & add

Nota: Se muestra una representacion grafica para ejemplificar la posible organizacion de la actividad
por parte de los estudiantes. Tomado de Cuadernos para el Aula 2, (p. 74), Ministerio de Educacién
de la Nacién, 2006.
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Estos documentos proporcionan al docente un recurso para organizar y gestionar la
clase acorde a los lineamientos nacionales y provinciales desde un enfoque de la
ensefianza de la matematica, donde las secuencias de actividades invitan a que el
estudiante elabore sus propias conclusiones, atendiendo a los datos brindados y a la
organizacion de la informacién, que luego podra ser utilizadas en otras situaciones o

contextos (figura 18).

Figura 18
Plantear situaciones para analizar regularidades

Nota: Fragmento del Cuaderno para el Aula que muestra un ejemplo de una actividad donde se
espera que el estudiante realice sus propias argumentaciones y conclusiones. Tomada de
Cuadernos para el Aula 2, (p.59), Ministerio de Educacién de la Nacion, 2006.

En este sentido, argumentar, justificar y validar, son acciones que estan presentes
en todas las secuencias de este cuaderno, tanto en las relacionadas, con las regularidades
del sistema de numeracién, como en las operaciones con diferentes significados. Esto es
asi ya que se propone reconsiderar el sentido de la matemética dentro del aula, a partir de
las actividades que favorezcan el hacer matematica desde los saberes previos de los
estudiantes, de manera progresiva en sus conocimientos, que permitan la construccion, en
este caso, del algoritmo de la suma y la resta.

Considerando lo expuesto y teniendo en cuenta como objetivo la formacion de un
estudiante autbnomo en sus acciones y critico al momento de decidir el camino que le
conviene en una determinada situacion problematica, se sostiene que es necesario que el
docente acompafie este proceso de aprendizaje, invite con sus propuestas a que los
estudiantes indaguen alternativas de solucion, favorezca el intercambio de ideas para

institucionalizar el saber que se quiere ensenar.



80

Diseno Curricular de Educacién Primaria. Resolucion 475/11. Consejo General de
Educacion (2011).

Este marco normativo expresa a nivel provincial su posicionamiento sobre la
ensefanza y aprendizaje de la matematica, qué se sostiene por hacer matematica en la
escuela, los recorridos posibles y las sugerencias para llevarlos adelante en la clase. En
este sentido, no presenta sélo una enumeracion organizada de contenidos que se espera
que el docente lleve adelante afio a afno en la escuela primaria, hace énfasis en el sujeto
que ensenfa, el sujeto que aprende, y la Institucién. El Disefio Curricular acompana y orienta
la formacidn de sujetos criticos y autbnomos, capaces de desenvolverse en la sociedad, ya
que considera que la ensefanza del quehacer matematico contribuye al desarrollo del
pensamiento de cada individuo, la construccion de ciudadania responsable inmersa en la

sociedad y cultura de su tiempo.

Es decir, que a través de las situaciones que se plantean, se busca que los nifios y
ninas aprendan matematica haciendo matematica. Basandonos en el
convencimiento de que aun los mas pequefios aprenden resolviendo problemas,
discutiendo, produciendo soluciones, revisandolas, encontrando nuevas
formulaciones reutilizando sus conocimientos ante otras situaciones, haciendo

preguntas, detectando errores, empezando otra vez (CGE, 2011, p.44).

Siguiendo esta linea, en este documento aparece de manera implicita, la

Teoria de Situaciones Didacticas, haciendo hincapié en la resolucion de problemas:

Desde la concepcion didactica que adoptamos, se destaca que lo esencial en el
aprendizaje de la matematica es construir el sentido de los conocimientos y que la
resolucién de problemas es una actividad ineludible para ello. Los problemas
aparecen, pues, como el medio fundamental para la ensefianza de un concepto.

Pero no se trata de cualquier problema sino de aquellos a los cuales responden los
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contenidos que se quiere transmitir. A través de ellos, los alumnos construyen sus
conocimientos, puesto que promueven actividades de busqueda donde se pone en
juego los conocimientos ya construidos adaptandolos como herramientas de
solucion para esa nueva situacién. Esto constituye un cambio de enfoque radical, ya
que la resolucién de problemas no se reduce al momento de la “aplicacion” de lo

previamente “ensefiado” [énfasis del autor] (CGE, 2011, p.47).

En cuanto a los contenidos, al hacer referencia a las operaciones en si, las ideas
que se mencionaron anteriormente impactan directamente sobre las propuestas que se

deben llevar adelante

ya que no se espera que los alumnos realicen calculos algoritmicos a partir de la
descomposicién de unidades, decenas y centenas. Por lo tanto, la escuela tendra
que proponer un trabajo diferente en torno a las operaciones que girara alrededor de
dos grandes cuestiones vinculadas entre si: la diversidad de tipos de problemas
para cada una de las operaciones y la variedad de recursos de calculo, también
asociados a cada operacion.

El calculo mental sera la via de entrada propuesta a cada una de las operaciones y
luego, de que los alumnos tengan cierto dominio del calculo mental exacto y
aproximado del uso de la calculadora y de ciertos resultados memorizados y
disponibles, el maestro propiciara el andlisis de diversos algoritmos, entre ellos el
algoritmo tradicional. En sintesis, el algoritmo tradicional tiene otro lugar en la
ensefanza, con él se culmina un trabajo previo de produccién y analisis de

procedimiento de los nifios (CGE, 2011, p.65).
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Este documento propone cuadros donde se despliegan los contenidos que
corresponden a cada ciclo de la escuela primaria y sugerencias en cuanto a la su
planificacion para cada grado. No son propuestas aisladas, sino que estan pensadas para
mostrar diferentes y numerosas ideas de cdmo proponer el abordaje y ensefanza de la
matematica.

Teniendo en cuenta lo antes dicho, se propone un recorrido desde el primer y
segundo grado, teniendo en cuenta los conocimientos previos de los estudiantes, y como se
espera que se realice la construccion del algoritmo de la sumay la resta®.

Al hacer este analisis, se observa que se profundiza tanto en el dominio del campo
numérico como en la complejidad de las operaciones. En primer grado, el estudio se centra
en el reconocimiento de niumeros redondos (10, 20, 30) y en la exploracién del valor
posicional en términos de unos y dieces. Para segundo grado, se propone ampliar hacia la
familia de los cienes (del 100 al 1.000) y profundizar en el andlisis de las regularidades de la
serie numérica oral y escrita.

También, se reconoce que en primer grado el foco esta en la descomposicion
aditiva, mientras que en segundo grado se inicia el trabajo con la descomposicién
multiplicativa, lo que hace necesario la comprension de la organizacién decimal del sistema,
a partir de diferentes estrategias didacticas. Esta progresion responde a la necesidad de
que el alumno construya el sentido de los numeros, utilizando las caracteristicas del sistema
de numeracién, y el calculo mental, como una estrategia que permite interpretar las
acciones que luego seran luego parte del algoritmo de la operacion.

En esta linea, la progresién entre grados también se observa en la estructura
semantica de los problemas. En segundo grado, se exige una mayor variedad de
significados para la suma y la resta, incorporando problemas de complemento, diferencia,
busqueda del estado inicial e incognita en la transformacion. Esta diversidad de situaciones

problematicas es la que, segun Broitman (2010), permite otorgar un verdadero sentido a la

3 Ver anexo (p. 1)
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operacion, evitando que el estudiante asocie mecanicamente una accion (como "perder")
con una cuenta especifica (resta).

También, se reconoce que, en primer grado, la suma y resta propone como Unica
estrategia el calculo horizontal basado en descomposiciones aditivas donde se vuelve a
mencionar al célculo mental como estrategia principal para acompanar esta forma de
realizar las operaciones (Penas, 2013). En segundo grado, se espera que los estudiantes
avancen progresivamente hacia estrategias méas "econémicas”, llegando al algoritmo
convencional vertical no como un punto de partida, sino como un punto de llegada tras un
trabajo previo de produccion y andlisis de procedimientos propios (Chemello, 1998).

Finalmente, el uso de recursos como cuadros de numeros y tablas de doble entrada,
son sugeridos en segundo grado para identificar regularidades y organiza sobre la escritura
como medio de control (Wolman, 2010). Estas herramientas permiten que los nifios
visualicen sus procesos y se apoyen en lo ya conocido para abordar nuevos desafios,
validando sus conjeturas mediante el intercambio grupal y la discusion, aspectos centrales
de la situacion de validaciéon (Brousseau, 2007).

Se puede concluir que, en la secuenciacion de primer grado a segundo grado, se
establecen las sugerencias sobre como se llevan adelante los contenidos, cémo se
complejizan en funcion del campo numérico en estudio y las regularidades del sistema de
numeracioén, haciendo énfasis en el valor posicional, en la descomposicién aditiva del
namero, a partir de las situaciones problematicas que invitan al estudiante a resolver

problemas de suma y resta con diferentes significados.

Momento II: Los libros de texto

Para comenzar el analisis de los libros de texto, en primer lugar, se presenta Cuando
conoci a mi SOFUBI 2, (2021). Este libro de texto presenta ocho capitulos, dentro de los
cuales estan relacionadas las Ciencias y las Practicas del Lenguaje. Cada capitulo de

matematica esta diferenciado en una parte aritmética y otra parte geométrica. Teniendo en
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cuenta el objeto de estudio, en esta oportunidad se analiza con detenimiento el capitulo
referido a aritmética.

Se identifican los siguientes capitulos:

Capitulo 1:

El cumpleanos del tio Cheng.

Reencuentro fotografico.

La organizacion del festejo.

Capitulo 2:

Recuerdos.

Un poco de orden.

Compras y regalos

Capitulo 3:

Lobofante.

Problemas con el agua.

Célculos para el filtro de agua.

Capitulo 4:

Flores para Emilia.

Sobre de semillas.

Compra en el vivero.

Cada capitulo presenta una tematica en particular desde la cual se inicia la
secuencia de actividades. Desde esa problemética se relacionan desarrollan problemas
propios del contenido, y se hace hincapié en las actividades que planteadas para arribar a
las operaciones de suma y resta.

En el primer capitulo, los problemas proponen revisar las regularidades y el valor
posicional de cada cifra. Lo que se pretende es que los estudiantes utilicen las
descomposiciones aditivas (DGC, 2009) de los numeros en diferentes situaciones

problematicas donde se reconocen preguntas que apuntan a la explicaciéon y argumentacion
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de las soluciones obtenidas. En este sentido, al observar los problemas, los mismos
promueven la descomposicion aditiva de los numeros tanto en la suma como en la resta,
planteados en forma horizontal. Esta forma de presentar la informacién, permite identificar la
manera en la cual se realizan los agrupamientos, y a la vez, observar qué sucede cuando
un agrupamiento se excede de la base 10, permitiendo dar lugar a la interpretacion de la

suma y/o resta con dificultad (figura 19).

Figura 19

La organizacion del festejo

Nota: Actividad que ejemplifica la descomposicion aditiva y los agrupamientos para la operaciéon de
suma. Tomado de Cuando conoci a mi Sofubi 2, (p.26), EDELVIVES, 2021.

Las operaciones de suma y resta presentan diferentes estrategias (figura 20) que
permiten acompanar el proceso en el cual el estudiante incorpora la nocién de valor
posicional, colocando a cada cifra que interviene, por ejemplo, colores para reconocer
dieces, cienes y miles. No sélo permite que el estudiante reconozca los nimeros
involucrados en la situacion, sino que también, favorece la ubicacién de estas familias para

realizar la operacién correspondiente en cada caso (Penas, 2013).
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Figura 20

La organizacion del festejo

Nota: Actividad extraida para ejemplificar el calculo de resta de manera horizontal. Tomado de
Cuando conoci a mi Sofubi 2, (p. 27), EDELVIVES, 2021.

Otra situacién importante de remarcar, es el trabajo con las actividades en torno a
las regularidades del sistema de numeracion, que, de manera implicita, son propuestas a
partir de cuadros de numeros donde las regularidades se marcan de +1, +10, +100 (figura
21), haciendo énfasis en los agrupamientos independientemente del campo numérico en
cuestion. Esto permite utilizar las regularidades sistematicamente, acompafnando el proceso
por el cual el estudiante incorpora diferentes estrategias de calculo, en este caso, el célculo

mental (Penas, 2013).

Figura 21
Un poco de orden

Nota: Actividad que ejemplifica como se propone la regularidad a partir de una tabla de nimeros.
Tomado del libro de texto del estudiante 1, Cuando conoci a mi Sofubi 2, (p.52), EDELVIVES, 2021.
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En relacion a la utilizacion de portadores numéricos como recursos para resolver
diferentes situaciones problematicas, se observa que son muy utilizados los billetes, en
contextos de compras, como es el ejemplo del capitulo tres, Compras y regalos. Los
problemas en este capitulo, por ejemplo, involucran el uso de billetes para hacer compras,
se propone armar cantidades con diferentes billetes para comenzar, desde alli, la
descomposicién aditiva de los nimeros.

En este libro, se puede reconocer que los problemas que implican sumas y restas
con diferentes significados (Broitman, 2010), pretenden que el estudiante logre seleccionar
estrategias de acuerdo con la situacién planteada y los numeros involucrados. En este
sentido, las secuencias de ensefianza proponen un trabajo autbnomo para los estudiantes,
que de alguna manera les permite arribar a sus propias conclusiones.

Se puede observar, a medida que se avanza en los capitulos de este libro, que los
procedimientos desde la descomposicién y agrupamiento de nimeros (figura 22) como
estrategia para plantear el calculo en forma horizontal, y reconocer mas facilmente el
agrupamiento en unos, dieces, cienes, es una de las estrategias mas utilizadas para
favorecer el calculo mental. Esto muestra que, las propiedades que presenta el sistema de
numeracion son utilizadas como estrategias exponiendo de manera explicita aquellos pasos
que aparecen de manera implicita en los algoritmos.

En este sentido, se reconoce que esta forma de presentar las situaciones
problematicas permite a los estudiantes interpretar de manera gradual los procedimientos
utilizados en los algoritmos convencionales de suma y resta. Es necesario remarcar la
importancia que se le da a los célculos con numeros redondos en las actividades,

favoreciendo a los estudiantes estrategias de célculo mental.



Figura 22
Problemas con el agua

Nota: Actividad que ejemplifica un agrupamiento en funcion de los nudos de los nimeros
involucrados. Extraido de Cuando conoci a mi Sofubi 2, (p. 78), EDELVIVES, 2021.

Continuando el recorrido de este libro de texto, se propone una estrategia que
explica el calculo desde la descomposicion y agrupamiento, en el sentido de Chemello

(1998) y Penas (2013), favoreciendo las estrategias del calculo mental (figura 23).

Figura 23
Caélculos para el filtro del agua

Nota: Esta actividad propone una forma de resolver la suma en forma horizontal a partir de
agrupamientos en funcién de los nudos de los nimeros. Tomado de Cuando conoci a mi Sofubi 2,
(p.81), EDELVIVES, 2021.

En este ejemplo, se considera el célculo en forma horizontal desde un ejemplo de
suma, organizando el procedimiento de manera tal que el estudiante logre identificar las

operaciones que se van realizando. Se reconoce que, en la explicacion de la actividad, se
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muestra como separar los dieces y unos de una manera diferente, tal como lo menciona en
la explicacién, dejando en evidencia la descomposicion de los numeros.

Luego del recorrido de actividades donde los procedimientos observados favorecen
el calculo desde las propiedades del sistema de numeracion, y el calculo mental desde
célculos memorizados, en el capitulo cuatro, se propone una actividad donde se presenta el
algoritmo de la suma con dificultad. En esta actividad, el procedimiento propuesto esta
explicado desde los agrupamientos, pero en este caso, los numeros aparecen en forma de

columna, no en forma horizontal (figura 16):

Figura 24
Sobre de semillas

Nota: Actividad que evidencia la explicacion del célculo algoritmico convencional, a partir de

agrupamientos de elementos. Extraido de Cuando conoci a mi Sofubi 2, (p.107), EDELVIVES, 2021.

Por lo expuesto, se puede considerar como una caracteristica respecto al quehacer
matematico, que las actividades promueven el uso del lenguaje verbal, ya que las
argumentaciones son parte de las actividades, de la consigna misma. Es asi que el

estudiante no sélo tiene calculos que resolver, sino que, ademas, se lo invita a reflexionar
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sobre la situacién problematica y dejar expresado su propio analisis, poner en discusién sus
procedimientos, y realizar comentarios, argumentaciones y validaciones, cuestion que
resalta como fundamental Brousseau (2007), en funcién de sus resoluciones o la de sus

pares (figura 25).

Figura 25
Calculos para el filtro del agua

Nota: Actividad que ejemplifica los interrogantes que se proponen en las actividades para favorecer
la argumentacién y validacion por parte de los estudiantes. Tomado del libro de texto del estudiante
1, Cuando conoci a mi Sofubi 2, (p. 80), EDELVIVES, 2021.

Continuando con el analisis de los libros de texto, se consideran las actividades del
libro de texto Matetubers 2 (2022). Este libro presenta ocho capitulos, llamados aqui,
unidades y al igual que Cuando conoci a mi Sofubi 2, se separa la parte aritmética de la
geométrica.

En particular cada capitulo presenta los objetivos especificos que se pretende
desarrollar. Es decir, que se expresan los propositos de aprendizaje que se consideran en

cada secuencia de actividades.
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En esta oportunidad solo se focaliza en la unidad que hace referencia a la aritmética,
que es lo que abarca el objeto de estudio, que se organiza de la siguiente manera:

Unidad 1°:

Detectives de numeros. Numeros hasta el 100.

¢, Quién gand? Ordenamiento y escritura de niumeros mayores a 100. Organizar
datos en tablas.

Sumas para completar. Repertorio de calculos aditivos.

Restas féciles y dificiles. Escribir calculos nuevos a partir de los conocidos.

Jugar con figuritas. Resolucion de problemas aditivos y sustractivos. Diferentes
sentidos de la suma y la resta.

Volver a ver. Integracion y repaso.

Ficha 1: resolver problemas. Resolver problemas aditivos y sustractivos.

Unidad 2°:

A jugar: Carrera al 200. Nameros mayores que 100.

Numeros en banda. Escalas de 1, 10, 100.

El dinero de la alcancia. Valor posicional.

Premios en la kermés. Resolucién de problemas aditivos y sustractivos.

Tiro al blanco. Resolucion de problemas aditivos y sustractivos.

Volver a ver. Integracion y repaso.

Ficha 3: El cumplearios de Leo. Resolver problemas aditivos y sustractivos.

Unidad 3°:

Pagar con billetes. Sistema de numeracion y sistema monetario. Registrar datos en
tablas.

Comprar y pagar. Situaciones problematicas.

Mentalmente o con calculadora. Escritura aditiva de numeros de 2 y 3 cifras.

Célculos que ayudan. Célculos conocidos y nuevos.

¢, Con qué calculos se resuelve? Andlisis de enunciados.

Leery resolver. Tratamiento de la informacion.



Volver a ver. Integracion y repaso.

Ficha 5: problemas en la jugueteria. Calculos y numeracién.
Unidad 4°:

La oferta del mes. Sumar varias veces el mismo numero.

Numeros del 300 al 400. Ampliacién del campo numérico.

Célculos con 10y 100. Sumar 10 y 100.

Descubrir los 10 errores. Ampliaciéon del campo numérico del 400 al 500.
A jugar Tutti Frutti de numeros. Escritura aditiva de numeros.
Volver a ver. Integracion y repaso.

Ficha 7: Sumas y restas. Sumar y restar 10 y 100.

Unidad 5°:

Calcular cantidades. Célculos convencionales y no convencionales.
Usar calculadora. Sentidos de la resta con calculadora.

Problemas con figuritas. sentidos de la resta con calculadora.
Sumas de numeros redondos. Calculo mental.

Célculos conocidos. Complementos y restas de nimeros redondos.

Volver a ver. Integracion y repaso.

Ficha 9: Cuentas con calculadora. Ampliacion del campo aditivo y sustractivo.

Unidad 6°:

A jugar: jQué punteria! Suma de decenas y centenas.

Unidad 7°:

Cuadro de numeros. Serie numérica hasta el 1.000.

Figuritas de animales. Serie numérica hasta el 1.000.

Unidad 8:

La biblioteca del aula. Suma y resta: sentidos y formas de resolver.
Formas de calcular. Complementos a numeros redondos.

Estimar el resultado. Célculo mental.

Numeros hasta el 1.000. Valor posicional.
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Jugar con numeros. Valor posicional.

En este libro de texto, los capitulos inician su presentacién relacionando el titulo con
una imagen, que permite contextualizar los numeros o las operaciones en funcién de las
actividades de la unidad. De esta manera, invita al analisis y reflexion por parte de los
estudiantes para anticipar soluciones que permitan indagar conocimientos previos respecto
al tema y reconocer desde ellas un punto de partida (Brousseau, 2007).

En el primer capitulo, se realiza un analisis donde se pretende que el estudiante
reconozca no solo los numeros, sino que también se habilite un espacio de intercambio que
permita a los estudiantes explicar qué indican los niUmeros en ese contexto, en esa
situacién. Es decir, no se trabaja con los numeros de manera aislada, sino que se presentan

como, por ejemplo: marcando una hora, el precio de una entrada, entre otros (figura 26).

Figura 26

Detective de nimeros

1 EETETE Observen Ia imagen y conversef: Ldbrde se encuentran (as parsanast
0uk estin haciendo?
' d0ué niimeros aparecen? ACukntes veces aparece ol ndmars 117 LEn g agares?

1+ iQut indican estos nameros?

1 3 [RENETEY ik qué situaciones e usan ndmercs? Hagan una lista,

Nota: Actividades que inician la primera unidad. Se muestra la secuencia de andlisis que se propone,
para indagar en los conocimientos previos de los estudiantes. Extraido de Matetubers 2, (p.5), Tinta
Fresca, 2022.

Otra caracteristica que se observa en el recorrido por este libro es el uso de los

cuadros numeros. Estos cuadros, se presentan de manera incompleta (figura 28), donde los
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estudiantes deben completarlo a partir de pistas, reconociendo asi la regularidad en el
sistema de numeracién. En este tipo de actividades, los docentes pueden identificar cuales
son las principales dificultades en torno a la construcciéon del nimero entendiendo que la
ubicacion de cada uno depende de su valor posicional, como asi también el orden de ellos y

su escritura (Lerner y Sadovsky, 1994).

Figura 27

Detective de numeros
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Nota: se presentan ejemplos de actividades que ejemplifican el trabajo desde el valor posicional del
numero y su regularidad en el sistema de numeracién. Extraido de Matetubers 2, (p. 6), Tinta Fresca,
2022.

Continuando con el recorrido de las secuencias didacticas de la unidad dos, se inicia
la misma a partir de la observacion de una imagen donde los numeros representan la
direccion de diferentes casas (figura 28). Esta imagen tiene la finalidad de ampliar el campo
numeérico e identificar la relacion que se establece con ellos desde la regularidad. Es decir,
permite mostrar a los estudiantes que los numeros contindan guardando la relacién en
cuanto a su escritura, y es posible identificarlos desde sus caracteristicas. Si bien los
nameros no estan escritos de forma continuada uno a uno, la intencién de la actividad es

reconocer los numeros segun las caracteristicas que se mencionan, para avanzar en su
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regularidad (Wolman, 2010). A partir de esto, los estudiantes amplian su repertorio aditivo

entendiendo que se puede avanzar tanto en las unidades como en los dieces y cienes.

Figura 28
A jugar: Carrera del 200

1+ Roded en la imagen sstos elementos.
e
S GEE oo

1% Juligta vive an San Martin al 100 y su casa tiane dos bakcones. Roded su casa.

3= ERIENIEEY crara qué sirven los nimeros que eStan en esta imagen?

Nota: Estas actividades muestran cémo inicia la unidad y la manera desde la cual se indaga en los
conocimientos previos para avanzar en un nuevo campo numeérico. Extraido de Matetubers 2, (p. 19),
Tinta Fresca, 2022.

Se observa que una de las estrategias utilizadas para el reconocimiento de numeros
y ampliacién del campo numérico son los juegos que involucran cuadro de numeros
(figura29). Este recorrido propuesto desde avances y retrocesos permite que los nifios
identifiquen los nudos, y como se conforman las familias de nUmeros en cada fila, y su
regularidad en cada fila y columna. Para reconocer la regularidad en la familia del 100, los
dados tienen la leyenda de avanzo y retrocedo, y también la cantidad de veces que se

avanza, cinco y diez lugares (figura 30). El juego presenta reglas por lo que es necesario



que el estudiante haga el registro de los nimeros que aparecen, favoreciendo asi su

escritura y reconocimiento.

Figura 29
Carrera al 200
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Nota: Este cuadro de nimeros esta presentado como un tablero para el juego Carrera al 200. Se
presentan también, las reglas del juego para reconocer cémo se trabajara didacticamente para
avanzar en este campo numérico. Extraido de Matetubers 2, (p.20), Tinta Fresca, 2022.

Figura 30
Carrera al 200

1+ Lios chicos jugaron can el taldera y & dade. Leé bs qu dicse:

T —— g ;
118 y sagul stn corm "
|- del da W S

B 24 qué casillers iagd Sofia? — e
B i qué casiiero legh Fenpe? ————————————
Nota: Esta actividad es parte del juego denominado Carrera al 200. Se presenta como ejemplo para

identificar las preguntas de analisis propuestas, y cémo se problematiza el juego para avanzar en un

nuevo campo numérico desde la regularidad. Extraido de Matetubers 2, (p.21), Tinta Fresca, 2022.
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Siguiendo esta linea, se observa que el célculo mental se fomenta a partir de
actividades que permiten avanzar en unos, dieces y cienes, para ampliar el repertorio
aditivo y a la vez, utilizar diferentes nudos desde los cuales operar. Este tipo de actividades
es similar a la banda numérica (figura 31), entendiendo que este soporte numérico es
utilizado por los estudiantes en sus primeros afos de escolaridad, cuando se inicia el conteo
en el nivel inicial (Itzcovich, 2007). Lo expuesto, refleja como se construye el concepto de
namero, el calculo mental y las primeras aproximaciones de suma, desde los conocimientos

previos de los estudiantes.

Figura 31

Numeros en banda

Nota: Se toma la actividad como ejemplo para mostrar c6mo se propone el analisis desde la
regularidad para ampliar el repertorio aditivo. Extraido de Matetubers 2, (p. 22), Tinta Fresca, 2022.

En tanto que se avanza en la secuencia de actividades, se reconocen estrategias
para el calculo desde situaciones problematicas cotidianas, que involucran el uso de los
billetes, como asi también actividades donde los mismos estudiantes deben reconocer el
namero que se forma (figura 32 y figura 33). En esta linea de trabajo, de manera implicita
se trabaja con la composicién aditiva del nimero, entendiendo que esta conformado por
unos, dieces y cienes (DGC, 2009). Esto permite, también, interpretar qué sucede en las
sumas al agregar cantidades en las unidades, o decenas o centenas, qué cifra es la se

modifica, y qué sucede con dichas cifras.
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Figura 32
Tiro al blanco

Tiro al blanco
En #ste tiro & hlance, g lon doedos caen en 98 Fonas
VS B JUTAN 10k puntos. Pero & cagn e ks 2o

TFEas, 08 DUTADS & FEstan
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1 Culrtos pains obtuve?

e
Nota: Actividad que ejemplifica aproximaciones a sumas y resta, donde se analiza el puntaje del tiro
al blanco. Extraido de Matetubers 2, (p. 26), Tinta Fresca, 2022.

Figura 33
Tiro al blanco
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Nota: En esta oportunidad, se propone una actividad que continGia con esta secuencia. Aqui se
muestra el analisis desde las aproximaciones de suma y resta, pero la informacién se presenta en
una tabla de doble entrada. Extraido de Matetubers 2, (p.27), Tinta Fresca, 2022.

En la unidad tres, se presentan numeros del 100 al 500, desde el uso del sistema
monetario. En este sentido, las actividades se muestran contextualizadas y relacionadas de
manera secuenciada, haciendo referencia sobre todo al uso de los billetes.

En un primer momento, inicia con una situacién problematica de una jugueteria, a
partir de la cual se problematiza qué juguetes se pueden comprar en funciéon de un monto
de dinero. Esto permite hacer un registro de los numeros escritos e identificar la cantidad
que representan, si alcanza o no para comprar un objeto o producto, comparando

cantidades.
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Figura 34
Pagar con billetes

F' B = -

1+ ERITEETTE cChut hay n. in viriera? Describan i gus var.

2% Maria tiens dos sobrings y qusene comprars un juguele & cada uno Tig §400.
Hach una lista du los juguetes gue podria compras

Nota: Esta actividad esta propuesta al inicio de la Unidad 3 y propone el andlisis de cantidades
desde el uso de billetes. Extraido de Matetubers 2, (p.33), Tinta Fresca, 2022.

Al avanzar en los capitulos, las operaciones de adicion presentan algunas de las
categorias desde las que se analizan los problemas en la ensefianza de la suma y resta,
las cuales estan relacionadas en funcién del tratamiento que se hace a las variables
puestas en juego, tal como se menciond en las categorias de analisis que propone
Broitman (2010), consideradas en el marco teorico (p.41). Se reconoce que la incdgnita en
esta situacion no solo esté en el estado final, sino que también en la transformacion inicial

(figura 35 y figura 36).

Figura 35
Comprar y pagar

4+ La mamé de Sofia compré un par de medias y be sobraron $250, {Cuinto dinero
tenia antes de comprar?

5+ 5ijuana tiens 850, Lcudnto dinero le falta para comprar estas prendas?

Nota: Estas actividades son algunos ejemplos de como se presentan las variables en las situaciones
probleméticas. Extraida de Matetubers 2, (p.37), Tinta Fresca, 2022.
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Figura 36
Leer y resolver

Leer y resoiver
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El valor de la remera.
Con cusnto dinero pagh.

Nota: Esta actividad ejempilifica situaciones problematicas que invitan al estudiante al analisis de los
datos y las variables puestas en juego. Extraido de Matetubers 2, (p. 41), Tinta Fresca, 2022.

En las actividades que contindan en esta secuencia, se reconoce un potencial
matematico, teniendo en cuenta que las mismas proponen una comparacién entre el célculo
mental y la calculadora (figura 37), relacionando y reconociendo los céalculos memorizados
como una manera de favorecer las operaciones de suma y resta.

Es interesante la manera desde la cual se propone el uso de la calculadora como
herramienta, ya que el estudiante selecciona qué calculo es necesario hacer con ella. Por
otra parte, elegir, decidir qué estrategia conviene en funcién de otra, fortalece el proceso de
ensefanza y aprendizaje en cuanto a las operaciones de suma y resta. El analisis de la
informacion, los datos en el problema y las estrategias utilizadas favorecen la construccion

del algoritmo en las operaciones (Brousseau, 2007).
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Figura 37
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Nota: esta actividad invita al estudiante a analizar el tipo de célculo que es mas conveniente segun la
informacién que se presenta. Extraido de Matetubers 2, (p.38), Tinta Fresca, 2022.

En la unidad cuatro, el campo numérico desde el cual se proponen las situaciones
problematicas, involucra numeros de 400 a 500 para realizar célculos de suma y resta. En
este capitulo en particular, se vuelven a proponer sumas y restas con dieces y cienes a

modo de acomparniar el calculo mental, sin que se pierda de vista el valor posicional del

namero (figura 38).

Figura 38

Tutti Frutti de numeros

Tutti frutti de numeros '
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Nota: Este juego propone la descomposicion aditiva del nimero en la familia del 400, avanzando en

el valor posicional de las cifras y también la regularidad. Extraido de Matetubers 2, (p.55), Tinta
Fresca, 2022.
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En este sentido, la escritura de los nUmeros y su descomposicion aditiva permiten el
planteo de sumas y restas en forma horizontal (figura 39), donde a partir de los
agrupamientos, se logra avanzar a otro campo numérico. Esto da la posibilidad de identificar
los agrupamientos se organizan en base 10, y ese agrupamiento se sostiene a medida que

se presentan nuevas familias en el campo numérico (Penas, 2013).

Figura 39
Calculos de 10 y 100
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Nota: Esta actividad es un ejemplo de las actividades que proponen el calculo mental como
estrategia. Extraido de Matetubers 2, (p.53), Tinta Fresca, 2022.

En la unidad cinco, se proponen la suma y resta con diferentes estrategias, desde la
descomposicién aditiva y de los agrupamientos. Estas estrategias de calculo no son
aisladas, sino que pretenden mostrar alternativas en cuanto a como resolver esas
operaciones. En este sentido, se espera que el estudiante sea capaz de elegir de qué
manera esas resoluciones se adaptan a sus conocimientos previos (figura 40 y figura 41),
cual de ellas permite interpretar y el porqué de cada accion puesta en juego (Brousseau,

2007).



Figura 40
Calcular cantidades
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Nota: Esta actividad propone diferentes estrategias de suma para que los estudiantes analicen cada

una, reconociendo sus similitudes. Extraido de Matetubers 2, (p.63), Tinta Fresca, 2022.

Figura 41
¢ Como lo resolvieron?
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Nota: Esta actividad propone diferentes estrategias de resta para que los estudiantes analicen cada

una, reconociendo sus similitudes. Extraido de Matetubers 2, (p.64), Tinta Fresca, 2022.

En la unidad seis, siete y ocho, las actividades planteadas invitan al estudiante a

realizar las operaciones de suma y resta en forma horizontal que involucra los nudos de las

familias de numeros lo que favorece la ampliacién del campo numérico y el reconocimiento

de su escritura (figura 42 y figura 43). Se proponen actividades para reconocer los nUmeros

a partir de la posicion en la cual estan ubicados, como asi también, la reflexién de las

actividades propuestas desde la justificacion, la argumentacion, y el intercambio grupal o

entre pares (Brousseau, 2007).



104

Es importante mencionar que el capitulo ocho, se observan actividades que no
buscan un resultado exacto, sino que se refieren a aquellos resultados a los cudles se llega
por aproximacion. Resulta interesante este tipo de consignas, considerando que los
estudiantes deben analizar si el resultado obtenido es acorde como respuesta a una

determinada situacién problematica (Broitman, 2014).

Figura 42
jQué punteria!
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Nota: este juego permite avanzar en la construccién de la adicion, a partir de nimeros redondos que
favorecen el calculo mental. Extraido de Matetubers 2, (p.78), Tinta Fresca, 2022.

Figura 43
Formas de calcular
2+ CTEXTE Observen céma Felipe uss ln escaln del 10 para resolver 36 -
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B Conversen: iresclvieron algin chiculo con la escala del 10 come Felipe?
B iSe puade usar la escala del 10 sin pasarse del 1007 §Como?
B Escriban came se pueden resoher ins calculos de la actividad | usando la

escala del 10
Nota: Esta actividad propone célculos en dieces, de esta manera se favorece el calculo mental que

acompanfa luego al célculo desde el algoritmo. Extraido de Matetubers 2, (p.108), Tinta Fresca, 2022.
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También es importante sefialar que, en las diferentes unidades de este libro de
texto, la organizacién de la informacion se presenta en situaciones problematicas donde los
estudiantes utilizan niameros ya conocidos y parten de sus regularidades para trasladarlas a
nuevas familias de numeros (Wolman, 2010). Es comun observar que se utilicen tablas de
doble entrada donde se colocan los datos del problema o las operaciones involucradas, o
tablas que garantizan la informacién para llevar adelante la actividad propuesta (figura 44 y

figura 45).

Figura 44

Numeros hasta el 100

Nota: Esta actividad muestra como se utiliza la regularidad para avanzar en otros campos numéricos.
Extraido de Matetubers 2, (p.110), Tinta Fresca, 2022.

Figura 45

Volver a ver

Nota: En esta actividad se avanza el valor posicional del nimero, reconociendo qué cifra cambia a
medida que se suman dieces y cienes. Extraido de Matetubers 2, (p.114), Tinta Fresca, 2022.

Algo mas para destacar de las propuestas de este libro es que en las actividades se

invita a los estudiantes a emplear los diferentes lenguajes matematicos. En el caso del
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lenguaje verbal, esta explicito al momento de proponer el trabajo entre pares y con el grupo
clase. En cuanto al lenguaje simbdlico, los estudiantes incorporan estrategias propias en la
medida que avanzan en el recorrido de las secuencias didacticas, que le permiten no sélo la

resolucién correcta, sino también la posibilidad de argumentar (figura 46 y figura 47).

Figura 46

¢ Como lo resolvieron?

Nota: Andlisis desde calculos propuestos, para reflexionar sobre su resolucion. Extraido de
Matetubers 2, (p.64), Tinta Fresca, 2022.

Figura 47
Usar la calculadora

Nota: Esta actividad permite reconocer el valor posicional de las cifras, utilizando la calculadora como
herramienta. Extraido de Matetubers 2, (p.65), Tinta Fresca, 2022.

Es importante considerar, que este libro de texto presenta junto con las actividades
la leyenda: De a dos, Entre todos, En grupos. En este sentido, este tipo de enunciados en la
actividad favorece el intercambio de ideas, opiniones y estrategias del grupo clase.

Consensuar, argumentar y justificar las acciones que llevan adelante los estudiantes en la
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clase, son fundamentales para las situaciones de accién, formulacion y validacién propuesta

por la Teoria de Situaciones Didacticas (Brousseau, 2007).

Andlisis y discusion de los resultados.

Luego del analisis de los dos libros de textos, se pueden reconocer similitudes y
diferencias en cuanto a los componentes, indicadores y las evidencias consideradas en la
situacion de accion, formulaciéon y validacion. Para ello, y teniendo en cuenta el enfoque
didactico de Teoria de Situaciones Didacticas, se cotejé la informacién a partir de los

componentes analizados en cada situacion.

° Situacion de accion:

Indicadores en comun en los libros de textos Cuando conoci a mi Sofubi 2 y

Matetubers 2:

- Se utilizan los conocimientos previos de los nimeros, desde su
descomposicién aditiva, comenzando con los dieces en la familia del 100.

- El valor posicional se propone reconocer en los cuadros de numeros, con la
utilizacién de billetes y a partir de situaciones problematicas aditivas.

- El reconocimiento y uso de los nimeros en su escritura simbdlica.

- Consideran la regularidad en diferentes situaciones problematicas donde es
necesario ubicar los nimeros a partir de acciones como avanzar o retroceder en un cuadro
de numeros o situaciones problematicas contextualizadas.

- Se promueven los célculos memorizados, sobre todo con los nudos, a fin de
favorecer el calculo mental.

- Se utilizan tablas donde se vuelca la informacion de cada situacion

problematica.

Indicadores particulares.

Libro de texto Matetubers 2:
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- Promueve el trabajo aulico con situaciones problematicas que invitan a
trabajar de a dos estudiantes 0 en equipo, promoviendo el intercambio y comunicacién de
estrategias e ideas de resolucion.

- Las soluciones presentadas por los estudiantes no representan sélo el
resultado de una operacion, invitan a comentar los pasos que realizaron previamente, las
conclusiones realizadas, lo que favorece el uso del vocabulario especifico.

- En el inicio de cada capitulo, se propone una imagen donde se observan
nameros en diferentes contextos. Esto promueve la observacién para identificar lo que

representa ese numero en ese contexto en particular.

° Situacion de formulacion.

Indicadores en comun en los libros de texto Cuando conoci a mi Sofubi 2 y

Matetubers 2:

En ambos libros de texto, se favorecen los diferentes lenguajes matematicos:

- Verbal, al tener que compartir sus respuestas con sus compaferos o
intercambiar posibles soluciones, en pares o equipos de trabajo.

- Gréfico, ya que el estudiante tiene la posibilidad de realizarlos como
estrategia para llegar a la solucién del problema planteado.

- Simbdlico, en la utilizacién de nimeros como forma de reconocer su valor
ordinal y cardinal, en la descomposicién aditiva para sumar o restar, y como el simbolo que

representa el resultado de la operaciéon que se debe realizar.

e Situacion de validacion.

Indicadores en comun Cuando conoci a mi Sofubi 2 y Matetubers 2:

En la revisién de los dos libros la validacion se da a partir de actividades donde la
respuesta numeérica por si sola no completa la actividad. En este sentido, es necesaria la

justificacion y argumentacién del qué y porqué se eligié una estrategia y no otra.
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Teniendo en cuenta el recorrido en ambos libros de texto, se reconoce sobre todo en
Matetubers 2, que se promueve en las propias consignas el trabajo con otros, con sus
pares/grupos/equipos, lo que deja explicitado la importancia de la comunicacién de la
informacién y de la utilizacion de los conocimientos previos como base para la incorporacion
de los nuevos conceptos a adquirir.

En este sentido, se reconoce que, tanto en la situacién de formulacién como en la
situacion de validacién, no se observan indicadores particulares de cada libro de texto.
Ambos promueven las diferentes representaciones numéricas, a la vez que sostienen que
cada actividad debe llevar consigo una respuesta que permite al docente identificar la

interpretacion de la consigna, como asi también las estrategias utilizadas en cada actividad.

Momento lll: Unidades Didacticas

Planificar implica que el docente se sitle en el aula, con los sujetos que estan
presentes en el grupo clase lo que permite tener un punto de partida con una finalidad
especifica y determinada. No pretende ser una guia que indica los pasos a seguir, es una
trama de acciones, que se desarrollaran en funcion de las necesidades de los estudiantes.
A su vez debe estar relacionado con los marcos provinciales y nacionales, al desarrollarse
en el ambito de la educacion obligatoria (Pitluk, 2020). En primer lugar, se especifican los

contenidos considerados en cada una de ellas.

Planificacion del docente.

e Unidad did4ctica N°1: De aventuras en la naturaleza.

Matematica: Sistema de numeracién.

- Numeros de una, dos y tres cifras. Escritura y orden numérico. Analisis de
regularidades de la serie oral y escrita. Las operaciones.

- Situaciones problematicas de sumas y restas que involucren distintos

sentidos.
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e Unidad didactica N°2: Pequefios grandes cambios.

Matematica: Sistema de numeracién.

- Usar numeros naturales de una, dos, tres y mas cifras a través de su
designacion oral y representacién escrita al comparar cantidades y numeros.

- Identificar regularidades en la serie numérica y analizar el valor posicional en
contextos significativos al leer, escribir, comparar numeros de una, dos, tres y mas cifras y
al operar con ellos.

Las operaciones.

- Realizar célculos exactos y aproximados de sumas y restas con nimeros de
una, dos y tres cifras eligiendo hacerlo en forma mental o escrita en funcién de los numeros
involucrados, articulando los procedimientos personales con los algoritmos usuales.

e Unidad didactica N°3: Un paso a la vez.

Matematica: Sistema de numeracion.

- El reconocimiento y uso de los nUmeros naturales, de su designacién oral y
representacion escrita, y de la organizacion del sistema decimal de numeracién, en
situaciones problematicas que asi lo requieran.

- Usar numeros naturales de una, dos, tres y mas cifras (700-800-900) a través
de su designaciodn oral y representacion escrita al comparar cantidades y numeros. Las
operaciones.

- Usar progresivamente resultados de calculos memorizados (sumas de
decenas enteras, complementos a 100, dobles) y las propiedades de la adicién y la
multiplicacién.

- Explorar relaciones numéricas y reglas de célculo de sumas, restas y

multiplicaciones y argumentar sobre su validez.

En el recorrido que se realiza por la unidad, se puede observar que guarda relacion

con los contenidos propuestos por el Disefio Curricular, aunque se presentan recortes y una
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redistribucion de lo que se espera abordar en este Segundo Grado: la docente por un lado
lo que se refiere a sistema de numeracion y por otro, las operaciones. En la primera unidad,
la docente aborda cuestiones como escritura de nimeros a partir de la serie numérica
utilizando los niumeros redondos, construccién de la idea de valor posicional a partir de las
regularidades, y luego contintia con la construccién y uso de diferentes estrategias de
calculo. Esto muestra que los algoritmos de las operaciones van en conjunto con las

caracteristicas que presenta el sistema de numeracién y el calculo mental.

e Unidad didactica N° 1: De aventuras en la naturaleza.

En esta unidad didactica, las secuencias de actividades estan relacionadas con
diferentes cuentos de la literatura tradicional infantil. A partir de estos cuentos, se propone
un recorrido por el area de Matematica donde las secuencias de actividades estan
relacionadas al mismo, ya que se toma como eje de trabajo comudn en todos los espacios
curriculares.

En este caso, las actividades propuestas se relacionan con el cuento de Caperucita
Roja, y a partir de alli, se propone un recorrido por los conocimientos previos, desde el
cuadro de numeros con la familia de los dieces hasta el cien.

Luego, se amplia el campo numérico agregando la familia de los cienes completa
donde se observa que se analizan las regularidades marcando con colores diferentes el
valor posicional de cada cifra.

Se parte del conocimiento de las regularidades, ubicacion de nimeros de una
determinada familia, la identificacion de nUmeros desde indicios y pistas en cuanto a su
valor posicional, entre otros. Respecto al planteo de problemas aditivos (Broitman, 2014), la
docente utiliza en su planificacion elementos gréaficos y situaciones de agregar y quitar,
donde se presenta el estado inicial y se pueden utilizar estrategias como el sobreconteo

para resolverlo (figura 48).
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Figura 48
Actividad de adicion

- RESUELVE LAS SIGUIENTES SITUACIONES PROBLEMATICAS DEMOSTRANDO
COMO LAS PENSASTE.
CAPERUCITA ESTA GUARDANDO EN CANASTAS LAS FRUTAS QUE DIERON SUS
ARBOLES. SI YA GUARDO 20 Y AUN LE QUEDAN ESTAS ;CUANTAS FRUTAS TENDRA

EN LA CANASTA AL FINAL?
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Nota: Esta actividad muestra la propuesta de la docente para iniciar la suma desde la utilizacion de

objetos pictograficos. Extraido de Unidad Didactica 1, p.21 de anexo.

Siguiendo esta secuencia de actividades, la misma tiene como propésito ampliar el
campo numeérico del 100 al 199, y propone el cuadro de nimeros como portador numérico
para que el estudiante pueda organizar los datos e informacioén que brinda la actividad. En
este sentido, a modo de acompaniar al estudiante en su organizacién, el cuadro de niumeros
presenta tres colores diferentes que representan el valor posicional del nUmero en cuestion

(figura 49).

Figura 49
La familia del 100

(A FAMI(IA DEL 100

-a docente dara a cada nifio |a siguiente tabla de nimeros (en un tamafio mayor), la cual
serd utilizada a lo largo del afio.

Analizamos juntos los nimeres y sus regularidades.

e il i e e e L i
= S e
S R R S S R R R
e Lt Lttt el i i
P | | [ | e | e | |
e e
L e e e S
R Y R Y R Y PR P Y
e Ll et et Ll il

Nota: Esta actividad muestra el cuadro de numeros propuesto a los estudiantes, donde cada color
representa una familia, un nudo. Extraido de Unidad Did4ctica 1, p.22 de anexo.
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Se observa en esta secuencia, actividades que invitan al estudiante a reconocer las
regularidades considerando los agrupamientos de diez en diez.
Figura 50

iDiez mas, diez menos, uno mas, uno menos!
DIEZ MENOS, UNO MAS, UNO MENOS:

Observande la tabla y leyendo lo que dice en cada caso, los nifios deberdn completar segun
corresponda, teniendo en cuenta el nimero central. En el cuademo: COMPLETA SEGUN

CORRESPONDA.

Nota: Actividad que propone reconocer la regularidad utilizando nimeros especificos, sin cuadro de
numeros. Extraido de Unidad Didactica 1, p.24 de anexo.

Esta actividad tiene la finalidad de reconocer el valor posicional del numero, sin
recurrir al cuadro de numeros como soporte (figura 50). De esta manera, el estudiante
organiza tanto el anterior como posterior, y aquellos nUmeros que estan diez lugares antes
y diez lugares después, identificando la regularidad en la familia de dieces y unos.

Siguiendo con la secuencia de actividades planteada en esta unidad, se observa
que utilizan billetes como recurso para favorecer la descomposicion aditiva en nudos. En
este sentido, se deja explicito que la intencionalidad es descubrir el valor posicional del
numero, que luego permite realizar operaciones sin ningun soporte (figura 51).

Figura 51
Representa y luego responde

Realizamos juntos las descomposiciones y comparaciones correspondientes.
Representa y luego responde:

1- Juliana fue a comprar arroz con $120 ¢ Le alcanzé? ¢ Obtuvo vuelto? ;Cuéanto?

2- Nicolas tiene $160 para comprar cereales ;Le alcanza? ;Cuanto le falta?

3- Lucas debe cobrar un paquete de azucar. Le pagaron con $150, en ese caso, ;hay vuelto

para el cliente? ; Cuanto?

Nota: Actividad que propone la utilizacién de billetes como soporte numérico. Extraido de Unidad 1,
p.27 de anexo.
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Continuando con el analisis, se reconoce que las actividades que se proponen luego
de la manipulacion de los billetes tienen que ver con aumentos o descuentos donde
implicitamente se debe agregar o quitar cantidades. Aunque la operacion de sumay resta
no esté planteada como tal, las acciones de agregar y quitar, invitan al estudiante a

aproximarse a ellas (figura 52).

Figura 52
Titulo de la actividad: ;A resolver!

En el supermercado se hicieron varios cambios de precios

¢&Cuanto dinero se aumentd o desconté en cada caso?

PRODUCTOS ANTES AHORA AUMENTO BAJO
ARROZ $108 $132
FIDEO $120 $118
AZUCAR $154 $140

LECHE $165 $169

CEREALES $197 $183

Nota: Esta actividad muestra la aproximacion a la suma y la resta desde situaciones problematicas
reconocidas por el estudiante. Extraido de Unidad Did4ctica 1, p.27 del anexo.

Es importante sefialar que, en el recorrido de esta primera unidad, se observan
actividades de afianzamiento, para ejercitar y utilizar los conocimientos que va adquiriendo
en la medida que se desarrollan las actividades y se contindan incorporando nuevos
conceptos.

En cuanto a la organizacion de la informacién, las actividades presentan el uso de
cuadro de numeros, tablas con informacién de los datos que aparecen en el problema,
billetes ya representados graficamente o graficados por los mismos estudiantes. Es
importante resaltar que los billetes suelen aparecer en varias actividades como material
concreto, en las operaciones de adicion y sustraccion. En este sentido, se puede decir que
pasan a ser un soporte numérico tanto en la descomposicién como para reconocer el valor
posicional de los numeros. Considerando al material concreto como estrategia para resolver

los problemas que se plantean, las actividades habilitan a los estudiantes a utilizar los
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billetes para representar cantidades en aquellas situaciones donde sea necesario, teniendo
en cuenta que el célculo mental u otras estrategias de sobreconteo no son suficientes.

Continuando con lo observado en el analisis de esta secuencia, la explicacién de
conjeturas y explicitacién de ideas, no presentan una dualidad entre Verdadero o Falso o
calculos aislados. Por el contrario, la secuencia de actividades propone una posible
resolucion, en la cual es el mismo estudiante quien debe observar, identificar, completar y
representar sus soluciones.

En esta linea de trabajo aulico, las acciones antes mencionadas junto con el
intercambio de las soluciones entre pares, presenta un indicio acerca de las posibles
argumentaciones orales que realizaran los estudiantes. Puede inferirse que los estudiantes
se remitiran a cuestiones como mayor o menor, por los nudos en las agrupaciones de los
nameros, la identificacién de nimeros en su expresién escrita y oral, utilizando el cuadro de
nameros, los billetes de $100 y $10, por ejemplo. En cuanto a las justificaciones, sera Util el
intercambio al momento del andlisis de las regularidades al ampliar el campo numérico, o

bien desde las respuestas y puesta en comun de las actividades.

e Unidad didactica N° 2: Pequefios grandes cambios.

Esta unidad presenta como eje de trabajo la Educacién Sexual Integral (E.S.I), por lo
cual todas las areas estan atravesadas por este eje y se relacionan entre si. No sélo se
hace referencia a los cambios que suceden en el cuerpo con el correr de los anos, sino
también de un cuidado integral de la salud. En cuanto a matemética, se analizan
regularidades, orden, en una determinada serie e intervalo numérico en diferentes
situaciones, donde de alguna manera el enunciado de la actividad se refiere o relaciona a
algun aspecto de la ESI.

Comenzando el estudio de esta unidad, la secuencia se propone a partir del andlisis

sobre las regularidades donde es necesario avanzar en diferentes cantidades (no
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necesariamente 10 o 100), en este caso, la consigna propone avanzar de a 20 metros

(figura 53).
Figura 53
jEn movimiento!
i€ !
V. En la carre e obstéc
Observid 1o resaokvé
[
o Foo oo & 0 Praso
X 200 & - 200 & m.':(:o

Nota: Esta actividad invita al estudiante a avanzar en funcién de la cantidad que se reconoce en el
recorrido y su forma escrita. Extraido de Unidad didéactica 2, p. 33 de anexo.

En este caso, los estudiantes pueden utilizar el conteo, aproximaciones, cuadro de
nameros como soporte y para organizar la informacién, entre otras.

Teniendo en cuenta las actividades presentes en esta unidad, se considera en
particular una de ellas, Carrera al 200. Este juego, que pertenece al libro Matetubers 2
(2022), fue analizado en la fase anterior, al mostrar la familia de los cienes en un cuadro
donde los numeros representan la familia del 100 al 200. Este juego cuenta con dos dados
que permiten avanzar o retroceder, y cuya finalidad es dejar de lado el sobreconteo para
dar lugar al célculo de suma y resta desde la descomposicion del nimero.

Considerando el juego Carrera al 200, las reglas del problema pueden ser
analizadas por los estudiantes para intervenir en el desarrollo de las actividades, teniendo
presentes las pautas del juego. Al interpretar las reglas y pensar las acciones que le
permiten llegar o no a la meta, justifican sus acciones, analizan sus posibilidades e
incorporan diferentes estrategias de célculo a través del juego (Brousseau, 2007). Surge asi
de manera implicita la suma y resta: cuando el estudiante arroja el dado avanza o retrocede

5 0 10 casilleros. Estos numeros estan representados en el dado, y son utilizados
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considerando que favorecen el calculo mental, teniendo en cuenta que las cantidades
pueden representarse con elementos concretos, o a partir del sobreconto de colecciones. El
estudiante puede recurrir a cualquiera de estas estrategias de calculo, o utilizar cuadros de
nameros para ubicarse en el juego (en el avance y retroceso).

Se puede suponer que, en esta secuencia, el intercambio de ideas,
argumentaciones, y justificaciones, se dan en la clase, entre los nifilos y con la docente, en
el desarrollo del juego mismo. También, puede esperarse que se realice un cierre del juego,
retomando las acciones que fueron realizando al avanzar o retroceder casilleros, indagando
sobre la suma y resta propiamente dicha que hasta ese momento se encuentra oculta en el

juego.

e Unidad didactica N° 3: Un paso a la vez.

Para iniciar la secuencia, se parte de la fabula de La liebre y la tortuga, y se propone
la interdisciplinariedad con todos los espacios curriculares. En cuanto a matematica, se
pretende realizar una serie de actividades donde lo principal no es la operacién en si, sino
que el reconocimiento en cuanto al orden de los numeros, su nombre y la posicién que
ocupa cada uno de ellos.

En este sentido, las situaciones problematicas tienen por finalidad, a partir de la
ejercitacion, que los estudiantes reconozcan el nombre de los niUmeros, puedan escribirlos y
ordenarlos en funcion de lo solicitado. El orden de los cienes es lo que predomina en esta

secuencia (figura 54).
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Figura 54

¢ Conoces sus nombres? Lo comprobamos

CES SUS NOMBRES? L0 COMPROBAMO

Golorea cada cien con su nomore v ileva a ia Cioama hasta ia homioa

100 N
DEz 200 vemre |
T Doscientos| 300 TRESCIENTOS
TREINTA | 400 CUARENTA
cuarsocienras |

500
S | GuamenTos | de6 | SEsGENTOE] 900
=3 seseta sericiouas]
| ocHocienros
ocmenTA | 900
1 moveaentos

100
Dz | 200 | venTE
| BoscienTos| 300 | TREsciENTDS |
TRETA w00 | cuaninia
[cuatnociEnTes |
~, 1 o '
5 so0__| seiscenros| __se
Fsenra SevEeRNTOS
I 800

I | ocHocienTos
ocnrnTa | e00 |
NovEGHENTOS |

Nota: Actividad que permite identificar el numero escrito con su escritura simbdlica. Extraido de
Unidad didactica 3, p.42 del anexo.

Esta secuencia apunta a que los estudiantes utilicen sus conocimientos previos para
ordenar los numeros, desde su valor posicional. Las actividades promueven el
reconocimiento de los nimeros en su expresién escrita y simbolica.

En este sentido, los estudiantes pueden organizar los nimeros a partir de reconocer
el valor posicional, o a partir del cuadro de nimeros que se construye con la finalidad de
reconocer la regularidad del sistema de numeracion, y avanzar en la construccion del
sentido de la sumay la resta.

Teniendo en cuenta la socializacion de la actividad al momento de presentar las
soluciones, las conjeturas de los estudiantes pueden ser la justificacion o explicacion del
ordenamiento de numeros, en funcién de las preguntas que realice la docente en la puesta

en comun.

Anadlisis y discusion de resultados

A partir de las Unidades planteadas por la docente, se puede sintetizar que en cada
situacion de ensenanza se pone énfasis en ciertos indicadores, como:

- Reconocimiento de regularidades a partir de agrupamientos.

- En el planteo de problemas aditivos, utiliza como conocimientos previos, el
grafico de elementos donde se debe agregar o quitar para obtener el resultado final.

- Uso de material concreto como billetes y cuadros de nimeros.
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- Ejercitacién de la escritura de numeros, junto al reconocimiento del orden y
su valor posicional.

- Promueve la ampliacién del campo numérico, comenzando desde los cienes
hasta el mil.

- La descomposicién aditiva a partir de la utilizacién de billetes.

- Empleo de estrategias de conteo y sobreconteo.

- Situaciones problematicas que promueven el registro numérico de los
resultados obtenidos y la incorporacion del calculo mental.

- Organizacién de los datos numéricos en diferentes soportes numéricos.

- Las consignas de las situaciones problematicas permiten reconocer que el
objetivo es identificar, completar, representar y observar, para que los estudiantes logren
explicar y justificar los pasos que llevaron adelante.

- Las argumentaciones dependen de las preguntas que estan explicitas en el
problema y/o de las indagaciones llevadas adelante por la docente en relacién a las

acciones realizadas por los estudiantes.

Fase lI: Analisis de cuadernos de clase de los estudiantes / Observacion de clase

En esta fase, se analizan los modos de resolucion utilizados por los estudiantes que
surgen en la clase y/o las producciones escritas registradas en sus cuadernos. Esto permite
reconocer en la practica diaria como la docente realiza la introduccién de las operaciones
de suma y resta, como asi también las producciones que realizan los estudiantes, sus
estrategias de resolucion y la manera en la cual la docente propone sus estrategias en el
proceso de ensefanza.

Aqui se tienen en cuenta los siguientes ejes de trabajo: andlisis de las actividades
propuestas por la docente, poniendo énfasis en la construccion del algoritmo de la sumay
la resta, y el analisis de la observacion de clase, desde las situaciones que propone la

Teoria de Situaciones Didacticas. Los Cuadernos para el Aula se analizan considerando,
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por un lado, la construccién del algoritmo a partir del Sistema de Numeracién Decimal, y por
otro la iniciacion en el algoritmo de la suma y la resta. En cuanto a la observacion de clase,
el eje de andlisis se propone a partir de las situaciones planteadas desde la Teoria de las

Situaciones Didacticas.

Cuadernos de estudiantes

En esta parte, se abordan las actividades propuestas por la docente. Es por eso que
se consideran los cuadernos de tres estudiantes, elegidos al azar, teniendo en cuenta la
lista de estudiantes de la docente, los cuales permiten analizar las actividades planteadas a
lo largo de esta etapa, donde se pueden reconocer aquellas que fueron utilizadas para
revisar los saberes previos como asi también las formas por las cuales la docente amplia el
campo numeérico correspondiente a ese ano escolar. También, se estudian las estrategias
que proponen los estudiantes al momento de resolver las diferentes situaciones
problematicas propuestas, por lo que el anélisis de los cuadernos se divide en dos partes:
por un lado, la construccién del algoritmo a partir del Sistema de Numeracién Decimal, y por

otro, la iniciacion en el algoritmo de suma y resta

Construccion del algoritmo a partir del Sistema de Numeracion Decimal

Teniendo en cuenta el objeto de estudio, la construccion del algoritmo comienza
desde la utilizacion de las caracteristicas del sistema de numeracién como estrategia para
interpretar, por parte de los estudiantes, los procedimientos que luego permiten operar con
el algoritmo propiamente dicho. Para este analisis, se consideran las actividades resueltas
por los estudiantes.

Comenzando con esta fase de investigacion, en las primeras actividades se observa
la utilizacion del cuadro de nimeros desde el 0 al 99, donde a partir de él, las actividades
giran en torno al orden en la serie numérica (figura 55), la escritura de los nimeros (figura

56), el valor cardinal y ordinal de un numero (figura 57).
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Figura 55

Actividad para reconocer el valor posicional de los numeros
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Nota: Cuaderno estudiante 1. Elaboracién de la docente.

Figura 56

Reconocer el valor posicional del nimero
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Nota: Cuaderno estudiante N°1. Elaboracién de la docente.

Figura 57

Reconocer el nimero desde su representacion simbolica
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D EL NUMERO QUE FALTA EN ESTA SERIE.
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9 EL NUMERO QUE NO CORRESPONDE A ESTA SERIE
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Nota: Cuaderno estudiante N°1. Elaboracién de la docente.

Continuando con el analisis de las actividades, en ellas se observa una ejercitacion y
aplicacién de conocimientos previos donde se propone reconocer aquellos nimeros que por
algun motivo no estan en la familia de los dieces o cienes. En este sentido, diariamente se
realiza el registro de asistencia de los estudiantes en el cuaderno (figura 56), donde a partir
del conteo de cuantas ninas y nifios asisten, se escriben los nUmeros que representa cada

una de esas cantidades y el resultado en el cuaderno:
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Figura 58
Registro de asistencia en el cuaderno aulico

FACELENTE
Seoul ASI

Nota: Registro cuaderno estudiante N°1.

En esta primera aproximacion a la suma y resta, no se observa ningan calculo, solo
los sumandos y su resultado, por lo que se puede suponer que el resultado se obtuvo desde
el conteo o sobreconteo. Otra forma de plantear las operaciones de suma y resta, es a partir
del conteo de colecciones expresadas en representaciones pictograficas (figura 59, figura
60 y figura 61). En cada actividad se observa que al hacer referencia a la sustraccion
aparece el simbolo de resta “-”, y se tachan elementos, y del lado del signo igual figura la
leyenda “me quedan”. En cuanto a la adicién, ademas del signo “+”, los elementos no se
tachan, sino que se considera todos los elementos de cada coleccién, apareciendo el total
del otro lado de la igualdad donde el estudiante puede llegar al resultado a partir del conteo.

Los numeros involucrados en estas actividades corresponden a la primera decena.

Figura 59
Actividades registradas para realizar calculos de suma y resta desde el conteo de
cantidades
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Nota: Cuaderno estudiante N°1.
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Figura 60
Actividades registradas para realizar calculos de suma y resta desde el conteo de

cantidades

MUNECAS
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Nota: Cuaderno estudiante N°1

Figura 61
Actividades registradas para realizar calculos de suma y resta desde el conteo de

cantidades
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Nota: Cuaderno estudiante N°1.

En esta misma linea, el tipo de actividades que se presentaron anteriormente
muestran que, para resolverlas, el estudiante puede realizarlas a partir del conteo, pero no
se logra reconocer si se ponen en practica otras acciones relacionadas con el sobreconteo,
el calculo memorizado u otras estrategias de calculo.

Al analizar las consignas (figura 62) no se lee que requieran de una explicacién
escrita por parte de los estudiantes en cuanto a como pensaron resolver la actividad,
tampoco se lee que en ella se invite a plantear un intercambio o discusién con los

comparnieros para validar las respuestas o comprobar los resultados (figura 63).
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Figura 624
Actividad para realizar calculos de suma, y su representacion grafica

Nota: Cuaderno estudiante N°1.

Figura63
Actividades registradas para realizar calculos de suma y resta desde el sobreconteo o
conteo de cantidades

Nota: Cuaderno estudiante N°1. Elaboracién de la docente.

En el recorrido por la secuencia didactica las situaciones probleméticas en el
cuaderno de los estudiantes plantean el agregar y quitar como una aproximacion a la suma
y la resta (figura 64), utilizando diferentes contextos, pero siempre relacionados a la unidad

didactica que propone la docente. Es decir, que el contexto no siempre se vincula con la

* Las dos imagenes corresponden a la misma actividad. Al ser fotografiadas del cuaderno del
estudiante, la misma queda separada de esa manera por estar en dos hojas diferentes del cuaderno.
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realidad del estudiante, teniendo en cuenta que el tema propuesto en la unidad es el eje

vertebrador en todas las disciplinas.

Figura 64
Actividades registradas para realizar calculos de suma y resta desde el sobreconteo de

cantidades
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Nota: Cuaderno estudiante N°1.

Ademas de reconocer el contexto de las actividades, se observa aqui que la docente
realiza una representacion pictografica de las cantidades, y desde alli, el estudiante
propone sus estrategias para hallar el resultado final. En este caso, la cantidad que ya esté
en la canasta esta expresada simbdlicamente como tal, donde se puede decir que quizas se
arribé al resultado desde el sobreconteo, o también desde la utilizacion de banda numérica
o cuadros de numeros que los estudiantes suelen tener a disposicién (figura 64).
Continuando con el recorrido, en la observacién de los registros de los tres cuadernos de
clases, las estrategias utilizadas por los estudiantes son las mismas (figura 65, figura 66,
figura 67), lo que puede remitirse a que las actividades fueron resueltas por el grupo clase
en el pizarrén, no de manera individual por cada nifo. La exploracion del problemay la
organizacion de la informacién en la situacion de accién propiamente dicha, no se reconoce

en los registros.



Figura 65
Actividad sobre "La liebre y la tortuga”

Nota: Registro estudiante N°1.

Figura 66
Actividad sobre "La liebre y la tortuga”

Nota: Registro estudiante N° 2.

Figura 67
Actividad sobre "La liebre y la tortuga”

Nota: Registro estudiante N°3.
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Una situacion que resulta interesante de considerar respecto a la implicancia en lo

simbdlico en las actividades (figura 68) es la siguiente,

Figura 68
Actividad que propone hallar el anterior y posterior de un nimero

COMPLETA EL CUADRO CON EL NUMERO QUE CORRESPONUA.

Nota: Cuaderno estudiante N°1. Tabla elaborada por la docente.

En esta actividad aparece en el cuadro propuesto por la docente el “-1” y el “+1”. Las
notaciones, que de alguna manera pretenden referirse al anterior y posterior de un numero,
en un contexto en el cual expresa agregar o quitar una unidad. Para interpretar esta
situacion, el estudiante debe estar familiarizado con el simbolo de las operaciones y hacer
una relaciéon con ellas en ese contexto. Es decir, el nimero -1 y +1 debe tener un sentido
para los estudiantes, que no se logra interpretar en las resoluciones de los nifios ya que la
actividad invita solamente a completar el cuadro.

Siguiendo esta linea, se presenta una actividad que se logré tomar registro desde el
pizarrén en la observacion de la clase (figura 69 y figura 70), para compararlo con las
producciones de los estudiantes en su cuaderno de clases. Se muestra la actividad que la
docente deja en el pizarron y la resolucién que los estudiantes presentan en su cuaderno,
planteando dos estrategias bien diferenciadas. Por un lado, en el primer registro, el
estudiante tiene la misma estrategia que la docente, el mismo calculo desde la

descomposicion aditiva (figura 71).



Figura 69
Registro del pizarrén de clases
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Nota: Registro tomado en la observacion de clase de 2do grado.

Figura 70
Calculo de resta desde la descomposicion aditiva del nimero propuesto por la docente

Nota: Registro del pizarrén.

Figura 71
Situaciones problematicas para iniciar las operaciones de suma y resta

Nota: Registro de la actividad en el cuaderno de clase. Cuaderno estudiante N°3.
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Por otro lado, el segundo registro muestra (figura 72) que, si bien corresponde a la
misma actividad, la representacion de la cantidad inicial en forma pictografica y desde el
conteo, la resta a partir de quitar elementos. No se reconoce un registro desde algun calculo

con simbolos numéricos.

Figura 72
Registro de la actividad realizada por el estudiante para dar respuesta a la situacion

problematica

Nota: Cuaderno estudiante N°3.

Luego de este recorrido, se presenta la familia del 100 (figura 73). Se observa que
en el cuadro de numeros cada numero tiene un color que diferencia la posicién que ocupa

cada cifra: cienes de violeta, dieces de verde, unos de naranja.

Figura 73
Cuadro de numero con la familia del 100

Nota: Cuaderno estudiante N°1. Cuadro elaborado por la docente.

Teniendo en cuenta que cada color identifica el valor posicional del numero, los

estudiantes asocian el color a los nudos de cada familia, que se refleja en las resoluciones
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de las actividades (figura 74). Si bien se reconoce el uso de billetes, el color utilizado es una
de las primeras estrategias que se reconocen en el cuaderno para identificar el valor

posicional de las cifras.

Figura 74
Registro de actividad que involucra el uso de billetes como portador numérico

Nota: Cuaderno estudiante N°1.

En general, las actividades propuestas ponen énfasis en la escritura del nimero de
los nudos de cada familia, fortaleciendo el componente del lenguaje matematico que tiene
que ver con la escritura en simbolos del numero, y su valor posicional. En este caso, el
agregar o quitar se asocia con el avanzar o retroceder en dieces y unos (figura 75) como

forma de interpretar la regularidad en un campo numérico mayor.

Figura 75
Registro de la actividad de anterior y posterior

Nota: Cuaderno estudiante N°1. Actividad de elaboracion de la docente.
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En este sentido, en cada ampliacién del campo numérico se trabaja sobre el orden y
la escritura en diferentes contextos. También, se registran actividades donde se propone la
descomposicion de los numeros con billetes (figura 76), utilizando los colores

correspondientes al cuadro de numeros.

Figura 76
Registro de actividad para iniciar la descomposicion aditiva del numero

i€ Pt am 4% wals b ¢
Quh YW iney

Nota: Cuaderno estudiante N°1.

En este sentido, en el cuaderno de clase no se reconoce una situacién problematica
donde se involucre si o si el uso del billete como soporte numérico para iniciar la
descomposicion aditiva, y desde alli, facilitar el agrupamiento que permite interpretar el
célculo de suma y resta en forma horizontal, para continuar luego con la operacién en forma
vertical, es decir, desde el algoritmo. En este sentido, se observa el uso de billete para
reconocer la cantidad que representa un numero, con una funcion, en este caso particular,
de una compra: alcanza para comprar un producto o no. De alguna manera, en la actividad

se indaga sobre qué namero es mayor que, 0 menor que (figura 77).
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Figura 77
Actividad que permite iniciar las operaciones de suma y resta desde los precios de
productos
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Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

Asimismo, se observa en las actividades del cuaderno actividades similares a la
anterior (figura 78), desde situaciones problematicas de compra. Aqui no se reconoce que
se proponga el calculo de suma o resta como tal, o se problematice en torno a estas
operaciones. En general, se utilizan representaciones de billetes que permiten dar

respuesta al problema.

Figura 78

Representar cantidades para operar
lahebhents N WERe e por

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

En este aspecto, el registro de los cuadernos de los estudiantes, muestran las
diferentes estrategias utilizadas por cada uno de los nifios. En este sentido, la siguiente
actividad esté resuelta desde la descomposicion aditiva del numero, utilizando para esto
material concreto, en este caso, billetes. Estos billetes suelen dibujarse (figura 79) y desde

lo grafico hacer el conteo para corroborar si alcanza o no para la compra. Sin embargo, no
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se reconoce el uso de los billetes como estrategia para plantear calculos en forma

horizontal desde la descomposicién del numero.

Figura 79
Situacion problematica que involucra el uso de belletes para operar

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

Avanzando en el recorrido de las actividades de los cuadernos, las actividades
apuntan a la ampliaciéon del campo numérico, y también se reconoce el énfasis puesto en el
valor posicional desde el uso de los billetes y su representacién. Es importante remarcar
que, en las consignas, no se observa que la docente solicite justificaciones, explicaciones,
sobre las formas de resolver o las estrategias de calculos utilizadas. Un ejemplo de esto se
presenta en la siguiente actividad (figura 80). No da opcién para analizar, ya que se esta

dando por sentado que Teo se equivoco.
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Figura 80

Reconocer y comparar nimeros

»

b =Hen tovange
hnehe Q ye Joa 3
vL-’- ora Cok 135 kitas I

10 Qwe Jiceh obSepys 3
-t

b3 erun

=

lhl_mllﬂ-l .nnwun.‘ ‘4‘-{

o THY

Vi ands aie Er Lo <STe @ |
ar—ogd

* ¥
sumne E5TR BY

e
clEm ave

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

En este ejemplo, se puede reconocer que la respuesta esta dada en las mismas
preguntas, lo que limita la solucién al problema, y no da lugar a que el estudiante ponga en
duda sus saberes, sus conocimientos, es decir, no se problematiza la situacion. Si no se
reconoce una situacion problematica que movilice, que invite a buscar nuevas formas de
resolucion, ;como se desequilibra ese saber que se tensiona con la practica? “;qué
desequilibrio le provocaria a un sujeto la resolucién de un problema si en la consigna o en la
intervencion esta explicito lo que hay que hacer?” (Ressia de Moreno, 2004, pag. 83). De
acuerdo con esto, la respuesta a ese interrogante permite cuestionar, en la practica, si se
esta buscando el saber matematico desde la resolucién de un problema, o solo es una mera
aplicacién de procedimientos dados.

En esta misma linea, las actividades que contintan son similares en cuanto a la
regularidad, al valor posicional tanto en el cuadro de nimeros como en las situaciones
contextualizadas. Por ejemplo, en la actividad de la carrera (figura 81 y figura 82) se
propone que el estudiante reconozca la regularidad interpretando de cuanto en cuanto

avanza el corredor.
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Figura 81
Actividad: Carrera de obstaculos

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

Figura 82
Resolucion de la actividad "Carrera de obstaculos”

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

Por otro lado, se presentan actividades que favorecen la escritura de los nimeros.
Por ejemplo, la siguiente actividad (figura 83), propone la escritura del nombre de los
nuameros marcando los nudos de cada familia. A su vez, se reconoce que se pretende que
los estudiantes identifiquen de manera implicita la regularidad en esa columna, desde la

escritura, ya que, al leer los nimeros, se marca el valor posicional. Por ejemplo: 70: ciento
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setenta, desde esa escritura se reconoce el cien y el setenta. Este ejemplo muestra cémo
se favorece la escritura de la familia de los nimeros ya que, para ejemplificar lo expuesto,

171 es 100 + 70 + 1.

Figura 83

Escribir en letras los numeros
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Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

Esta regularidad que se marca en columnas, sobre los dieces en cada familia,
también se observa un analisis de la regularidad, pero por filas, es decir, en la familia de
cada nudo. La finalidad es que el estudiante reconozca que la regularidad también se
plantea por filas (figura 84) favorece los calculos mentales, ya que, en este caso, se

agregan o quitan unidades.

Figura 84
Identificar los numeros que estan entre el 100 y 110

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

En esta primera parte del andlisis de los cuadernos de los estudiantes, se reconoce

que se proponen actividades para identificar regularidades, agrupamientos que son
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caracteristicas del Sistema de Numeracion Decimal. Sin embargo, los agrupamientos de 10
o 100 elementos, que pueden potenciar el andlisis para las sumas y restas horizontales
desde la descomposicion aditiva del numero, no son planteados como estrategias de
resolucion. En este sentido, los billetes que pueden considerarse como un soporte para la
descomposicién, queda un tanto desdibujado al ser utilizados desde la representacion

grafica.

Iniciacion en el algoritmo de suma y resta

Teniendo en cuenta lo que se expone en los diferentes capitulos de esta
investigacion, en cuanto a que el algoritmo de la suma y resta se construye teniendo en
cuenta diversos factores, como es el calculo mental, las caracteristicas del sistema de
numeracion decimal, la secuencia de actividades, entre otros. En esta oportunidad se
analiza como los estudiantes inician sus primeros calculos respecto al algoritmo de la suma
y la resta.

En este sentido, para iniciar en la operacién de suma con algoritmos, se registran
actividades donde se observa distinta intencionalidad para reconocer no sélo la operacion a
realizar, sino que también plantear estrategias que permitan resolverlas. En un primer
momento, se observan actividades relacionadas a la compra de productos, situacion que es
familiar a los estudiantes, lo que les permite ademas incorporar los billetes como estrategia
de célculo. Es importante mencionar la leyenda en cada columna: Aumenté / Bajé, lo que se
relaciona con el agregar y quitar, expresiones que de manera directa o indirectamente se

relacionan con la sumay resta (figura 85).
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Figura 85
Actividad que permite iniciar las operaciones de suma y resta dese los precios de los
productos

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N° 1.

Otro tipo de actividad que se evidencia es la que se muestra a continuacién (figura
86), en la cual se hace uso de las transformaciones en la variable, en este caso, se propone
el calculo para hallar el estado final. En la misma se observa la descomposicién del nimero
en billetes para realizar la operacion correspondiente, desde los agrupamientos en unos,
dieces y cienes, aunque en este ejemplo en particular, solo se presentan dieces. De esta
manera es el estudiante quien no solo problematiza la situacién, sino que también le

permite al nifio identificar cantidades, desde el conteo o la representacion grafica.

Figura 86
Situacion problematica que involucra el inicio a la suma y la resta

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N° 1.



139

En estas primeras aproximaciones, las estrategias utilizadas por el estudiante estan
relacionadas a representaciones pictograficas o simbdlicas, a partir de las cuales se logra
identificar los aspectos del numero y la construccién de cantidad y cardinalidad que el
estudiante construye de manera individual. Continuando en esta linea de trabajo, los
primeros acercamientos al algoritmo no son ensefados como reglas de aplicacion. Por el
contrario, se presenta por la docente una actividad que compara de alguna manera las
operaciones de suma y resta, identificando los procedimientos de cada uno a la vez que lo

define (figura 87).

Figura 87
Ejemplos propuestos por el libro de texto para analizar las operaciones de suma y resta con
diferentes significados
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Nota: Registro de la actividad. Cuaderno de estudiante N°1.

En la actividad precedente, los procedimientos sefialados muestran ejemplos de
cdmo seria posible llevar adelante calculos de suma y resta, desde agrupamientos y
descomposiciones. Las estrategias de célculo propuestas, de alguna manera se explican
desde los didlogos de los nifios que aparecen en la imagen. Es por esto que en el cuaderno
se reconoce que la docente propone, desde la actividad, que sean ellos quienes comparen

y analicen los procedimientos, a la vez que eligen una de esas resoluciones para resolver la
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actividad solicitada. En el cuaderno, se observa segun lo registrado que, al elegir el
procedimiento, el estudiante coloca sobre cada numero las letras D (decena /dieces) y U
(unidad/unos) organizando asi el valor posicional, pero no se reconoce en el cuaderno qué
analisis, qué procedimientos fueron utilizados por ese estudiante para llegar a esa

conclusion (figura 88).

Figura 88
Seleccion de estrategia por parte del estudiante para plantear la suma

Nota: Registro de actividad. Cuaderno estudiante N°1.

Continuando con el andlisis, en los problemas que se plantean a continuacion (figura
89 y figura 90), los estudiantes proponen dos maneras de resolver operaciones de sumay
resta: en forma vertical y desde la descomposicién aditiva del nimero. Como se observé en
la planificacién, los nifos utilizan colores para identificar el valor posicional del nimero, y se
reconoce que en las operaciones vuelven a utilizarse la letra D (dieces /decenas) y U
(unos/unidades) sin embargo, no se logra identificar cual es la intencionalidad de ubicar esa

notacion.
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Figura 89
Actividad que muestra las posibilidades de resolucion por parte de un estudiante

Nota: Registro de cuaderno. Cuaderno estudiante N° 1.

Figura 90
Resolucion de la actividad por parte de un estudiante con diferentes estrategias

Nota: Registro cuaderno. Cuaderno estudiante N°1.

Teniendo en cuenta lo expuesto, cabe aclarar que para la resta se presenta el
célculo de manera similar a la suma, pero en esta operacion, antes de mostrar los
procedimientos desde las actividades propuestas por el Matetubers 2, la docente explica
cémo realizarlo desde la descomposicion aditiva del nimero, que luego se ordena en forma
vertical reconociendo dieces y cienes (figura 90). Luego de la explicacién, la docente
propone la actividad que invita al andlisis de las estrategias que se proponen en el libro de

texto (figura 91).



142

Figura 91
Propuesta de procedimientos de resta para analizar dicha operacion
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Nota: Registro de cuaderno. Cuaderno estudiante N° 1.

Es importante mencionar que, al presentar de esta manera los procedimientos sin
una consigna aparente que problematice o indague sobre lo que cada nifio realiz6 en la
resta, puede considerarse que no se promueve una lectura que invite al intercambio entre
los estudiantes y la docente sobre lo que cada calculo utiliza para su resolucién. En este
sentido, podemos mencionar que esta imagen presenta las estrategias que son propuestas
en los Cuadernos para el Aula, marcando una linea de accioén entre los documentos
nacionales, que atraviesan a la vez al disefio, y son plasmados en situaciones
problematicas de los libros de texto utilizados por la docente. Sin embargo, queda un poco
inconcluso el intercambio que fomenta la construccion del algoritmo de la suma y resta a
partir de diferentes estrategias de célculo tal como se observan en la imagen (figura 91).

Continuando con el recorrido, sin presentar mas actividades que promuevan el uso
de las operaciones de suma y resta, se presenta la familia del 400. Para estas actividades,
se utiliza el valor posicional del numero, pero ya no se usan colores para identificar las U
(unidades/unos), D (dieces/decenas), C (cienes/centenas). De la misma manera, se
continua trabajando con la familia del 500 hasta llegar a la familia del 900. En este trabajo
aulico, se plantea la regularidad en diferentes actividades que promueven el valor posicional

como asi también el orden de los nimeros (figura 92 y figura 93).
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Figura 92

Ordenar numeros de menor a mayor

Nota: Registro de cuaderno. Cuaderno estudiante N°1.

Figura 93

Reconocimiento del numero en simbolos y letras

Nota: Registro de cuaderno. Cuaderno estudiante N°1.

Luego de reconocer las nuevas familias de nimeros, se proponen situaciones
problematicas de suma y resta. En estas situaciones, resulta interesante mencionar que las
operaciones de adicion y sustraccién en cuanto al calculo propiamente dicho, permite al
estudiante la posibilidad de elegir qué tipo de estrategia utilizar.

Si bien esto permite al estudiante decidir qué es mas conveniente en una
determinada situacion, no se observa en la lectura de los registros del cuaderno una
explicacion escrita de al menos uno de los calculos, de manera tal que se reconozca la
posicion en cuanto al enfoque de la ensefianza de la docente, como asi también, cuales son
aquellas aproximaciones previas que fue trabajando a partir de los agrupamientos para

explicar el algoritmo.
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Lo que resulta interesante de mostrar es la manera en la cual los estudiantes
organizan la informacién, en lo que suele llamarse la casita de los nimeros. Este nombre
que comunmente se suele utilizar para este tipo de ordenamiento se da porque organiza las
cifras segun su valor posicional. Sin embargo, esta organizacion fue siendo reemplazada
por la descomposicién aditiva de los numeros considerando las caracteristicas del sistema
de la numeraciéon como estrategia para armar los agrupamientos, considerandola también
una manera de interpretar los pasos previos al algoritmo, dejando de lado la mecanizacién
de pasos. De igual manera, esta forma de resolver las operaciones de suma y resta desde
la casita, es la estrategia que mas se observa en el cuaderno de los estudiantes (figura 94 y

figura 95).

Figura 94

Estrategia de calculo utilizada por el estudiante
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Nota: Registro de cuaderno. Cuaderno estudiante N° 2
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Figura 95

Estrategia de calculo en forma vertical, separando los nimeros en su valor posicional
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Nota: Registro de cuaderno. Cuaderno estudiante N°2.

En este ultimo registro (figura 95) se observa como el estudiante organiza la decena
con el me llevo, representado con un numero 1. No queda explicito y aclarado si ese
procedimiento es reconocido por el estudiante o queda aprendido desde una explicacion
que hace la docente previamente. Es necesario reconocer que estos procedimientos son
importantes hacerlos visibles para los nifios, entendiendo que es una manera de que ellos
interpreten los resultados a la vez que reconocen aspectos conceptuales de la matematica,

dandole sentido a los mismos.

Anadlisis y discusion de resultados

Luego de hacer el recorrido de los cuadernos de los estudiantes se puede reconocer
que y concluir que:

- Los registros muestran que en general, las actividades planteadas por la
docente, teniendo en cuenta los aportes de Ressia de Moreno (citado por Panizza, 2004)
hacen énfasis en lo simbdlico y el conteo. Es por ello que, en este tipo de situaciones,
donde aparecen todos los elementos involucrados, se desdibuja el trabajo que se pretende
esté presente en las transformaciones de las cantidades que dan por resultado una suma o
resta.

- Se reconoce en los cuadernos que, al momento de plantear las situaciones

problematicas, se escriben descomposiciones y agrupamientos pero que no surgen
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espontaneamente de los estudiantes, sino de una propuesta escrita y dada por el docente.
Es por ello que no se logra comparar procedimientos individuales.

- En general, no figuran en las actividades situaciones que inviten a la
justificacién de las soluciones planteadas. Tampoco se plantean preguntas o repreguntas de
las consignas que invitan al estudiante a explicar por qué se pensé de esa manera y no de
otra. Esto puede transformarse en un obstaculo para comparar soluciones, validar sus
apreciaciones, acciones que estan presentes en la situacion de formulacién y validacion.

- Las dificultades pueden estar presentes cuando sea necesario pedir ya que
en los procedimientos se ha desdibujado la descomposicion de los numeros.

- En las actividades, no se observa que se retomen algunas cuestiones que
invitan a pensar qué se tiene en cuenta en cada procedimiento, qué caracteristicas del
sistema de numeracién decimal se van involucrando para lograr interpretar esas estrategias.

- A medida que se amplia el campo numérico, se propone un algoritmo
convencional como Unica forma de resolucion en las operaciones de suma y resta.

- El analisis sobre el algoritmo tradicional se propone para todos los
estudiantes por igual desde la observacion del procedimiento. Es por ello que no se ofrecen
otras formas, maneras o alternativas de resolucion. Desde el pizarrén se observa y se copia.

- En el marco de la didactica de la matematica, el sujeto de aprendizaje no se
esta constituyendo como tal ya que a lo largo del recorrido y observacién de los cuadernos
no se promueve la validacion o el intercambio como estrategias de aprendizajes. Lo que se

espera en realidad es que

el alumno funcione de manera cientifica a través de sus acciones, y no como un
mero ejecutor de instrucciones externas. Para aceptar su responsabilidad en lo que
produce, el alumno debe poder considerar lo que hace como una eleccién entre
diferentes posibilidades [...]. La situacién debe permitir, en la busqueda previa a la
toma de decisién, una anticipacion a los resultados que tal eleccion va a determinar.

Son las anticipaciones que el alumno produce las que permiten una resolucion
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basada en sus propios saberes y no en intervenciones externas (Ressia de Moreno,

2004, p.85).

Observacion de clases

La observacién de clases se realiza durante el mes de abril, mayo y las dos primeras
semanas de junio de 2023, en el Segundo Grado de la Escuela Primaria N° 114 “Manuel

Belgrano, de la Ciudad de La Paz, Entre Rios. En este segundo grado, las cinco
horas de Matematica estan distribuidas en tres dias (en dos de ellos, las clases duran
ochenta minutos y el tercer dia, cuarenta minutos).

Esta segunda fase del trabajo de investigacion, se centra en la observacién de la
clase, y de los registros que surgen de ella, entendiendo a estos registros como una manera
de analizar lo que pasa dentro del aula, y aquello que se registra en el cuaderno de los
estudiantes, y lo escrito en la planificacién docente. El analisis de la observacion se realiza
teniendo en cuenta los indicadores y componentes de la tabla de observacion (tabla 4,
p.70), haciendo énfasis en los momentos claves de la clase de matematicay en la
institucionalizacion de los conocimientos matematicos.

En este sentido, se analizan las clases observadas teniendo en cuenta las diferentes
situaciones propuestas desde la Teoria de Situaciones Didacticas, con el fin de reconocer y
comparar lo planteado desde este enfoque de ensefianza con lo que se observa dentro del

aula, desde la practica docente.

- Situacion de accion:

En el registro de clases, los estudiantes presentan en algunas actividades sus
formas de resolucién, pero siempre se da con un grupo reducido de los estudiantes del
grado. En general, la docente acompana e introduce las resoluciones a partir de preguntas
orientadoras o en algunos casos, indicando cémo resolverlo. Es decir, la clase se desarrolla

de manera expositiva por parte de la docente, donde las situaciones problematicas se
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plantean, pero sin espacio para el didlogo entre estudiantes, ya que la docente va
explicando la consigna a medida que realiza la lectura grupal.

En esta parte de la observacion, se comienza analizando la primera clase de la cual
se llevo adelante el registro aulico. La clase comienza desde un repaso del cuadro de
nameros del 0 al 99. En general, los estudiantes comienzan a resolver la actividad de
manera individual y completan el cuadro de nimeros.

En este caso, el registro muestra que, en la ubicacion de los numeros por su valor
posicional, las estrategias giran en torno al conteo, sobreconteo, y en algunos casos desde
la utilizacién de material concreto, como billetes y cuadros de numeros que se encuentran
en el saldn de clases. Aqui, es interesante mencionar que la docente utiliza como forma de
marcar el agrupamiento de base 10, bolsitas de diez tapitas que son llevadas en un camién
(figura 96). El camiodn representa la familia del cien, dentro de él, diez bolsitas, con diez
tapitas cada uno. Esta representacion es utilizada por los estudiantes, como manera de

acompanfar sus resoluciones.

Figura 96
Clase de segundo grado donde se retoman los agrupamientos de base 10

Nota: Registro de clase donde se observa el recurso utilizado por la docente.

Es importante recuperar esta representacion, ya que los estudiantes se sienten mas
familiarizados con ella, y no tanto con los billetes y los cuadros de nimeros. Si bien estos
ultimos son los portadores numéricos que mas se utilizan como estrategia de célculo en los
diferentes lineamientos nacionales y provinciales, como en los libros de texto, los

estudiantes todavia se encuentran familiarizandose con ellos.
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En cuanto a la introduccién de la operacion de suma y resta, se utilizan operaciones
donde es necesario unir el numero escrito con su representacion en billetes, que esta en
forma aditiva, y situaciones donde debe agregar y/o quitar. En ellas, se utilizan
representaciones icénicas, por ejemplo, si la cantidad hace referencia a frutas, dibujan las
cantidades para hacer el conteo correspondiente. Es importante remarcar aqui que las
cantidades utilizadas corresponden a la primera familia de dieces. Sin embargo, cuando los
nameros involucrados comienzan a formar parte de la familia de cienes, la docente plantea
una organizacién donde los numeros deben ser ubicados segun el color (figura 97):

- cienes: violeta.

- dieces: verde.

naranja: unos.

Figura 97

Cuadro de numeros con colores que diferencian el valor posicional del numero

1 | | A A . |

Nota: se muestran los colores utilizados para marcar las familias de unos, dieces y cienes,
registrados en la clase.

Como se menciona al comienzo de esta situacion, no se presentan en las clases
observadas, un trabajo individual y/o grupal de los estudiantes que permita reconocer las
acciones llevadas a cabo por parte de los nifios. Si bien en esta situacion de accién es el
sujeto de aprendizaje que interactia con su medio, en general son pocas las acciones que
lleva adelante sin la intervencion de la docente. Es decir, esta situacién de accion queda

limitada por las acciones que se dan, sobre todo, por la docente y no por los registros de
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calculos u observaciones de la actividad que hacen los estudiantes, desde su lectura e

intercambio de ideas.

- Situacién de formulacion.

Para analizar esta situacién de formulacion, se toma un fragmento de la clase donde
la docente comienza a utilizar el cuadro de numeros para su actividad. En lo que se refiere
al trabajo con el cuadro de numeros, las primeras actividades hacen una revisién de los
nuameros del 0 al 99. Para ello, se presenta un cuadro numérico de manera incompleta, solo
con algunos numeros de referencia, para que los estudiantes ubiquen los faltan,
identificando la posicion de cada uno de ellos, reconociendo los numeros van en cada
casillero. En un primer momento, se considera la familia del 60. La docente marca un
casillero y comienza a interactuar con los estudiantes:

Docente®: - ; Qué nimero esté ubicado alli?

Estudiante: - Ahi va el 64, porque arriba esta el 54.

D: - ¢ Y dbénde iria el 667 - esta pregunta invita a que ellos puedan analizar como
reconocer el nimero que esta en ese lugar, ya que, a diferencia del 64, en los casilleros de
esa columna aparece ubicado el 46.

E: - Ahiva el 66 -. Un estudiante marca el lugar del nimero. - Porque esta dos
lugares abajo del 46. Al observar esto, la docente se ubica en el 58 y comienza a preguntar
como se forma.

D: - ;Cémo se forma el 587 ;Y el 687 Usen los billetes y monedas para formar cada
uno.

Luego de esta indicacion, los estudiantes comienzan a realizar la representacion de
las cantidades. En esta consigna dada por la docente de manera verbal, se observa que

s6lo ocupan los billetes de $10 y las monedas de $1. A medida que se hace la

5 En los fragmentos de la clase se utilizara D para hacer mencion a lo que la Docente se
refiere, y E a los estudiantes.
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representacion, un estudiante reconoce que el numero 68 es mayor que el 58 porque ocupa
mas billetes.

De esta manera, los estudiantes junto con la docente, continian completando la
familia del sesenta o con los numeros solicitados en la consigna dada por la docente. Se
observa que, para analizar el valor posicional del numero, la comienza a indagar acerca de
la ubicacion propia de los nimeros en el cuadro (figura 98):

D: - ¢Vaacael 767 - En ese momento, la sefio marca el 67 en lugar del 76.

E: - No, porque tiene que ir primero el 7 porque estamos en la familia del 70.

Figura 98
Registro del pizarron de clases. Cuadro para realizar la actividad con los estudiantes

Nota: Este cuadro es al que se hace referencia la docente en los fragmentos extraidos de la
observacion de clase.

También se utilizan actividades donde a partir de adivinanzas se puede indagar en el
valor posicional del numero. Se muestra como ejemplo la siguiente actividad:

“Adivina adivinador. Descubri qué nimero se escapo”

a) “Tiene dos cifras iguales. Esta en la familia del 50”

D: ¢Qué son las cifras? ;Qué significa que tiene dos cifras iguales? - La docente les
muestra un ejemplo con el nimero 5 diciendo que tiene una sola cifra y el 55 con las dos

cifras iguales.
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E: - Ese es el 55.

D: - ;Coémo te das cuenta?

E: - Porque es el que se repite con ese numero.

b) “Se forma sumando 10+ 10+10+10+1+1+ 1+ 1+ 1" D: ; Qué numero
se forma? E: 45.

D: - ;Como te das cuenta?

E: - Fui sumando el diez y los unos.

D: - ¢ Por qué el 40 empieza con 47 E: Porque el 40 tiene el 4.

D: - Pero ¢por qué?

E: - Yo tomo que el 1 es como un 10, el 2 como un veinte, el 3 como treinta y asi voy
sumando.

E: - Yo cuento las bolsitas de los camiones.

E: - Porque empieza con 4.

D:- No...

E: - Porque va sumando de 10.

D: - Claro, porque va sumando de a 10. Es como que en cada bolsita hay 10

elementos y los voy sumando. O como en los camiones.

En estos fragmentos se reconocen los argumentos de los estudiantes en cuanto a
cdémo reconocer el valor posicional de los numeros, quedando en evidencia el uso del
camién y las tapitas como soporte numérico, para identificar o ejemplificar las cantidades en
cuanto a su valor posicional.

En cuanto a las operaciones de suma y resta, se utilizan billetes y tapitas para
representar cantidades y los dieces de cada familia. Pero, al momento de resolver las
operaciones, se observa que los estudiantes utilizan la representacion gréafica de los
objetos, situacion que se observa también en el registro de los cuadernos. Por ejemplo, si la
actividad hace referencia a frutas, los estudiantes en algunos casos suelen dibujar las

cantidades para hacer luego el conteo.
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Es una situacién comun observar que la docente es quien lee en voz alta los
problemas y orienta en la resolucion:

“iA trabajar! Resuelve las siguientes situaciones problematicas.

1) Caperucita esta guardando en canastas las frutas que dieron sus arboles. Si ya
guardo 20 y aun le quedan estas (la docente dibuja 4 peras, 1 manzana, 2 limones y

2 naranjas) ¢cuantas tendra la canasta al final?”

D: ¢Qué le falta al problema?

E: Le falta un namero.

D: - ¢,Qué numero le falta?

E: - El que tiene que agregar al 20.

D: - Bien, entonces vamos a dibujar - La docente representa esas cantidades en el
pizarrén. La docente lee nuevamente y mientras realiza la lectura, los invita a pensar
estrategias para saber cuantas frutas hay. Como formulacién o procedimiento de los
estudiantes no se observa una accion propia siempre estan guiados por la docente.

D: - ,Como saben que es 29?7 En el pizarrén solo esta el 9. ;Qué falta?

E: - EI 20.

D: - ;Y donde esta el 207

E: - En la canasta.

D: - Ahora vamos a dibujar la canasta. Si ya tiene 20, y si le estamos agregando,

¢ es suma o resta?

D: - Una suma.

E: - ¢Porqué?

E: - Porque se agrega.

En este sentido, se reconoce que la asociacién de las operaciones de suma como
las de resta que aparecen en los problemas presentados por la docente, se asocian al
agregar y quitar. En este aspecto, no se observan los cambios de variables y las
transformaciones consideradas por Broitman (2010), y que se retoman en el marco tedrico

de esta investigacion. Estas transformaciones en las variables de los problemas de sumay



154

resta, favorecen el aprendizaje significativo entendiéndolo como una manera de identificar
qgué dato falta y que acciones son necesarias realizar para hallarlo, es decir, no s6lo resumir
las operaciones como acciones de agregar y quitar. Se observa que los problemas
propuestos buscan sélo el estado final, sin problematizar las situaciones hallando otros
estados y transformaciones en las variables puestas en juego.

Al continuar con la observacién de clase, se reconoce que, para ampliar el campo
numeérico, los estudiantes trabajan con las bolsitas de 10 tapitas:

D: ;Cuantas bolsitas de diez tapitas necesito para llegar al 100? - Las van contando
mientras se colocan en el camién. Luego, va indicando:

D: 1 bolsita vale 10 tapitas. 1 camién 100 tapitas. 1 tapita representa la unidad.

Cuando trabajamos con billetes, cada billete presenta su valor.

En este fragmento, se reconoce la comparacion entre el material concreto como es
las bolsitas de tapitas, y los billetes como soporte numérico para interpretar los
agrupamientos e interpretar la regularidad. Es importante reconocer que esta estrategia de
utilizar los camiones como forma de representar las familias de los cienes no permite
relacionar la escritura del numero, su reconocimiento en forma escrita, su valor posicional,
ya que son solo cantidades representadas por objetos. En este sentido, se observa que
estudiar la regularidad del sistema de numeracion, también resulta una dificultad ya que no
hay manera de ver los nUmeros que estan involucrados, solo se identifican cantidades

agrupadas de a diez elementos.

Situacion de validacion.

Al observar las clases, se reconoce que en el trabajo aulico no se observa la
validacion de los conceptos matematicos involucrados al estudiar la sumay resta. En el
trabajo aulico, se trabaja de manera individual y con la docente, donde las conclusiones,

como se menciono parrafos anteriores, estdn acompanadas e inducidas por la docente del

grupo.
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Si bien no es una situacién de validacion como tal, se toma un fragmento de la clase
donde se comienza a operar con billetes, de manera de mostrar como los estudiantes llegan

a sus conclusiones, con ayuda de la docente:

D: - Con un billete de $10, puedo pagar $3. ; Coémo hago para saber cuanto me
daran de vuelto? Sin intervencién de los nifios, la docente continua:

D: - Al billete de $10 lo vamos a desarmar. Al billete de $10 lo vamos a reemplazar
por diez monedas de $1. Tachamos tres monedas, y ahora ¢,cuanto nos queda?

E: - Quedan $17.

E: - No, quedan $7.

D: - Entonces la respuesta correcta es $7.

Luego de este minimo intercambio, la docente no interrogd acerca de por qué el
primer nifo sostiene que es $17, o pone en discusién ambas posibilidades a modo de
validar esta operacion de resta con la ayuda del material concreto disponible. Solo se toma
como valido la respuesta correcta, sin cuestionamientos e intercambios.

En esta misma clase, se continta con la siguiente actividad:

“Lucas debe comprar un paquete de azucar. Le pagaron con $150, ¢ le dan vuelto?

¢, Cuanto?”

Los estudiantes tienen en la carpeta los precios de productos, entre ellos el precio
del azdcar.

D: - El paquete de azucar esta $140. Vamos a dibujar. Si tenemos $150, ¢ nos
sobra? ;Qué creen ustedes? - en este momento, la sefio sugiere utilizar y ubicarse en el
cuadro de numeros para llegar a la respuesta. Los estudiantes llegan a la conclusion de que
sobran $10.

La operacion de resta en si misma queda desdibujada ya que se presenta como
forma de resolucion diferentes métodos propuestos en la actividad de “Nico, Mara y Santi”
(figura 87) y la actividad de “lan, Bruno y Ana” (figura 91), del libro de texto Matetubers 2. En

ellas, se observa que las estrategias proponen alternativas previas al algoritmo en si de las
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operaciones de suma y resta. Sin embargo, si sélo se las observa, dejando de lado el
analisis de cada operacién, es dificil que el estudiante logre interpretar los pasos del
algoritmo propiamente dicho.

Luego de esas actividades, la docente propone elegir un método de resolucion, y a
partir de alli realizar problemas sencillos que involucran numeros de dos cifras. A partir de la
presentacidon de estas resoluciones, se observé en los registros de los cuadernos de los
estudiantes que se trabajé de manera unanime con la operacién en forma vertical donde los
estudiantes ubican las cifras en una casita, donde cada numero debe ir en el lugar que le
corresponde. También es importante mencionar que la estrategia de ubicar los nUmeros en
la casita, no es una de las resoluciones propuestas por el Matetubers 2, como manera de
resolver las sumas y restas.

Terminando el andlisis de la observacion de clases desde la Teoria de Situaciones
Didacticas, se puede mencionar que:

- Son pocas las interacciones entre los estudiantes, ya que las actividades son
realizadas en forma individual.

- Los intercambios suelen darse con la docente, en la exposicién de la
actividad o cuando debe intercambiar sus posibilidades de solucién.

- Si bien las actividades pueden resolverse por diferentes procedimientos
(cuadro de numeros, material concreto, por sobreconteo) no se discute sobre los
procedimientos que surgen en la clase.

- Fueron escasos los momentos de intervencion de los estudiantes para validar
o formular sus producciones.

- Es importante remarcar que la descomposicidén aditiva del nUmero como paso
previo a la operacién en forma vertical queda desdibujado, ya que se utiliza directamente el

algoritmo tradicional.

Al realizar y utilizar como unico procedimiento el algoritmo, se desdibuja y
desvirtdan las caracteristicas del sistema de numeracion decimal, pasando a ser meros

procedimientos a realizar. No se logra registrar en forma oral o escrita si los estudiantes
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interpretan y reconocen el qué, para qué y por qué estan resolviendo de esa manera ese

problema

Fase lll: Entrevistas realizadas a actores institucionales. Discursos y concepciones

En esta fase de la investigacion, se realizan entrevistas a la docente de grado y a la
vicedirectora de la Institucion, teniendo en cuenta el rol que desempenan. En primer lugar,
el punto de vista pedagdgico de la vicedirectora, ya que desde su lugar identifica si el
enfoque de ensenanza de la matematica establecido por la docente, estan presentes los
lineamientos nacionales, provinciales y los acuerdos institucionales realizados. Destacando
su pertinencia tanto en la planificacién como en el desarrollo de las clases.

En segundo lugar, el rol de la docente en el proceso de ensefianza y aprendizaje, en
las actividades propuestas, en la institucionalizacion del conocimiento y en las estrategias
didacticas y metodoldgicas, que permiten reconocer el enfoque de ensefianza y aprendizaje
gue sostiene. En este sentido, ambas funciones se encuentran relacionadas de manera
directa con la planificacién de clases en cuanto a las actividades, el enfoque utilizado y la
gestion de la misma. Esta fase se articula con las anteriores y tiene la intencién de
recuperar las palabras de los sujetos vinculados con la ensefianza de la matematica.

Es importante mencionar que en la provincia de Entre Rios, el rol del vicedirector se
encuentra enmarcado en la Resolucion 1297/22 — Consejo General de Educacién (2022),
que hace referencia a diferentes acciones que se relacionan de manera directa con el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Algunas de ellas son:

- Funciones del vicedirector/a.

1.- Acompanar y evaluar el desarrollo de las practicas docentes en funcién de los
procesos de ensefnanza planificados [...].

2.- Promover la planificacién y construccion colectiva del proyecto educativo
institucional que propicie transformaciones reales y contextualizadas en la institucién y

promueva practicas pedagdgicas centradas en el caracter procesual de los aprendizajes.
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3.- Liderar y coordinar la organizacion curricular, “qué” y “cdmo” se ensefia, a fin de
mejorar las practicas educativas [...].

4.- Orientar y coordinar el trabajo de los equipos por areas/ espacios curriculares
afines y/o campos formativos, por grados [...] y ciclos, en corresponsabilidad, orientando en
la construccién de las carpetas didacticas, proyectos especificos anuales,
secuencias/recorridos didacticos, la evaluacion formativa y la retroalimentacion de los
aprendizajes [...]

7.- Optimizar el acceso a la bibliografia y documentacién que obra en la biblioteca,
generando actividades que permitan la promocién de la lectura y el desarrollo de acciones
comunitarias (Consejo General de Educacion, Resolucion 1297/22, 2022, p.6).

El analisis de las entrevistas, se hace a partir de tres ejes, que no solo toman el
concepto en torno a las operaciones de suma y resta, sino que también apuntan a la gestion
de la clase y el enfoque de ensefianza subyacente:

Eje 1: El enfoque de la ensefianza de la Matematica.

Eje 2: Las propuestas aulicas.

Eje 3: Las practicas docentes en la gestion de la clase.

Considerando que la entrevista permite identificar en el discurso las concepciones
tedricas respecto al proceso de ensefnanza, la gestion de la clase, la eleccién de las
actividades y su intencionalidad pedagogica, resulta de interés relacionar las acciones
llevadas a cabo en la clase, registradas en las observaciones, y el marco teérico desde el
cual se sustenta la planificacion.

Es importante mencionar que, como referencia en la entrevista de la docente y
vicedirectora, se utiliza:

1D: docente.

2V: vicedirectora.
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Para el primer eje, se consideran las concepciones respecto al enfoque de la

ensefianza que tienen en cuenta tanto la docente como la vicedirectora. En este andlisis se

recurre a la comparacion con el marco teérico, fragmentos de la entrevista y la observacion

de clases, permiten tensionar la propia practica, entre el hacer y el decir, y los aspectos

tedricos que sustentan su ensenanza.

Tabla 5

Concepciones acerca de la ensefianza de la Matematica

Fragmentos del discurso
docente

Marco tedrico de referencia

Observacion de clases.

En la entrevista la docente
hace referencia al enfoque de
la ensefanza de la
matematica. Se observa que
esta en estrecha relacién con
las acciones que los
estudiantes pueden realizar
en su vida cotidiana.

1D: “Desde reconocer cual
es la fecha en la que
nacimos hasta qué calculo
debo hacer para pagar las
cuentas” (p.12 de anexo)

En este sentido, se puede
inferir, la implicancia de las
operaciones de suma y resta
en situaciones concretas y
accesibles de interpretar por
parte de los estudiantes.
Aunque en la Teoria de
Situaciones Didacticas, los
conceptos matematicos se

constituyen en un vehiculo

Hacer matematica propone
una construccion por parte del
alumno que permite
comprender las interacciones
que se dan entre él, el
docente y los saberes
matematicos.

En la Teoria de Situaciones
Didacticas, el sentido de lo
que se le da a cada concepto
es clave, esto es porque le
permite elegir, decidir, optar
por una solucién en lugar de
otra. Las diferentes
situaciones de la Teoria de
Situaciones Didacticas
(situaciones de accién,
formulacién y validacién) que
interactdan en la clase,
permiten que el estudiante se
relacione con el medio a partir
de un problema, actividad o

consigna.

Las actividades propuestas
por la docente, que muestran
el hacer matematica en el
aula fueron contextualizadas
en situaciones cotidianas para
los estudiantes, pero se
observa que la docente
acompana su resolucion
desde la indagacién en cada
una de ellas.

En cuanto a la puesta en
comun e intercambio entre la
docente y los estudiantes,
éstas son guiadas por
preguntas que ayudan a
interpretar el proceso de
resolucion.

En general, las acciones
llevadas a cabo por los
estudiantes, se dan en forma
individual, es decir que cada
uno resuelve en su cuaderno

sin intercambio entre pares.
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para resolver problemas no
se considera s6lo como una
herramienta de aplicacion.
Teniendo en cuenta este
aspecto, al hacer referencia a
la operacién de suma y resta
especificamente, se menciona
la necesidad de dejar explicito
una serie de procedimientos
donde se considera desde el
material concreto hasta el
calculo propiamente dicho:
1D: “El nifio debe agregar o
quitar elementos en un primer
lugar, con material concreto,
pasando luego a dibujos, y
posteriormente, al calculo
numeérico” (p.12 de anexo)
Por otra parte, la vicedirectora
planteé desde su punto de
vista, qué considera como
ensefianza de la matematica,
atendiendo principalmente al
rol de los estudiantes en este
proceso, haciendo énfasis en
cuestiones que tienen que ver
con actitudes que se
involucran con el hacer
matematica:

2V: “acepten ser actores de
una aventura intelectual en un
terreno en el que importa la
imaginacién, el ingenio, la
curiosidad, el rigor, la

precision, el compromiso”

Se ha definido al medio como
“un conjunto de relaciones
establecidas explicitas y/o
implicitamente entre un
alumno o un grupo de
alumnos, un cierto medio
(p-34)

Las situaciones presentadas
en este caso puntual se
refieren a la construccion del
algoritmo desde el calculo
mental. Como se mencioné
en el marco teorico de este
trabajo, el lugar que se le da
al célculo mental no significa
que desplace al algoritmo o
que el algoritmo no debe ser
ensefado en la escuela, la
importancia esta dada porque
en el calculo mental se
despliegan habilidades que el
mismo estudiante construye.
Aqui,

la importancia de las
pcciones propias llevadas a
cabo por el estudiante, es lo
gue en esta teoria da sentido
a los conceptos de los que se
estan apropiando.

En lo expuesto desde el
marco tedrico, la
descomposicién aditiva, que
parte del andlisis de las
regularidades en el cuadro de
nameros, los célculos

memorizados para aproximar

Por este motivo, se reconoce
que la situacion de
formulacién y validacion, que
se vale del dialogo y
comunicacion entre pares, se
ve desfavorecida porque
dicha comunicacion se da
solamente entre el estudiante
que participaba en ese
momento de la clase y la
docente.

El medio utilizado por la
docente incluye, en algunos
casos, material concreto. Los
problemas aditivos, en un
primer momento, utilizan el
grafico de elementos, conteo
y sobreconteo. Luego,
involucran operaciones con
algoritmo, donde los numeros
se ubican en forma vertical,
segun su valor posicional.
Como material concreto, se
utilizan billetes que permiten a
los estudiantes reconocer las
cantidades de una compra,
tapitas para hacer el conteo y
agrupar en familia de dieces y
cienes, cuadro de numeros
para reconocer los nudos de
las familias de los numeros.
En cuanto a la construccién
del algoritmo, se observa
tanto en el cuaderno de
clases (figura 71) como en la

observacién de la misma
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(p.14 de anexo) Con lo
expuesto, las actividades
presentadas necesariamente
invitan a los estudiantes a
cuestionar aquello que saben,
a formular preguntas, a
indagar con sus pares.
También es importante
mencionar que, en la
entrevista, ambas consideran
a la matematica como una
actividad social y cultural, en
referencia a lo que propone el
Diseno Curricular de
Educacion Primaria:

2V: “Se considera a la
ensefanza de la matematica
como una actividad social y
cultural, ya que el desarrollo y
el aprendizaje de la
matematica le permitira
interactuar en su entorno,
habilitando la construccién de
nuevos conocimientos
mediante la resolucién de
problemas que le permitan
aprender matematica
haciendo matematica” (p.13
de anexo)

Es importante destacar que
en las entrevistas parece
tomarse el hacer matematica
como un hacer en lo
cotidiano, y no tanto en el
hacer que requiere el uso de

propiedades del sistema de

resultados de sumas y restas,
son las estrategias que
permiten comprender el
algoritmo, ya que utiliza las
propiedades del sistema de
numeracion decimal.

(figura 69 y figura 70) que la
docente es quien, en todo
momento propone, orienta e
induce las maneras de
resolver las diferentes
propuestas.

También, es la que explica
directamente como se pasa
del gréafico de objetos al
algoritmo propiamente dicho
(figura 64)
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numeracion, las
regularidades. Como ejemplo
referenciamos el siguiente
fragmento:

D1: “En general, como
mencioné anteriormente, se
parte de diferentes recortes
de la realidad. Un ejemplo
puede ser la realizacion de
alguna visita al
supermercado, kiosco,
verduleria, y luego hacer un
analisis de la compra. Desde
la correcta utilizacion del
dinero, hasta la distribucion
de las cantidades que se van

a comprar” (p.13 de anexo)

Nota: Concepciones sobre el ensefiar matematica desde el discurso de las docentes.

En este primer eje, se reconoce que tanto la docente como la vicedirectora
consideran a la ensefianza de la matematica como actividad social y cultural. En este
sentido, sostienen en su discurso que el nifo avanza en sus conocimientos acerca de la
suma y resta involucrandolo en situaciones problematicas cotidianas como, por ejemplo, a
partir del uso de billetes en una compra, avanzando o retrocediendo si se trata de un juego,
entre otras acciones con las que se aproxima a estas operaciones de suma y resta. Sin
embargo, en la observacion de clases se reconoce una ensefianza mas bien dirigida, donde
el estudiante, termina realizando las mismas acciones que la docente lleva adelante.

Es importante mencionar que, desde lo propuesto en el marco teérico, las
operaciones de suma y resta deben pensarse desde la descomposicion aditiva de los
numeros, privilegiando el calculo mental y el calculo horizontal que favorece los

agrupamientos y forman parte de los primeros pasos en la construccion del algoritmo.
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No obstante, en las observaciones de clases se registra el trabajo aulico con los
cuadros de numeros y agrupamientos, pero al plantear la suma y la resta, se propone como
forma de resolucion el célculo vertical, en donde los nUmeros se organizan segun su valor

posicional, realizando el algoritmo tradicional.

Eje 2: Las propuestas aulicas.

En este segundo eje, resulta de interés analizar las propuestas aulicas desde lo que
se considera como calculo mental y algoritmico, tomando las consignas que se proponen en
la clase de matematica, como asi también los recursos que son utilizados para la
ensefianza de la sumay la resta. A partir de este eje, no sélo se pretende reconocer qué se

entiende por calculo mental y algoritmico, sino también cual es el lugar que se le da a estos

conceptos dentro del aula y a nivel institucional.

Tabla 6

El calculo mental y el algoritmo de las operaciones de suma y resta

Fragmentos del discurso
docente

Marco tedrico de referencia

Observacion de clases

En cuanto a las entrevistas
realizadas, al hacer
referencia al calculo mental y
el algoritmo, cada una de las
entrevistadas se refiere a
ellos como:

1D: “Calculo mental, aquel
que realiza el alumno sin
necesidad de escribirlo,
obteniendo el resultado
correcto y pudiendo explicar
oralmente cémo fue que
llegd al mismo. Algoritmo,
operacion escrita de manera

horizontal o vertical, que

Se tensiona lo que
habitualmente se toma como
calculo mental: calculos
realizados sin utilizar lapiz y
papel, donde el resultado se
obtiene de manera casi
inmediata. Esto difiere de lo
que realmente representa el
calculo mental y su
importancia en la
construccién del algoritmo,
que se observa en el
recorrido de este trabajo:
“diferentes autores coinciden

en que la importancia del

En la observacion de clases,
la introduccién de las
operaciones de sumay
resta, las acciones llevadas
a cabo por los estudiantes,
segun las consignas
planteadas, tienen que ver
con: la representacion de los
nameros con billetes,
agregar o quitar cantidades.
Para reconocer el valor
posicional de cada cifra,
tanto en el cuadro de
ndmeros como en el

cuaderno, cada cifra debe ir
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posibilita al alumno resolver
el célculo a través de un
método que le permite very
pensar aquello que esta en
juego” (p.12 de anexo)

2V: “El calculo mental es
resolver un problema
haciendo uso de mdltiples
habilidades, sin material
concreto, ni lapiz, ni papel
haciendo uso de sus propios
mecanismos, con
imaginacién y poniendo en
juegos distintos
mecanismos.

El algoritmo es la
sistematizacion del calculo,
de la resolucién haciendo
uso de un sistema
establecido, que sigue pasos
ya establecidos” (p.15 de

anexo)

calculo mental esta en la
posibilidad que se les da a
los nifos para desplegar sus
habilidades utilizando
estrategias propias que
pueden ir desde el conteo,
sobreconteo, entre otros”
(p.49).

En este sentido, este tipo de
calculo promueve el uso de
las propiedades del sistema
de numeracion decimal, las
cuales el estudiante va
descubriendo y
redescubriendo en las
diferentes actividades

propuestas.

representada por un color
diferente.

Esto es lo que se establecié
en las clases como una
aproximacion al algoritmo de
la sumay resta, pasando de
representaciones a
establecer el calculo en

forma vertical.

Nota: La tabla permite establecer una relacion entre el discurso de las docentes y la puesta en accién

de las actividades llevadas a cabo desde su planificacion.

Tabla7

Las consignas en la clase de matematica

Fragmentos del discurso
docente.

Marco teérico de referencia:

Observacion de clases.

Al hacer referencia a las
consignas, la docente hace
mencion a:

1D: “Se planifican actividades
de acuerdo a las

caracteristicas del grupo [...].

Desde el marco teérico se
sostiene que la resolucién de
problemas es fundamental
en el proceso de ensefanza
y aprendizaje, ya que es el

docente quien propone a los

En las clases observadas, las
situaciones problematicas se
presentaron con
representaciones de
cantidades, ubicacion de

numeros en el cuadro de
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Se parte de diferentes
recortes de la realidad. Un
ejemplo puede ser la
realizacion de alguna visita al
supermercado, kiosco,
verduleria, y luego el analisis
de la compra. Desde la
correcta utilizacion del dinero,
hasta la distribucién de las
cantidades que se compran”

(p.13 de anexo)

Por su parte, la vicedirectora
revisa las actividades en
relacion a lo establecido en
los acuerdos institucionales, lo
que propone el Disefio
Curricular de Educacion
Primaria y lo que plantea la
docente en su Unidad
didactica. En funcion de ello,
realiza sugerencias didacticas
y metodoldgicas, siempre que
lo considere pertinente:
2V: “Las sugerencias pueden
tener que ver con:
- La elaboracion de
consignas, las que deben
ser cortas, claras,
respondiendo a lo acordado.
- Contextualizadas,
significativas de acuerdo a
los intereses de los alumnos.
- Propuestas que respondan
a los propésitos escritos en
la secuencia y los objetivos

estudiantes situaciones que

le permiten construir el

conocimiento, y los
estudiantes por su parte
deben enfrentar ese desafio
con sus estrategias, y sus
conocimientos previos. Es
por ello que las consignas
son fundamentales si lo que
se pretende es favorecer el
desarrollo de estrategias de
resolucion de problemas.

Teniendo en cuenta lo

expuesto, es interesante

plantear diferentes
problemas aditivos donde se
cambie el estado de las
variables puestas en juego:

“- Composicion de dos

medidas [...]

- Una transformacion

opera sobre una medida

[...]

- Una relacion entre dos

medidas [...]

-Dos transformaciones se
componen para dar lugar a
otra transformacién [...]

- Una transformacion opera
sobre un estado relativo
[...]

(p-41)

nameros, y situaciones de
agregar y quitar elementos.
Para la construccién del
algoritmo de la sumay la
resta, se plantearon como
consignas diferentes
procedimientos de resolucion
(figura 40 y figura 41) donde a
partir de la observacion y
analisis de las operaciones,
cada estudiante elige un
procedimiento para resolver.
Sin embargo, se utiliza el
algoritmo convencional, donde
los nimeros estan
organizados en columnas, y la
utilizacién de la leyenda C, D,
U (centena, decena y unidad,

respectivamente).
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deberan responder a los
contenidos a desarrollar”

(p.-14 de anexo)

Nota: El tipo de actividades y consignas que se llevan al aula, y su relacion con el marco tedrico.

Tabla 8

Los recursos utilizados

Fragmentos del discurso
docente.

Marco tedrico de referencia

Observacion de clases.

Al hacer referencia a los
recursos utilizados, la
docente sostiene que los
mismos dependen de las
actividades que se
propongan:

1D: “creo que es
fundamental contar con la
mayor cantidad posible de
recursos en concreto para
poder realizar la correcta
interpretacion de qué se esta
haciendo y el entendimiento
de por qué es asi” (p.13 de
anexo)

Respecto a los libros de
texto, la docente sefala que:
1D: “No utilizo ningun libro
de texto en especifico.
Desde la institucion en la

Desde el marco teérico se
sostiene que los recursos
utilizados como valiosos para
favorecer el célculo mental o
la construccion del algoritmo,
tienen que ver no sélo con
los lineamientos nacionales y
provinciales que establecen
la base desde la cual el
docente planifica su clase,
sino también con las
representaciones que se
realizan de los numeros y los
célculos:

“Estas estrategias de
resolucion dan cuenta de la
importancia que los nifios
conozcan como resolver los
célculos en forma horizontal,

porque es a partir de alli

En la clase, los estudiantes
utilizaban como material
concreto los billetes y tapitas
para hacer agrupamientos.
En cuanto al valor
posicional, se utiliz6 el
cuadro de niUmeros como un
soporte numérico, y en pocas
oportunidades el calendario
del mes. En algunas
ocasiones, trabajan con el
libro de texto Cuando conoci
a mi Sofubi 2 y Matetubers 2,
sobre todo al realizar
actividades como cierre de
un tema. También se
utilizaban actividades
extraidas de otros manuales

o de internet®.

6 La fuente de estos libros de texto o los recursos de internet no fueron especificados por la
docente, ni en la Unidad did&ctica, ni en la entrevista realizada. También es necesario remarcar que
menciona que no se utilizan libros de texto especificos, pero si se registra el uso de Cuando conoci a
mi Sofubi 2 y Matetubers 2 en los cuadernos de los estudiantes y en las actividades propuestas de la
planificacion. Por otro lado, es necesario mencionar que ¢,...y Carmelo? A punto caramelo, esta
presente en la bibliografia de la planificacion, pero en la entrevista no se menciona.
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gue me desempeno, hace
un par de anos se trabaja
con material impreso,
obtenido de diferentes libros.
Esta decisidon fue tomada
para optimizar el desarrollo
de los contenidos
curriculares solicitados,
ajustandose las actividades
propuestas de la mejor
manera posible,
considerando a su vez, las
peculiaridades de cada
grupo de alumnos” (p.13 de
anexo) Por otro lado, la
vicedirectora, por su rol y
funcién, hace mencién a:
2V: “Acompano a los
docentes a no perder de
vista el enfoque que nos
presenta el Disefio Curricular
Entrerriano, los acuerdos
institucionales trabajados y
establecidos que son la guia
al momento de planificar’
(p-14 de anexo),
considerando a estos
materiales como recursos
que la docente debe tener
presentes.

donde ‘los nifios usan de
modo implicito las
propiedades de las
operaciones (conmutar,
asociar, realizar
descomposiciones) y segun
los nameros involucrados

toman diferentes decisiones™
(p.56)

Nota: Referencia de los materiales concretos que la docente considera para el trabajo aulico por

parte de los estudiantes.

En este segundo eje, se reconoce que tanto la docente como la vicedirectora se

refieren al calculo mental como aquel que es realizado sin el uso de lapiz y papel, y que el

algoritmico es aquel que a partir de una serie de pasos permite llegar al resultado de la




168

operacion. Sin embargo, si se considera lo expuesto en el disefo curricular, el calculo
mental puede ser plasmado en el papel cuando las estrategias de conteo o sobreconteo, o
los calculos mentales no sean sencillos de resolver. En este sentido, se destaca una
discrepancia entre lo que plantea la teoria y la practica docente, que de alguna manera
visibiliza la concepcién de la ensefianza de estas operaciones, y deja explicito el lugar que
se le da al algoritmo como un unico método de resolucién. También es importante
mencionar que, si bien las consignas que se presentan estan relacionadas con aspectos
cotidianos para los nifios, resultan ser similares unas con otras, donde en general se debe
buscar el estado final, y no se utilizan los cambios de variables, que tanto favorecen a la

interpretacion de los conceptos de suma y resta.

Eje 3: Las practicas docentes en la gestion de la clase.

Este eje propone pensar la ensefianza de las operaciones de suma y resta no sélo
desde las consignas, sino a partir de las acciones que la docente lleva adelante en el aula,
al momento de abordar estas operaciones, los tiempos que destina al andlisis de las
consignas, al planteo y puesta en comun de los resultados obtenidos. En esta gestion de la
clase, también es importante la mirada de la vicedirectora, entendiendo que su aporte es
mas amplio ya que tiene la responsabilidad de acompanar el proceso de ensefianzay a la
vez, garantizar un aprendizaje de calidad para cada uno de los niflos que estan presentes
en el aula, aportando ideas y recursos, en el caso de que sean necesarios.

Tabla 9

La gestion de la clase

Fragmentos del discurso

docente

Marco tedrico de referencia

Observacion de clases.

En la entrevista, la docente

manifiesta la importancia de
considerar el grupo clase al
momento de pensar una

propuesta y/o actividad. Sin

Teniendo en cuenta que el

enfoque de la ensefanza de
la matematica en la escuela
primaria esta enmarcado en

la Teoria de Situaciones

En cuanto a las
observaciones de clases, la
dinamica en general tiene

que ver con:
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embargo, se puede
reconocer en su discurso el
lugar que le da al sistema de
numeracioén y la operatoria
en el aula:

1D: “Considero relevante
poder establecer la
importancia de la matematica
y su esencial necesidad en la
cotidianeidad. Desde
reconocer cual es la fecha en
la que nacimos, hasta qué
célculo debo hacer para
pagar una cuenta” (p.12 de
anexo)

En cuanto a la vicedirectora,
el trabajo aulico y la gestion
de los tiempos tienen que ver
con los momentos que se
dan en el aula:

2V: En el aula hay distintos
momentos para la resolucién
de una situacion
problematica. Momento de
leer, comprender, compartir
hipotesis, preguntar, dialogar
y resolver. Algunos se deben
dar en silencio para permitir
la concentracion y el respeto
de cada uno ante la

resolucién de problemas”

(p-15 de anexo)

Didacticas, es fundamental el
lugar que tiene la
institucionalizacion del saber
en el aula. En este aspecto,
el estudiante luego de
realizar sus propias
resoluciones, formular y
validar sus producciones, da
nombre a ese concepto
aprehendido.

Es por ello que Brousseau se
refiere a la

institucionalizacién como

“una situacion mas a tener
en cuenta al momento de
ordenar los conocimientos
qgue se van adquiriendo por
parte de los estudiantes. [...]
Los docentes necesitaban de
un momento de la clase para
revisar lo que ya se habia
hecho, volver sobre lo
realizado y dar un cierre a la

clase [...]’ (p. 38 de anexo)

“La docente lee nuevamente
y mientras

realiza la lectura, los invita a
pensar estrategias para
saber cuantas frutas hay.
Como formulacion o
procedimiento de los
estudiantes no se observa
una accion propia siempre
estan guiados por la
docente” (p.174)

En este sentido, son pocas
las intervenciones de los
estudiantes de manera
espontanea, ya que
habitualmente son
respuestas a preguntas
hechas por la docente: “es la
docente quien lee en voz
alta los problemas y orienta

la resolucién” (p.173)

Nota: Las acciones reconocidas desde el discurso docente y las observadas en la gestion de la clase.

En este analisis también se identifican aspectos que se tensionan entre la practica y

la teoria. Si bien el disefio curricular, y autores como Brousseau, hacen referencia a la
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institucionalizacion como parte fundamental en el proceso de ensefanza y aprendizaje, se
reconoce que las acciones llevadas adelante por los estudiantes, estan en general guiadas
por la docente, y son escasos los momentos de la puesta en comun. Es por ello que las
conclusiones suelen ser dadas directamente por la docente, por lo que la formulacién y

validacion quedan desdibujadas en la clase.

Anadlisis de los resultados: entrevistas, entre lo tedrico y la practica docente.

Al proponer el analisis de las entrevistas enlazadas con la observacién de la clase y
el marco teérico, se puede reconocer que detras de la operacion de suma y resta hay un
sinfin de conceptos y propiedades que respaldan estas operaciones, y es lo que queda
desdibujado si solo se utiliza para hacer cuentas desde un algoritmo tradicional. En este
recorrido, se puede identificar el enfoque de ensefianza de la Teoria de Situaciones
Didacticas, como mediador del proceso de ensefianza y aprendizaje de conceptos
matematicos como tal siempre que no quede en una mera resolucién de calculos.

Es necesario que el conocimiento se construya desde una situacién que permita ser
modificada por los estudiantes en la medida que se presente como un desafio a resolver.

En este analisis de las entrevistas, se detecta que en el dialogo con la docente y
vicedirectora no se hace mencion a la utilizacién de la descomposicion aditiva, proceso por
el cual se espera que el estudiante interprete, junto con las propiedades del sistema de
numeracion, el algoritmo de la suma y la resta. Con esto se quiere explicitar que, en la
construccién del algoritmo, es necesario reconocer y conocer cuales son las estrategias
puestas en juego desde la confrontacion de ideas entre los estudiantes, y con la docente, ya
que de ese intercambio se reconocen los conocimientos previos necesarios.

En este sentido, se puede decir que el material concreto por si solo junto con las
representaciones graficas, como unica aproximacién al célculo, no permite identificar las
nociones de regularidad, valor posicional y agrupamientos. Sin embargo, si éstos son
considerados, junto a situaciones problematicas con sentido, desde la gestion de clase, se

puede dar lugar a que los estudiantes pongan en juego sus herramientas y habilidades, y
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qgue no sea el docente quien proponga las formas de resolucién. Para ello, el tiempo de la
clase, la retroalimentacion, la institucionalizacién, pasan a ser momentos claves dentro del
aula.

Teniendo en cuenta estos aspectos, se destaca que el enfoque de ensefanza en lo
tedrico, es adecuado, pero en la practica y el discurso se observa confusiones conceptuales
respecto al célculo mental, la construccién del conocimiento por parte de los estudiantes e

instancias de participacion en la construccion de los mismos.

Articulaciones para seguir pensando

Luego del recorrido realizado en cuanto a los objetos de investigacion analizados en
los capitulos anteriores, se propone comparar los puntos mas significativos en esta
construccién del algoritmo de la suma y la resta, tomando ejes en comun a ellos. Esto da la
posibilidad de visibilizar las acciones llevadas adelante por la docente al ensefar estas
operaciones, los recursos que utiliza, y los lineamientos en los cuales se sostiene su
planificacién, y lo que se observa en el dia a dia sobre el hacer mateméatica, desde los
cuadernos de los estudiantes.

Para ello, se propone una triangulacién entre los documentos nacionales (NAP y
Cuadernos para el Aula 2) y provinciales (Disefio Curricular de Educacion Primaria), los
libros de texto (Matetubers 2 y Cuando conoci a mi Sofubi 2), la Unidad Didactica propuesta
por la docente, y los cuadernos de los estudiantes. Los cuadros comparativos que se
presentan a continuacion, tienen como intencionalidad mostrar las similitudes y diferencias
en este estudio de casos sobre lo que sucede en el aula al plantear el algoritmo de la suma
y de la resta.

La construccion de estos cuadros parte de un importante trabajo de sistematizacion,
realizado en los capitulos precedentes que permite articular los objetos analizados a partir
de ejes como los siguientes:

- Contenidos prioritarios.

- Secuencias de actividades.
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- Teoria de Situaciones Didacticas.

Tabla 10.
En relacion de los contenidos prioritarios

Documentos
nacionales y

provinciales.

Libros de textos.

Unidad didactica.

Cuaderno de

estudiantes

Los contenidos
prioritarios que se
encuentran
mencionados tanto
en el NAP como en
el Disefo Curricular
de Educacién
Primaria, para
primer y segundo
grado guardan una
relacion directa
entendiendo que
uno se refiere a lo
que considera a
nivel nacional,
mientras que el
disefio provincial lo
organiza y amplia,
en cuanto a las
sugerencias de
ensefianza. Por una
parte, se reconoce la
importancia de la
regularidad y el uso
social del numero,
entendiendo que ese
uso social es la
primera

aproximacion del

En cuanto a los
libros de textos
analizados, se
destaca que los
mismos guardan
relacion con los
documentos
nacionales y
provinciales.
Comienzan con la
utilizacién de
cuadros de numeros
completos, o parte
de ellos, billetes y
monedas, para

interpretar la

descomposicién
aditiva del niUmero,
que luego sera la
base para organizar
los nimeros en el
algoritmo
convencional.
Ambos libros de
textos, tanto el
Matetubers 2 (2022)
y Cuando conoci a
mi Sofubi 2 (2021),

presentan diferentes

Respecto a la
unidad didactica, los
contenidos
marcados como

prioritarios, los

mismos estan de
acuerdo a lo
establecido en el
diseno curricular y
los NAP. En cuanto
a las actividades, las
mismas proponen,
como ejemplo,
algunas de las que
forman parte de la
secuencia didactica.
Algunas estén en los
libros de texto que
se han analizado en
esta investigacion, y
otras no se
mencionan en la
bibliografia. Se
muestran
actividades para
identificar la
regularidad de los
nameros a partir de

cuadros de

En los cuadernos de
los estudiantes, se
habilitan actividades
que permiten
reconocer el valor
posicional del
namero como asi
también, la
regularidad en el
sistema de
numeracion. En
mayor medida, las
actividades que se
registran en el
cuaderno de clases,
son extraidas de los
libros de texto
Matetubers 2 (2022)
y Cuando conoci a
mi Sofubi 2 (2021).
Sin embargo, se
observa un recorrido
qgue no es paulatino y
progresivo, tal como
lo propone el disefio
curricular y los NAP.
Se inicia el trabajo
con las regularidades
y el valor posicional
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nino con los
nimeros. Por otra
parte, las

operaciones de
suma y resta se
plantean desde las
descomposiciones
aditivas del numero,
recuperando el valor
posicional utilizando
diferentes
portadores
numeéricos. Estas
operaciones se
construyen en la
medida que el
estudiante adquiere
habilidades y
estrategias que le
permiten hacer
agrupaciones en
base diez, para
luego interpretar el
algoritmo de la suma
y de la resta.

En cuanto a los
Cuadernos para el
Aula 2, se reconocen
actividades que

invitan

a interpretar a los

ndmeros en

estrategias de
calculo que

promueven el

andlisis y reflexion
por parte de los
estudiantes, ya que
los invita a
reconocer qué tipo
de célculo se
propone y cOmo se
llevan adelante
(figura 40, Fase I,
Matetubers 2, p. 63,
Tinta Fresca, 2022)
Las caracteristicas
del sistema de
numeracién, como
los agrupamientos
en base diez, y el
valor posicional del
namero se
construyen en la
medida que se
avanza en las
actividades, las
cuales se
presentan de
manera
extramatematica,
desde el uso social
del namero. Al igual

que en los

nameros, el valor
posicional de las
cifras, como asi
también la
descomposicion
aditiva desde el uso
de billetes. En
cuanto a las
operaciones de
suma y resta, se
observan
actividades
extramatematicas,
como compras en
un kiosco y/0
supermercado, pero
no se explicita de
gué manera se
espera llegar al
algoritmo de suma y

resta.

de los nimeros, y
luego se trabaja la
actividad de
Matetubers 2 (2022,
figura 40,

Fase I,
Matetubers 2, p.

63, Tinta Fresca,
2022)7, y sin andlisis
posterior, se propone
como estrategia de
calculo de sumay
resta, el algoritmo
convencional,
recurriendo a lo que
se reconocia como
casita®. La revision
de las estrategias, el
reconocer el porqué
de esa unidad que se
lleva cuando el
agrupamiento es
mayor a diez o cien,
no se observan
escrita como
conclusién o

reflexion.

7 En los cuadros de andlisis se hara referencia a imagenes analizadas en la fase Il, en el

capitulo 1V. La intencion de este espacio no es replicar contenido que ya se ha analizado en capitulos
precedentes.

8 El énfasis utilizado es propio de la tesista, con la finalidad de resaltar una palabra que da
cuenta del célculo algoritmico al interior del aula.
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diferentes contextos,
donde se proponen
juegos como asi
también situaciones
problematicas de
compra y venta,
cada una de las
cuales involucra de
manera progresiva
las caracteristicas
del sistema de
numeracion que
intervienen en el
algoritmo. En estos
cuadernos también,
de manera muy
valiosa, se proponen
fragmentos de clases
donde se muestra
cémo la docente
realiza el intercambio
con sus estudiantes,
reconociendo cémo
se institucionaliza el

saber.

Cuadernos para el
Aula 2, las
actividades como el
tiro al blanco, por
ejemplo, donde el
estudiante debe
sumar el puntaje,
invitan a interpretar
el valor posicional
del numero desde
su descomposicion.
También, las
operaciones de
suma y resta estan
implicitamente, en
una primera parte, y
luego se formalizan

con el algoritmo.

Nota: El analisis realizado intenta mostrar lo que se considera como contenidos prioritarios y el
trabajo que se realiza en torno a él, para construir el algoritmo de suma y resta.




Tabla 11

En relacion a la secuencia de actividades
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Documentos
nacionales y

provinciales.

Libros de textos.

Unidad didactica.

Cuaderno de
estudiantes

Las secuencias de

actividades
propuestas en los
NAP, se pueden
identificar en los
Cuadernos para el
aula. En ellos, las
propuestas
comienzan utilizando
cuadros de numeros
incompletos, juegos
que permiten formar
los numeros
considerando el
valor posicional, y
diferentes
enunciados de
operaciones de
suma y resta, que,
de manera implicita,
los estudiantes
pueden resolver, en
un primer momento
con estrategias de
sobreconteo, y
luego, desde la
descomposicién
aditiva del numero,
en forma horizontal.

Estas actividades de

suma y resta

En los libros de
texto, se contemplan
similitudes en cuanto
a lo propuesto por
los Cuadernos para
el aula, teniendo en
cuenta que las
situaciones
problematicas
planteadas varian el
lugar de la variable, y
suelen ser
actividades tanto
intramatematicas
(donde se espera
que se pongan en
juego las
caracteristicas del
sistema de
numeracién), como
extramatematicas
(donde se propone la
utilizacién del
namero en diferentes
contextos). En
ambos libros de texto
la construccién del
algoritmo se da
partiendo del
reconocimiento de

las caracteristicas

Con respecto a la
unidad did4ctica, se
utiliza el cuadro de
nameros, situaciones
problematicas

en diferentes
contextos, pero no
se identifica como
se espera que se
presente y organice
la construccién del
algoritmo de la suma
y resta. Las
actividades no
muestran como se
propone la sumay
resta como
operacion, solo se
trabaja desde la
aproximacién con el
conteo o
sobreconteo de

colecciones.

En los cuadernos, se
observa la relacion
con las unidades
didacticas respecto a
las actividades
propuestas. Lo
interesante de
mencionar aqui es
que, se registra la
actividad del libro
Matetubers 2 (2022)
donde se proponen
las diferentes
estrategias de suma
y resta con diversos
procedimientos. Sin
embargo, no se
registra que se
retrabaje y reflexione
sobre cada una de
esas estrategias. Se
deja establecido
como calculo la
suma y resta vertical
directamente. No se
muestra un
intercambio,
explicacion o
institucionalizacién
que explique por qué

y cdmo se realizan
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presentan diferentes
problemas,
entendiendo que
aqui se muestran
ejemplos del cambio
variable, es decir, no
sélo se propone la
busqueda del estado
final, sino que se
espera que se
puedan identificar
las variables
independientemente
del lugar en el cual
esté ubicada la
misma.

Este recorrido
permite llegar a la
construccién del
algoritmo de la suma
y resta, donde su
forma vertical se
propone como una
estrategia mas
economica en
cuanto a pasos:
Figura 13
Estrategia de calculo
algoritmico en forma
vertical, en relacion
con la
descomposicion

aditiva del numero.

del sistema de
numeracién en
cuanto a
agrupamientos y
valor posicional,
luego, actividades
que implicitamente
invitan a sumar o
restar desde el
sobreconteo o con
recursos como
cuadro de numeros y
billetes, cerrando
este recorrido con la
descomposicién
aditiva del nimero
en forma horizontal.
Luego se analiza 'y
reflexiona de manera
de pasar de ese
calculo horizontal al
algoritmo
convencional en

forma vertical.

las operaciones de
suma y resta con
dificultad, por qué se
organizan de esa
manera los numeros,
y sobre todo el por
qué se debe pedir

prestado.
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Nota: Imagen extraida
de

Cuadernos para el
Aula 2, (p.84),
Ministerio de
Educacion de la
Nacién, 2012.

Esta imagen propone
el inicio del algoritmo
de sumay resta,
considerando que
adn no se muestra el
me llevo, o el pedir
prestado, sélo se
propone la manera
en la cual se vuelven
a reagrupar los
nameros que
permiten sumar o

restar con dificultad.

Nota: el recorrido propuesto en esta tabla tiene por finalidad mostrar puntos comunes (o no) en torno

a como se propone la construccion del algoritmo de la suma y la resta desde las secuencias de

actividades, y la manera en la cual esas son llevadas adelante en la clase.




Tabla 12

En relacion a la Teoria de Situaciones DidActicas
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Documentos
nacionales y

provinciales.

Libros de textos.

Unidad didactica.

Cuaderno de
estudiantes

En los documentos
nacionales y
provinciales, hay
aspectos que
permiten identificar
acciones que se
espera que los
estudiantes logren
realizar en la
medida en la que
hacen matematica,
a partir de las
actividades
propuestas. En
cuanto a la
Situacién de accion,
tanto en las
sugerencias del
disefo curricular
como en los
Cuadernos para el
Aula 2, se pone
énfasis en la
importancia de que
el estudiante logre
hacer propia la
situacion o
problema
planteado,
entendiendo que
debe poner en

Los libros de textos
destacan la
importancia del
trabajo aulico en
grupos, es decir,
generar un espacio
de dialogo donde los
estudiantes sean
capaces de tomar
decisiones respecto
a los caminos
posibles que los
acerquen a la
solucion de la
situacion
problematica
propuesta. Estas
acciones se
aproximan a lo que
Se reconoce como
situacion de accion.

En cuanto ala

Situacién de
Formulacion, se
identifican preguntas
donde invitan al
estudiante a la
reflexion y analisis
de la situacion a
resolver. No se

espera una

La unidad didactica
no ofrece indicios de
una formulacién o
validacién de los
conocimientos a
ensefar. En general,
se observa que
luego de mostrar el
contenido que
abarca a esa
unidad, sélo se
presentan una serie
de actividades, pero
en ellas no se
menciona el tipo de
reflexion y/o cierre
que se les dara para
abordar el concepto
a desarrollar. Es asi
que se puede inferir
que los conceptos
mas bien se
ensefan desde la
exposicién que del
intercambio de las
soluciones a un
problema. Las
consignas en
general no buscan

una

En los cuadernos de
los estudiantes, las
actividades estan
resueltas de manera
muy similar, lo que
puede inferir que las
situaciones
problematicas fueron
resueltas entre el
grupo clase y la
docente. Son pocas
las respuestas que
suelen ser
diferentes, ya que
hasta los
procedimientos
empleados en la
suma y resta son los
mismos. Esto,
coincide con la
observacion de
clases, donde en
general la docente
guia las respuestas
en lugar de
problematizar las
mismas, se puede
concluir que el
intercambio,
validacion y

justificacidn suelen
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tension sus saberes
previos como base
para comenzar a
formular o buscar
una solucién a la
situacion planteada.
Por su parte, la
Situacién de
Formulacion, se
refleja en ambos
lineamientos al
plantear la
importancia de que
los estudiantes
lleguen a una
solucién, con sus
propias
herramientas y
estrategias.
Respecto a la
Situacion de
validacién, en
ambos se reconoce
que la validacién
esta dada a partir
del intercambio que
se genera al
expresar las
soluciones a las
cuales se arribd.
Este intercambio
permite luego la
institucionalizacién
del concepto
matematico, en este

caso, las

respuesta concreta,
en general, se
propone que se
explique y justifique
la seleccién de esas
estrategias
utilizadas. Por
ultimo, las
actividades
proponen al ir
finalizando la
secuencia de cada
capitulo y unidad, un
cierre donde se
conceptualiza y se
nombra el concepto
al cual se espera
arribar. Es decir, que
luego del
intercambio y la
puesta en comun, se
conceptualiza 'y se
da un cierre a ese
nuevo concepto. En
los libros de textos,
la organizacion de
las secuencias de
actividades permite
la institucionalizacién
del saber, no solo
como una mera
definicion sino desde
la construccién que
el estudiante logra a
medida que avanza

en las mismas.

justificacién de los
pasos a seguir o de
las soluciones que

se fueron hallando.

estar acomparnadas
por la docente y no
son acciones que el
estudiante logre
resolver por si solo.
En este sentido, la
institucionalizacion
del saber, termina
siendo dirigido y se
convierte en una
mera explicacién
dada y no construida
por el grupo con sus
saberes y
conocimientos

previos.
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operaciones de

suma y resta

Nota: Se establece la relacion que se logra visualizar entre lo que propone cada objeto de
investigacion con las situaciones propuestas en la Teoria de Situaciones Didacticas.

Estas apreciaciones permiten reflexionar sobre como se construye el conocimiento
matematico, la importancia del sentido que se le da cuando se lo propone en el aula, como
trabajar con y desde los saberes previos de los alumnos, sin que esto sea una mera
exposicién por parte de los docentes. La matematica entendida como un hacer, necesita de
acciones que el estudiante lleve adelante desde sus propias herramientas y conocimientos,
desde lo que puede lograr por si solo y con otros. Sin embargo, si esta ensefianza se da
desde la exposicién, los estudiantes se convierten en meros receptores y su accionar sélo
se limita al copiado de estrategias y pasos que no son propios.

Lo expuesto es lo que luego convierte a las operaciones en algoritmos sin sentido,
ya que no se reconoce cuales son los procesos que permiten construirlo y el por qué se dan
y realizan de esa manera. Cabe aclarar que, no se pretende que el algoritmo convencional
sea erradicado de la ensefianza, lo que se propone es que sea entendido desde las
caracteristicas del sistema de numeracion, para que el estudiante no memorice un

procedimiento, sino que se apropie de un calculo.
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Conclusiones

Volver la mirada sobre la ensefianza, permite que se reflexione, en este caso en
particular, sobre el calculo mental y la construccién del algoritmo en los primeros afos de la
escuela primaria, las condiciones aulicas que favorecen esta operacion, el enfoque de la
ensefianza que se propone desde los documentos nacionales y provinciales, la propuesta
de los libros de texto, y la concepcion que tiene el docente, desde la indagacion y la
observacién de clases.

En esta linea de andlisis, el calculo mental considerado como una estrategia valiosa
al momento de analizar y reflexionar sobre el algoritmo de la suma y la resta, tiene sus
bases en la posibilidad de reconocer e identificar el porqué y el para qué de determinadas
acciones que construyen a este algoritmo, con la intencionalidad de que el estudiante
aprehenda. En este sentido, interesa que el estudiante se apropie de este conocimiento
para ser utilizado en diferentes situaciones problematicas y sean el puntapié inicial de las
operaciones que luego seran la multiplicacion y la division.

Este conocimiento que se apropia e interpela por parte de los estudiantes es posible
sélo si ellos se ven involucrados en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Tal como se
planted en el marco teérico, los procedimientos empleados permiten acercarse a un saber
oficial, pero siempre que los mismos surjan de la produccién propia de los nifos, en un
intercambio con otros, y con su docente (ltzcovich, 2007). Sin embargo, esta posibilidad se
ve limitada al identificar en los registros aulicos como en el cuaderno que es la docente
quien da las pautas respecto al qué y cémo resolver un determinado problema.

En este punto, las caracteristicas sobre el sistema de numeracion, como es el valor
posicional, el agrupamiento en base diez, las regularidades, son trabajadas con diferentes
materiales concretos como es el cuadro de numeros y los billetes, en menor medida. Si bien
en el cuadro de numeros la docente utiliza colores para identificar sus cifras, se observo
como estrategia el uso de un camion y bolsas con tapitas, representando cien, dieces, y
unos, respectivamente. Es decir, que luego de analizar cuadros con regularidades, en lugar

de avanzar sobre el repertorio aditivo, se volvio sobre el uso de materiales concretos que no
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son los usuales al pensar en las caracteristicas del sistema de numeracién, como lo es por
ejemplo el uso de los billetes.

Con lo expuesto en los parrafos anteriores, resulta interesante reflexionar acerca del
enfoque de ensefnanza que plantea el disefio curricular y lo que, tanto la docente como la
vicedirectora, reconocen respecto a este enfoque desde su discurso. Se puede decir que
hay un desfasaje entre lo tedrico (planteado en el disefio), el cual se refleja en la
planificacion y en el discurso de las docentes, y lo que se lleva a la practica. Es decir, no se
visibiliza un intercambio entre pares, no se reconocen procedimientos para comparar entre
los estudiantes, entre otras situaciones que favorecerian las propuestas aulicas. En cambio,
se mantiene una forma de resoluciéon que es dada y explicada por la docente.

En este sentido, se podria decir que se presenta una confusién conceptual
entendiendo que la argumentacion, la validaciéon, como primeras situaciones aulicas, para
que luego se dé lugar a la institucionalizacion, aparecen como procedimientos invertidos
dentro del aula: primero se institucionaliza el saber, luego se realiza los problemas que
involucran ese contenido dado.

También, esta confusién conceptual se reconoce al momento de hacer referencia al
céalculo mental. Los docentes reconocen que el célculo mental es aquel que se realiza sin
lapiz ni papel. Sin embargo, como mencionamos en el marco tedrico de esta investigacion,
el célculo mental puede ser escrito si los nUmeros involucrados en la actividad no resultan
sencillos pensarlos desde el sobreconteo, los calculos memorizados o las
descomposiciones aditivas (DGC, 2009).

En esta primera aproximacion en cuanto a los aspectos teéricos, surge un
interrogante o una inquietud: los docentes, ¢ reconocen un enfoque en el disefio? Es decir,
¢es claro para ellos que el hacer matematica, planteado desde el disefio, surge a partir de
una Teoria que lo sustenta?

Continuando con el recorrido, que permitié hacer un andlisis de los diferentes objetos
de investigacion en un estudio de casos acerca de la ensefianza de la suma y resta, se

logré reconocer no solo el tipo de actividades llevadas adelante por la docente, sino lo que
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se considera como hacer matematica en el aula. Asi, se logro tensionar la propuesta del
diseno curricular, en donde el hacer matematica implica a los estudiantes mas alla de los
célculos aritméticos: el estudiante argumenta, valida, indaga, busca conclusiones. Ademas
de un resultado correcto, se reconoce el procedimiento como parte fundamental en el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Sin embargo, estas acciones se contraponen al analizar los cuadernos de los
estudiantes como asi también las observaciones de clases. En esos registros, la secuencia
de actividades resulta sistematica y metodica, donde los estudiantes no resuelven desde
Sus conocimientos previos, sino que sus acciones parten de una explicacion previa de la
docente, y resuelven sus actividades de la misma manera, planteando los mismos
procedimientos. Esto deja de lado el intercambio entre pares, tan necesario para construir el
sentido de la suma y resta, sentido que es necesario construir desde la interpretacién
personal de cada sujeto que aprende.

Otra cuestion a considerar, son las actividades presentadas en las unidades
didacticas. En ellas, las actividades son muy similares unas con otras al ampliar el campo
numeérico, en el andlisis de las regularidades, en las consignas, lo que cambia solamente es
el contexto en el cual esta planteada la actividad.

En este sentido, es necesario remarcar que, entendiendo las caracteristicas del
sistema de numeracion, hay un sinfin de procedimientos posibles que pueden surgir de los
propios estudiantes. Sin embargo, queda relegado al rol de la docente la explicacion de los
procedimientos por llevar adelante.

También, es necesario mencionar que en ningin momento se hace una
retroalimentacion donde se permita comparar los procedimientos seleccionados en cada
actividad. Esto se asemeja mas a una ensefanza tradicional que se basa en los aspectos
mas sintacticos, desde una reproduccidén de métodos, sin considerar el sentido de la suma y
la resta.

Siguiendo en esta linea, es necesario hacer referencia a la Casita, nombre que

recibe el ordenar los numeros en columnas con la cifra que representa su valor posicional.
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Se considera que esto desdibuja el sentido de las operaciones de suma y resta, donde
aparece estructurado el orden de los nimeros para operar.

Se reconoce en los cuadernos que las cifras de las operaciones se ubican en sus
lugares correspondientes, cuando los agrupamientos exceden los dieces o cienes,
respectivamente, la cifra se lleva a la otra columna. Si bien esto es parte de interpretar la
algoritmizacién, en ningun registro se observd como se explicd este me llevo, sino que
simplemente se mostré el procedimiento.

Lo expuesto, permite reconocer que las mayores dificultades de los estudiantes al
hacer céalculos de suma y resta con dificultad, esta en que no se logra entender cudles son
los mecanismos que asi lo permiten. Esta situacion seria sencilla de identificar por los
estudiantes si en los primeros célculos, se propone una estrategia desde la descomposicidon
aditiva en forma horizontal, ya que los agrupamientos son visibles, y se reconoce de dénde
y porqué surgen.

Aqui seria interesante reflexionar desde interrogantes como: ¢;cual es el sentido de
que un numero esté en el mismo lugar que otro? ;Qué representa ese C, D, U? entre otras
preguntas que inviten a reflexionar sobre los calculos resueltos.

Estos planteos invitan al docente a volver la mirada sobre los fundamentos de

nuestro sistema de numeracién ya que

La tradicidn escolar se ha mantenido en una postura didactica diferente, como si no
hubiera nada que comprender, sino solamente observar y recordar [...]. Tal vez esto
se origine en el alto grado de automatizacién que el adulto - en particular el docente
tiene del sistema numérico, donde reside una fuerza y una debilidad: la fuerza de
poder realizar calculos “sin pensar” - gracias a la economia del sistema -y la
debilidad de no acceder conscientemente a la manera en que los algoritmos de
célculo tienen incorporadas las propiedades de las operaciones. y esto tiene
consecuencias sobre la ensefianza, por cuanto lleva a no advertir que ese

conocimiento es motivo de construccion. (Panizza, 2004, p. 52).
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Siguiendo en este recorrido, las entrevistas realizadas a la docente del curso y
vicedirectora, permiten identificar aspectos relacionados al proceso de ensefanza que cada
una considera como relevante e importante en el hacer matematica dentro del aula y a nivel
institucional. En el dialogo, se reconoce que las docentes consideran que hacer matematica
en el aula es de gran importancia por considerarse un saber social y cultural. Si bien
retoman lo explicito en el disefio curricular, al momento de explicar los aspectos relevantes
en la ensefanza de la matematica, remiten solo a aquellas acciones que permiten resolver
situaciones de la vida cotidiana como ir al kiosco, al supermercado, entre otras, sin
considerar el saber cientifico que el estudiante debe identificar como concepto matematico.

En esto se reconoce que el hacer matematica esta relacionado con el trabajo
matematico. Sin embargo, hacer y trabajo en este contexto, no son sinénimos. El hacer,
esta mas alla de acciones de resolver el problema donde se realiza la operacién, donde se
trabaja desde la aritmética con los numeros. El hacer es esa accidon que involucra a los
otros, los pone en la situacién de tomar decisiones, de elegir un camino de resolucién en
lugar de otro, en otras palabras, a ser sujetos criticos de sus propias resoluciones.

Considerando las entrevistas de las docentes, y tomandolas como su discurso
instituido en la ensefanza de la matematica, se considera necesario que los docentes y el
equipo directivo de la Institucion puedan revisar y volver sobre los documentos nacionales y
provinciales que establecen lo que se entiende por hacer matematica en la escuela a partir
de situaciones didacticas que presenten un alto potencial matematico.

Esto es necesario para no perder de vista el sentido en los problemas que se
proponen a los estudiantes, teniendo en cuenta que “hacer aparecer cada nocioén
matematica como una herramienta para resolver problemas es lo que permitira a los

alumnos construir el conocimiento en juego” (Panizza, 2004, p. 86).

Reflexiones finales
Esta investigacion tiene como objetivo analizar las propuestas que se realizan para

construir el algoritmo de la suma y la resta en el 2do grado de la escuela primaria.
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Considerando que estas operaciones son incorporadas por el estudiante desde el
Nivel Inicial, con acciones como agregar y quitar, avanzar o retroceder, es necesario
considerar cdmo el estudiante hace este paso hacia el algoritmo, cuales son los
conocimientos previos que tiene en cuenta, qué condiciones favorecen la incorporacion del
calculo mental y las caracteristicas del sistema de numeracién decimal, como base para
interpretar y comprender estas operaciones.

Pero para que esto suceda, es fundamental el rol del docente en tanto a su funcién
para seleccionar actividades que favorezcan el proceso de aprendizaje de los estudiantes
ya sea de libros de textos u otros soportes. En muchas ocasiones, lo que se plantea en el
problema tiene una intencion mucho mas clara para el docente que para el estudiante,
sobre todo cuando en ellos se involucran los simbolos (Panizza,2004, p.48). Es decir, en
muchas oportunidades se suele subestimar la complejidad que presenta un grafico, una
escritura numérica, por ejemplo, dejando por sentado que el estudiante interpreta lo mismo
que el que el docente.

Otra cuestion a considerar, es la gestion de los tiempos y los momentos en el aula.
Tener presente el debate, la confrontacién de ideas entre los estudiantes favorecera la
validacion y permitira que el saber institucionalizado no sea simplemente la incorporacion de
un concepto, sino que les permita utilizarlos en nuevas situaciones de aprendizaje. Es
necesario reconocer que el algoritmo se construye a partir de la incorporacion de las
caracteristicas del sistema de numeracion (agrupamientos en base 10, descomposicion
aditiva de numeros, el valor posicional) que permite luego comprender el funcionamiento del
algoritmo.

En este sentido, las operaciones comienzan incorporandose desde el conteo y
sobreconteo de elementos, para luego interpretar restas y sumas con dificultad donde se
llevan numeros que se escriben de una manera, pero representan otra cantidad. Esto solo
sera aprehendido por los estudiantes en la medida que estén familiarizados con las
caracteristicas mencionadas anteriormente. Sin embargo, lograr esta construccion en

cuanto a las operaciones de suma y resta, necesita de docentes que interpelen sus
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practicas y una escuela que tenga una mirada compleja respecto a la ensenanza de la
matematica que favorezca la formacién de sujetos criticos y reflexivos.

Teniendo en cuenta lo expuesto, es importante volver sobre lo planificado, los
acuerdos establecidos, la evaluacion, y la organizacién de una agenda que permita abrir el
intercambio de ideas entre docentes y equipo de gestion sobre aquello que es necesario
revisar, modificar y sostener al interior de la institucién. Construir espacios donde se
privilegie el intercambio de ideas, se fomente el trabajo en equipo y se priorice lo colectivo
por sobre lo individual.

Volviendo a las actividades &ulicas, durante el proceso de la resolucion de
problemas es necesario que los alumnos desplieguen una serie de estrategias que les
permitan resolver las situaciones problematicas, encontrar resultados, verificar e interpretar
sus respuestas. También sera necesario que el estudiante comunique sus resultados, de
manera explicita y clara, utilizando un lenguaje apropiado, posibilitando las discusiones y los
debates en los cuales los estudiantes seran quienes realicen las comparaciones entre los
conceptos, el significado de las palabras y simbolos implicados.

Es necesario tener presente que en la ensefianza entra en juego no sélo el
conocimiento formal sino también el conocimiento practico del docente, que fue acumulando
a lo largo de la formacion profesional, y a la vez permite sortear situaciones inciertas que se
presentan en el cotidiano del aula.

Esta investigacién tuvo las bases en las resonancias acerca del hacer matemética,
desde interrogantes que surgen puertas adentro en la formacion inicial docente: cémo se
debe ensefar un conocimiento, como se lleva adelante la construccién de ese saber, qué
enfoques de las ensefianzas sostienen y validan esa forma de ensefar, lo que esta escrito
en los documentos nacionales y provinciales, y cdmo se realiza en la préactica.

Estos planteos que resuenan en el ensefiar, e influyen en el aprender de los nifios,
pretenden reflexionar, plantear interrogantes y buscar respuestas sobre la importancia de
construir un conocimiento matematico, como en este caso es, las operaciones de sumay

resta.
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En este sentido se sostiene que

Aprender una disciplina particular como matematica, implica no el verbalismo de la
memorizaciodn, sino por el contrario la capacidad de hablar, diciendo cosas, abriendo
espacios de comprension, dialogando y reflexionando. La creacion Matematica,
como la artistica, tiene la satisfaccién de inventar belleza y la intima necesidad de
mostrarla a los demas para disfrutar compartiendo (Dalmasso, 2003, en Vertone,

20018, p.110)

Limitaciones de la investigacion y perspectivas de trabajo futuro

Esta investigacion se lleva a cabo en una escuela primaria de la localidad de La Paz,
Entre Rios, en el afio 2023. Si bien esta tesis realiza un estudio de caso situado, seria
interesante analizar como el algoritmo de la suma 'y la resta es ensefnado en otras escuelas.
Se puede pensar, para un analisis a posteriori, el trabajo metodologico que presenta una
base para el estudio sobre la construccién del algoritmo de la suma y la resta en otras
instituciones, considerando los indicadores y ejes de trabajo, desde el enfoque de la Teoria
de Situaciones Didacticas.

Como lineas de trabajo futuro para profundizar en esta tematica de interés, se
pueden mencionar:

- La construccion del algoritmo de la multiplicacién y division desde la Teoria
de Situaciones Didécticas.

- Los criterios utilizados por los docentes y los libros de textos seleccionados
para ensefar un concepto matematico.

- La validacién y argumentacién de procedimientos que se enfatizan al
construir un concepto matemaético.

Para la construccién del algoritmo de la suma y resta, se asume el enfoque de la
Teoria de Situaciones Didacticas, con sus herramientas y situaciones de analisis que

permitieron plantear indicadores y ejes de analisis. Es necesario establecer el enfoque



189

utilizado en el marco teérico ya que eso limita las maneras de plantear el recorrido en lo
metodoldgico y las herramientas utilizadas para este fin, que serian diferentes si se lo
plantea desde otra linea y enfoque de la Didactica de la Matematica. Esto, incluso, puede

considerarse como una futura investigacién desde otra perspectiva de analisis.
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Anexos
Los anexos correspondientes a este trabajo, se adjuntan en los siguientes links:
https://drive.google.com/file/d/1ENCaCULtL2H3rfgx-
pkH__NUF9UbnX3I/view?usp=drive_link

https://docs.google.com/document/d/1Mhdak7jvd 79TFFQAGs4YkiRptvWup91/edit?

usp=sharing&ouid=109923348446242630552&rtpof=true &sd=true

En el primer link se encuentran los contenidos propuestos para cada grado, y las
sugerencias de ensefanza. En el segundo, los registros sobre las observaciones de clase,
las transcripciones de las entrevistas, y las unidades didacticas de la docente que se

analizaron en la parte metodoldgica de este trabajo.



